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چکیده

فاکتوریل در صورت بهشآزمایاین ،ت سرمادوستغلابرخی صفات فیزیولوژیکسطوح کود نیتروژن بر اثربررسیبه منظور 

. در چهار تکرار اجرا شد1392-1393هاي کامل تصادفی در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه گنبد کاووس در سال زراعی قالب طرح بلوك

لخت رقم لاین گندم نان رقم کوهدشت، گندم دوروم رقم سیمره، جو شش پر رقم صحرا، جو دوپر رقم خرم، جو فاکتور اول شامل 

مورد ارزیابی قرار در دو سطح صفر و مطلوبو فاکتور دوم کود نیتروژن رقم کانادایی و یولاف زراعی رقم جوانیلو تریتیکاله ، 17

هاي غلات در عملکرد و اجزاي عملکرد، ود اما گونهبدار نصفات معنیر اینبنیتروژنو رقمبرهمکنشنتایج نشان داد . گرفتند

تریتیکاله . داري نشان دادنددر سطح یک درصد تفاوت معنیو سرعت و طول دوره پر شدن دانه شاخص برداشت ،لوژیکعملکرد بیو

ین تعداد سنبله در تربیشروز پس از کاشت به مرحله رسیدگی فیزیولوژیک رسید و 160درجه روز رشد در 85/1885با دریافت 

درجه روز 66/2069دریافت یولاف زراعی با. ص برداشت را به خود اختصاص داد، عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه و شاخمترمربع

تعداد . ین وزن هزار دانه، عملکرد دانه و شاخص برداشت را نسبت به سایر غلات نشان دادترکمروز پس از کاشت1/167رشد در 

داري داشتند و ملکرد اقتصادي همبستگی مثبت و معنیبا عو طول دوره پر شدن دانهوزن دانه،سنبله در بوته، تعداد دانه در سنبله

عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت نیز همبستگی . دار را با عملکرد دانه نشان دادین همبستگی معنیتربیشتعداد سنبله در بوته 

.دار با عملکرد دانه نشان دادندمثبت و معنی

.وزن دانه، گندم،عملکردرسیدگی فیزیولوژیک، :کلیديهايواژه
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6جزاي عملکرد غلات سرمادوستمحدودیت نیتروژن بر صفات فیزیولوژیک، عملکرد و ااثر

مقدمه

که ) Giller., 2004(رشد و عملکرد گیاهان زراعی در بسیاري از نواحی دنیاست کننده ترین عامل محدودنیتروژن مهم

,.Ali(در تمام مراحل رشد گیاه از مرحله رویشی تا زمان برداشت گیاه مورد نیاز است  سال 30کود نیتروژن در ). 2011

هاي کشت و کار گندم ترین هزینهیکی از مهمعنوان بهآنهزینه و رد دانه داشته استاخیر نقش مهمی در افزایش عملک

Black(شود محسوب می and Dysion, 2008.(Biberzicو همکاران)در آزمایشی دو ساله عملکرد دانه جو و )2010

مقایسه و بیان ) گرم در هکتارکیلو120و80،100(تریتیکاله در شرایط یکسان اکولوژیکی و در سه سطح کود نیتروژن 

کیلوگرم در هکتار و براي تریتیکاله 80ین وزن هزار دانه، وزن هکتولیتر و عملکرد دانه در جو در سطح تربیشنمودند که 

و Giunta.داز جو بوتربیشتعداد دانه در سنبله در تریتیکاله چنین هم. آمددست بهکیلوگرم در هکتار 120در سطح

Motzo)2007( کمبود نیتروژن در اثرتواند تحت اندازه دانه در گندم پس از سنبله رفتن به شدت میگزارش کردند

هاي هوایی باعث کاهش شاخص کود نیتروژنه با افزایش رشد اندام. را نشان بدهدگیريچشمخاك قرار گرفته و کاهش 

در ایتالیا بر روي ارقام مختلف گندم ) 2010(و همکارانGiamblowدر مطالعات انجام شده توسط . شودبرداشت می

کیلوگرم در هکتار، اختلاف عملکرد در هر دو 80و صفردر دو تیمار مختلف نیتروژن ) داراي تفاوت مورفولوژیک(دوروم 

ه و را مورد مقایسه قرار دادگندم نان، دوروم و جو ) 2012(و همکاران Cossani.سطح نیتروژن بین ارقام مشاهده نمودند

. داردجذب نیتروژن با عملکرد دانه و بیوماس نهایی در مرحله رسیدگی در هر سه گونه همبستگی مثبتیبیان نمودند

Deniz)2007 ( در جو بهاره همبستگی منفی را بین عملکرد دانه با طول دوره رویشی و طول دوره پر شدن دانه گزارش

Giuntaدر آزمایشی. نمود و Motzo)2007 ( ترین فاکتورها براي دادند که زمان صفات فنولوژیک یکی از مهمنشان

رشد و نمو گندم را به سه مرحله ) 2010(و همکاران Chenاخیراً. باشددر یک محیط معین میسازگاري عملکرد

در .ندادهی تا رسیدگی فیزیولوژیک تقسیم کردهزنی تا طویل شدن ساقه، طویل شدن ساقه تا ظهور خوشه و خوشهجوانه

گرچه در واقع . دهدغلات اجزاي اصلی عملکرد را تعداد پنجه بارور، تعداد دانه در سنبله و وزن متوسط دانه تشکیل می

هاي مرتبط با طول دوره رشد نظیر طول دوره رشد رویشی و طول دوره پر شدن دانه نیز سهم کلیه صفات از جمله ویژگی

تابع سرعت و ) افشانیرشد دانه بعد از گرده(پر شدن دانه ). 1392دي و همکاران، امی(مهمی در تشکیل عملکرد دانه دارند 

اي است در واقع رسیدگی فیزیولوژیک دانه مرحله. طول دوره پر شدن دانه است که نتیجه آن افزایش وزن خشک دانه است

کننده دانه در این وزن نهایی تعیینرسد و مشارکت دو عامل سرعت و طول دوره پر شدن که دانه به بالاترین وزن خود می

Fanny(باشد می et al., 2008.(Dias وLidon)2009 ( که اثر تیمار دمایی بالا را بر روي گندم نان و دوروم در شرایط

از طول دوره پر شدن دانه تربیشسرعت و پر شدن دانه بر روي عملکرد گندم اثرگلخانه بررسی کردند، گزارش نمودند که 
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دماي محیط اثرشود اما طول دوره پر شدن تحت وي در ادامه بیان داشت که سرعت پر شدن دانه با ژنتیک تعیین می. بود

ها کاهش تعداد دانه در سنبله ممکن است تغییرات وزن دانه را به علت افزایش سهم مواد فتوسنتزي هر یک از دانه. است

واکنش متفاوتی به میزان احتمالاًپر شدن دانه گندم نان و دوروم در این رابطه سرعت و مدت. به همراه داشته باشد

30تا 20اعلام نمود که با تغییر میزان تشعشع در مراحل مختلف نمو در تنها ) Fischer)2011. نیتروژن خواهد داشت

بر تعداد دانه در واحد داري بر تعداد دانه در واحد سطح داشته و مراحل نمو قبلی اثري اثر معنیدهی گلروز منتهی به 

گیري هر یک از اجزاي عملکرد در بخشی از چرخه زندگی گیاه در ارتباط با شرایط محیطی و جا که شکلاز آن. سطح ندارد

غلات سرمادوست عملکرد و اجزاي عملکرد ،صفات فیزیولوژیکنیتروژن برمحدودیت اثرهدف از این مطالعه .اقلیمی است

.است

هامواد و روش

تکرار در چهارهاي کامل تصادفی در فاکتوریل در قالب طرح بلوكصورت به1392-1393زمایش در سال زراعی آ

براي انجام این آزمایش . هاي هرز به اجرا درآمدها و علفتحقیقاتی دانشگاه گنبد کاووس تحت کنترل آفات، بیماريمزرعه 

گندم نان رقم فاکتور اول غلات شامل . و کشت نمودیمبنديآن را کرت) شامل شخم و دیسک(پس از تهیه زمین 

، یولاف زراعی 17کوهدشت، گندم دوروم رقم سیمره، جو شش ردیفه رقم صحرا، جو دو ردیفه رقم خرم، جو لخت لاین 

أ دو سطح عدم مصرف و مصرف در حد مطلوب با منشو فاکتور دوم کود نیتروژن دررقم کانادایی و تریتیکاله رقم جوانیلو 

120کیلوگرم در هکتار،گندم دوروم 150گندم نان برايکود مطلوب مطابق عرف منطقه. گرفتنداوره مورد بررسی قرار 

کیلوگرم 150کیلوگرم در هکتار، جو لخت 210کیلوگرم در هکتار، جو شش ردیفه 120کیلوگرم در هکتار، جو دو ردیفه 

هر کرت آزمایشی . در نظر گرفته شدکیلوگرم در هکتار240تریتیکاله کیلوگرم در هکتار و 90در هکتار، یولاف زراعی 

30قبل از اجراي طرح، از عمق صفر الی . ر بودمتسانتی20متر و به فاصله خطوط پنجخط به طول هفتداراي 

بل از ق).1جدول (برداري و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك به شرح جدول زیر تعیین شدمتري خاك نمونهسانتی

کشت، ضد عفونی بذور با استفاده از سم رورآل براي جو و یولاف زراعی و سم دیکلوفنول براي گندم و تریتیکاله به نسبت

. دهدحداکثر و حداقل دما و مجموع بارندگی در طول دوره آزمایش را نشان می1شکل .در هزار انجام گرفتدو

گذاري بوته انتخاب و علامت10تصادفی از ابتداي فصل رشد تعداد طور جهت ثبت مراحل فنولوژیک در هر پلات به

50زمانی که . انجام شد) 1974(و همکاران Zadoxروز، بر اساس شاخص پنجتا دوشده و ثبت مراحل فنولوژیک هر 

مرحله در . درصد گیاهان در هر کرت علائم مراحل مورد نظر را نشان دادند، آن مرحله نموي براي آن رقم ثبت شد

عملکرد شامل تعداد سنبله در بوته، تعداد دانه در سنبله و يبوته از هر کرت انتخاب و اجزا20رسیدگی فیزیولوژیک تعداد 
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8جزاي عملکرد غلات سرمادوستمحدودیت نیتروژن بر صفات فیزیولوژیک، عملکرد و ااثر

دو خط وسط هر کرت مساحتی معادل ) زرد و خشک شدن کامل بوته(در مرحله رسیدگی کامل . وزن هزار دانه تعیین شد

عملکرد بیولوژیک، عملکرد . ي محاسبه عملکرد دانه به آزمایشگاه منتقل شدبرداشت و براجاصورت یکبهمترمربعدو

جهت تجزیه و تحلیل رشد دانه، هر . تعیین شد)تقسیم عملکرد اقتصادي بر عملکرد بیولوژیک(اقتصادي و شاخص برداشت

تا رسیدگی فیزیولوژیک ادامه افشانی این عمل از مرحله گرده. هاي وسطی سنبله اصلی جدا و وزن شدبار دانهروز یکپنج

و علامت تکمیل ) در وسط سنبله(ها افشانی در غلات خروج اولین بساكعلامت آغاز گردهZadoxطبق مقیاس (داشت 

سرعت پر شدن دانه با استفاده از برازش ). ها دو انتهاي بالا و پایین سنبله استافشانی خروج تقریباً تمام بساكگرده

افشانی محاسبه شد و شیب خط برابر با سرعت پر شدن دانه و فاصله دانه بر روز پس از گردهرگرسیون خطی وزن تک

تجزیه SASآماريافزار نرمبا استفاده از هاداده. افشانی و رسیدگی فیزیولوژیک طول دوره پر شدن دانه بودزمانی بین گرده

ها با استفاده از شکل. انجام شدسطح احتمال پنج درصد در LSDها با استفاده از آزمون و تحلیل و مقایسه میانگین داده

.رسم گردیدExcelافزار نرم

مشخصات فیزیک و شیمیایی خاك محل اجراي آزمایش: 1جدول 
هدایت الکتریکی

اسیدیته)زیمنس بر متردسی(
شنلايرسپتاسیمفسفرازتلیآکربن 

)درصد()قسمت در میلیون()درصد(
19/19/768/007/04/13356156421

)گرادسانتیدرجه (حداقل دما ) گرادسانتیدرجه (حداکثر دما )مترمیلی(بارندگی 
75
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0
رآذديبهمناسفندفروردیناردیبهشتخرداد

حداکثر و حداقل دما و مجموع بارندگی در طول دوره آزمایش در منطقه گنبد کاووس: 1شکل 

نتایج و بحث

مراحل فنولوژي

تنوع زیادي در ). 2جدول (نشان داد داراختلاف معنیدر سطح یک درصد مورد مطالعه غلاتافشانی در زمان گرده

جو لخت .روز متغیر بود140تا 118از افشانی گردهروز پس از کاشت تا . مشاهده شدغلات مورد مطالعه افشانی زمان گرده
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دیرتر از سایر ارقام به درجه روز رشد 37/1435با دریافت تر و یولاف زراعی سریعدرجه روز رشد 95/1133با دریافت 

نسبت به سایر غلات نیاز يتربیشرسد یولاف زراعی درجه روز رشد به نظر می. )3جدول(افشانی رسیدندمرحله گرده

در وقوع مراحل درجه حرارت و طول روز بهنقش عوامل محیطی به شکل عمده. افشانی شوددارد تا وارد مرحله گرده

دهی و طول ساقه. در تعیین طول مراحل مختلف نمو متفاوت استاست و این عوامل فنولوژي بسیار حائز اهمیت

در طی این مرحله محدودیت . گذار در عملکرد دانه گندم گزارش شده استاثرنموي و لترین مراحافشانی یکی از مهمگرده

هاي در حال رشد و در طولانی بودن این مرحله باعث افزایش عرضه آسیمیلات به سنبله. منابع فتوسنتزي وجود دارد

Whitechurch(نتیجه افزایش تعداد دانه و عملکرد دانه خواهد شد  et al., 2007.(که دادنشان 4جدول یج حاصل از نتا

از نظر رسیدگی فیزیولوژیک نیز در غلات.وجود داردداري افشانی و عملکرد دانه ارتباط منفی و معنین گردهازممیان 

درجه 66/2069با دریافت غلاتیولاف زراعی کندتر از سایر . داري نشان دادندسطح یک درصد با یکدیگر اختلاف معنی

با دریافت غلاتتر از سایر روز پس از کاشت به رسیدگی فیزیولوژیک دست یافت و تریتیکاله سریع1/167روز رشد در 

همبستگی میان زمان رسیدگی .به مرحله بلوغ فیزیولوژیک رسیدروز پس از کشت160درجه روز رشد در 85/1885

تریتیکاله به آب و هواي گرم تربیشل سازگاري به دلی).4جدول(دار گزارش شدفیزیولوژیک و عملکرد دانه منفی و معنی

تر وارد فاز زایشی شده و به رسد این گیاه نسبت به سایر غلات سریعبه خشکی، به نظر میتربیشو خشک و مقاومت 

د؛ وشدهی تا حدود زیادي مشخص میتعداد دانه و پتانسیل عملکرد پس از مرحله سنبله. رسیدگی فیزیولوژیک دست یافت

براي دریافت تربیشرسیدگی دست یابند  توانایی افشانی و گردهتر کانوپی خود را بسته و به مرحله ارقامی که سریعلذا

. هاي هرز و افزایش عملکرد دارندمنابع محیطی، مبارزه با علف

سرعت و دوره پر شدن دانه

ین طول تربیش. داري دارندتفاوت معنیدر سطح یک درصداز نظر سرعت و پر شدن دانه غلاتداد کهنشان 2جدول 

سرعت پر شدن دانه . بود) روز75/26(ین، مربوط به یولاف زراعی ترکمروز مربوط به تریتیکاله و 35دوره پر شدن دانه 

. ین در گندم دوروم مشاهده شدترکمین سرعت پر شدن در جو لخت و تربیش. تیمار نیتروژن قرار گرفتاثرتحت 

. مطابقت دارد) 2006(و همکاران Subediدار نبود که با نتایج در سرعت و پر شدن دانه معنیغلاتروژن و نیتبرهمکنش

محیط و عوامل مدیریتی قرار اثرطول دوره پر شدن دانه و سرعت آن در عین حال که یک صفت ژنتیکی است تحت 

تر و عملکرد رشد دانه، بذرهاي بزرگترکمه، سرعت باعث افزایش طول دوره پر شدن دانترکمدماي که طوريبه. گیردمی

تر شدن دوره رشد یولاف زراعی نسبت به سایر غلات و برخورد با گرماي انتهاي فصل، به دلیل طولانی.شودمیتربیش

هر دو که سرعت و طول دوره پر شدن دانهدادنشان 4جدول . کوتاه شدن دوره پر شدن دانه در این گیاه مورد انتظار است
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10جزاي عملکرد غلات سرمادوستمحدودیت نیتروژن بر صفات فیزیولوژیک، عملکرد و ااثر

امیدي و که با نتایج دهددار نشان میی دارند اما طول دوره پر شدن دانه ارتباط بسیار معنیتبا عملکرد دانه ارتباط مثب

ملاحظه در افزایش ابلرسد طول دوره پر شدن دانه در این آزمایش صفتی قبه نظر می.مطابقت دارد)1392(همکاران

داري نشان زار دانه بوده است و با سرعت پر شدن دانه نیز همبستگی مثبت و معنیعملکرد دانه، شاخص برداشت و وزن ه

افشانی و رسیدگی فیزیولوژیک داري میان سرعت و طول دوره پر شدن دانه با مرحله گردههمبستگی منفی معنی. دهدمی

پر شدن دانه . یابددانه کاهش میکند با افزایش روز پس از کاشت تا مراحل فنولوژیک سرعت و طول دوره پر شدنبیان می

. تابع سرعت و طول دوره پر شدن دانه است که نتیجه آن افزایش وزن خشک دانه است) افشانیرشد دانه بعد از گرده(

مراحل فنولوژیک، سرعت و دوره پر شدن دانهمیانگین مربعات تجزیه واریانس : 2جدول 
درجه اتمنابع تغییر

آزادي
روز تا

نیافشاگرده
رسیدگی روز تا

فیزیولوژیک
روز رشددرجه

افشانیگرده
درجه روز رشد 

دگی فیزیولوژیکیرس
پر شدن دانهسرعت

)گرم در روزمیلی(
پر شدن دانهدوره

)روز(
390/0بلوك ns01/0 ns64/284 ns79/11 ns28/11 ns11/1 ns

69/102**07/160**56/147423**36/158619**44/242**70/489**6غلات
101/0نیتروژن ns01/0 ns05/0 ns79/11 ns*75/4201/0 ns

604/0نیتروژن× غلات ns01/0 ns52/16 ns79/11 ns86/8 ns1/0 ns

22/0017/024/7079/1193/724/0-خطا
36/008/068/018/071/366/1-)درصد(ضریب تغییرات

ns ، * باشدمیدرصدیکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافعدمبیانگرترتیببه** و.

صفات مورد ارزیابی غلات سرمادوستمقایسه میانگین :3جدول 

غلات
روز تا 

-گرده
افشانی

شاخص 
برداشت

)درصد(

رسیدگی 
فیزیولوژیک

)روز(

تعداد
سنبله 

)مترمربع(

رشدروزدرجه
افشانیگرده
درجه(

)گرادانتیس

تعداد
دانه
در

سنبله

وزن
هزار 
دانه

)گرم(

درجه روز 
دگییرشدرس

فیزیولوژیک
)گرادانتیسه درج(

عملکرد 
بیولوژیک

گرم بر (
)مترمربع

عملکرد 
دانه

گرم بر (
)مترمربع

پر سرعت
شدن دانه

گرم میلی(
)در روز

طول
دوره پر 
شدن دانه

)روز(
125da77/37160ba2/137145/1146تریتیکاله db17/47ab28/3685/1885 ba50/1087a45/40908/9 d35a
131ca92/37160ba9/151105/1247گندم نان cb85/43ab12/3685/1885 bab24/1008ab16/37903/14 bc30c

62/135گندم دوروم bb64/34160bab11/132505/1344 bb46/45ab98/3185/1885 bbc86/863dc80/30077/4 e37/24 f
131cc58/31160bb3/112265/1094جو شش پر eb88/41ab24/3185/1885 bbc50/897d90/28387/15 ab29d

122ec95/31152cab8/130305/1247جو دوپر cc13/30ab74/3825/1692 ca31/1086bc06/35033/12 c29d
118fa10/38151dC5/70195/1033جو لخت fb90/46ab85/3305/1670 dc05/847dc34/32474/17 a33b

37/140یولاف زراعی ad52/1812/167 aC80037/1435 aa63/71c72/2666/2069 aabc97/982e85/18229/9 d75/26 e

)05/0(LSD48/009/213/05/21147/828/904/647/375/15170/5184/249/0
)کیلوگرم در هکتار(کود نیتروژن

129ab27/2960/158صفر ab03/101525/1221 ab84/43b77/3108/1854 aa18/937b25/27300/11 b60/29 a

129aa58/3657/158*مطلوب aa35/130919/1221 aa60/49a35/3516/1853 aa09/998a05/36475/12 a57/29 a

)05/0(LSD25/011/107/005/11353/496/423/385/111/8164/2752/130/0
.استدرصد5در سطح احتمال LSDآزموناساسبردارمعنیاختلافوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف

رم در کیلوگ210کیلوگرم در هکتار، جو شش ردیفه 120کیلوگرم در هکتار، جو دو ردیفه 120کیلوگرم در هکتار،گندم دوروم 150گندم نان *
کیلوگرم در هکتار240تریتیکاله کیلوگرم در هکتار و 90کیلوگرم در هکتار، یولاف زراعی 150هکتار، جو لخت 

اجزاي عملکرد

در غلات تعداد سنبله . دار نبوده معنیتعداد سنبله در بوتغلات در نیتروژن بر برهمکنشداد نشان5جدول نتایج 

ینترکمجو لختو ) 90/1511(ین تربیشگندم نان3با توجه به جدول . ددار بولف در سطح یک درصد معنیمخت

فزایش ادهد که با دار نیتروژن بر تعداد سنبله نشان میاثر معنی. تعداد سنبله را در بوته به خود اختصاص دادند) 5/701(
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139411بهار، پنجم، شماره بیست و هفتمسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

هاي بارور در نیتروژن بر تعداد سنبلکمثبت کود اثر. یابدسطح کود نیتروژن از صفر به مطلوب تعداد سنبله نیز افزایش می

سنبله اصلی ممکن است به دلیل افزایش طول دوره آغازش سنبلک، از طریق دوره آغازش سنبلک از طریق طولانی کردن 

نیتروژن و شرایط نامساعد محیطی در طول نمو گلچه تا ظهور احتمالاًباشد زیرا ها زنی و بهبود باروري گلچهمرحله پنجه

بر غلاتکود در برهمکنش).1380،گالشیقرنجیک و (ها شود تواند موجب مرگ و میر تعدادي از سنبلکم میبرگ پرچ

داري بررسی اثرات ساده نشان داد که غلات از نظر وزن دانه با یکدیگر تفاوت کاملا معنی. بوددار نمعنیروي تعداد دانه 

کمبود نیتروژن در زمان تلقیح .دار بودز معنیینسطح احتمال پنج درصد اثر کود نیتروژن بر روي تعداد دانه نیز در . داشتند

سهم مواد به دلیل تفاوت در توانایی غلات در تخصیص وزن دانه متغیر بودن. گرددبندي در گیاه میباعث کاهش دانه

Mc Donaldتوسطدر یک مطالعه.غلات استدانه در اینسرعت پر شدنطول ودرتفاوتومقاصدسمتبهفتوسنتزي

. غاز سنبله دهی باعث افزایش تعداد دانه در سنبله شدآبیان شد که وجود نیتروژن کافی پس از ،)2002(

همبستگی صفات مورد ارزیابی در غلات موردآزمایش:4جدول
رسیدگی افشانیگردهصفات

فیزیولوژیک
تعداد سنبله 

در بوته
تعداد دانه 
در سنبله

وزن هزار 
دانه

کرد عمل
بیولوژیک

عملکرد 
دانه

شاخص 
برداشت

سرعت پر 
شدن دانه

91/0**رسیدگی فیزیولوژیک
-31/0**-35/0**تعداد سنبله در بوته
-31/0**59/0**49/0**تعداد دانه در سنبله

-36/0**40/0**-35/0**-38/0**وزن هزار دانه
15/0- 46/011/0**04/0-06/0عملکرد بیولوژیک

61/0**41/0**-36/0**19/0-37/0**-46/0**عملکرد دانه
77/0**41/0002/0**-37/0**42/0*-51/0**-54/0**شاخص برداشت

16/024/0-21/002/0- 21/0-14/0-42/0**-46/0**سرعت پر شدن دانه
38/0**43/0**45/0**27/019/0*- 13/0-01/0-38/0**-73/0**طول دوره پر شدن دانه

ns، *باشنددرصد مییکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبه ترتیب بیانگر عدم:**و.

عملکرد و اجزاي عملکردمیانگین مربعاتتجزیه واریانس:5جدول 
تعداد سنبله در درجه آزادياتمنابع تغییر

مترمربع
تعداد دانه در 

سنبله
وزن هزار دانه

)گرم( 

عملکرد بیولوژیک 
)گرم بر مترمربع(

عملکرد دانه
)گرم بر مترمربع(

شاخص 
برداشت

374/48021بلوك ns02/887 ns**08/19479/50008 ns65/7035 ns40/6 ns

39/384**08/43858**58/80751**37/127**73/1238**11/744024**6غلات
00/18073/51936*48/464*98/1212671**1نیتروژن ns**76/115436**83/748

683/76906نیتروژن× غلات ns42/33 ns24/54 ns12/4754 ns07/380 ns93/6 ns

17/4373525/8475/3535/2251517/261427/4-خطا
99/1764/1981/1750/1504/1628/6-ضریب تغییرات

ns ، * باشدمیدرصدیکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافعدمبیانگرترتیببه** و.

دانه به ترتیب 13/30دانه و جو دو پر با 63/71ین تعداد دانه در یولاف زراعی با تربیشداد کهنشان 3جدول 

تواند در واقع خاصیت جبرانی نسبی اجزاي عملکرد می.اص دادین تعداد دانه را در سنبله به خود اختصترکمین و تربیش

کود در رقم بر برهمکنشنشان داد 5نتایج جدول .یابد را به حداقل برساندنقصان عملکرد را وقتی یک جزء کاهش می

روژن بر وزن دانه در اثر نیت. داري دارندمورد مطالعه از نظر وزن دانه اختلاف معنیغلاتاما دار نشددانه معنیوزن هزار
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12جزاي عملکرد غلات سرمادوستمحدودیت نیتروژن بر صفات فیزیولوژیک، عملکرد و ااثر

و همکاران Giovanni). 3جدول (ین وزن دانه در یولاف زراعی مشاهده شد ترکم. دار بودمعنیسطح احتمال پنج درصد 

. تحت کنترل ژنتیک استتربیشبیان نمودند وزن دانه ) 2004(

عملکرد بیولوژیک

از نظر عملکرد بیولوژیک غلاتداد کهنشان 5جدول . بودندارمعنینیتروژن و رقم روي عملکرد بیولوژیک برهمکنش

با افزایش کود نیتروژن از صفر به حد مطلوب عملکرد بیولوژیک افزایش که طوريبه،دهندداري نشان میاختلاف معنی

یک ین عملکرد بیولوژترکم) 05/847(ین و جو لخت تربیش) 31/1086(و جو دوپر ) 50/1087(تریتیکاله . نشان داده است

هر دو غلاتی مقاوم به خشکی بوده و با توجه به شرایط آب و هوایی منطقه و جو دوپرتریتیکاله .را به خود اختصاص دادند

و عملکرد دانه داشته و هاي هوایی ي در گسترش اندامتربیشنسبت به سایر غلات توانایی رسدگنبد کاووس به نظر می

در بررسی سطوح نیتروژن بر عملکرد گندم بیان نمود که با ) Mc Donald)2002.اندبا این منطقه سازگار بودهتربیش

افزایش عملکرد دانه با افزایش عملکرد بیولوژیک در ارتباط . عملکرد بیولوژیک افزایش یافتتربیشمصرف کود نیتروژن 

.شوددر گیاه مربوط میافشانی گردهاست که به افزایش ماده خشک در زمان 

انهعملکرد د

جدول مقایسه میانگین . دار بوده استبر عملکرد معنیغلاتشود اثر نیتروژن مشاهده می5طور که در جدول همان

ین ترکممترمربعگرم در 85/182ین و یولاف زراعی با تربیشمترمربعگرم در 45/409دهد که تریتیکاله با نشان می

داري دارند اما استفاده داد که غلات از نظر عملکرد اقتصادي اختلاف معنینتایج نشان. )5جدول (عملکرد دانه را داشتند

عملکرد در گندم نان و گندم دوروم همانند سایر .داري بر عملکرد دانه نداشته استاز کود نیتروژن در حد مطلوب اثر معنی

Reynolds(شودبیان میمترمربعتعداد دانه در اي درگیاهان دانه et al., 2009; Araus et al., 2008; Fischer.,

دهد و افزایش مصرف صحیح کود نیتروژن عملکرد دانه را از طریق افزایش تعداد سنبله در واحد سطح افزایش می.)2007

Giovanni)ي در عملکرد دانه دارد ترکمتعداد دانه در سنبله نقش  et al., 2004). در آزمایشاتEhdaie و همکاران

از تربیشدرصد17در مقایسه گندم و تریتیکاله، عملکرد دانه در تریتیکاله تا ) 2003(و همکاران Giuntaو ) 2001(

Motzo(عملکرد دانه گندم گزارش شد که سازگاري تریتیکاله به خشکی از دلایل مهم آن است et al., 2007(.

شاخص برداشت

ر کود نیتروژن و اثر ارقام بر شاخص برداشت کاملاًاث. بوداثربیبرداشتبر روي شاخصغلاتکود و برهمکنش

ین شاخص برداشت را در ترکمین شاخص برداشت و یولاف زراعی تربیشجو لخت، تریتیکاله و گندم نان .دار استمعنی

زي این مطلب گویاي این است که جو لخت، تریتیکاله و گندم نان مواد فتوسنت.)5جدول (غلات مورد مطالعه دارا بودند
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بالا بودن وزن دانه در جو لخت، تریتیکاله و گندم نان بالا بودن .هاي اقتصادي اختصاص داده استي را به اندامتربیش

کند، و پایین بودن وزن دانه دز یولاف زراعی دلیلی بر پایین بودن شاخص شاخص برداشت این گیاهان را توجیه می

دهد که مصرف صحیح و متناسب کودهاي نیتروژن نشان می) 2004(کاران و همGiovanniنتایج .برداشت این گیاه است

برد و افزایش دانه در سنبله نقش عملکرد دانه گندم را به طور عمده از طریق افزایش تعداد سنبله در واحد سطح بالا می

اثرالاتر نیتروژن به دلیل ها بیان داشتند افزایش عملکرد دانه در سطوح بآنچنین هم. ي در افزایش عملکرد داردترکم

و دهد تعداد سنبله نشان می4جدول . مثبت کود نیتروژن بر تعداد پنجه بارور، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت بود

ین همبستگی تربیشاز بین اجزاي عملکرد، تعداد سنبله . داري دارندوزن دانه با عملکرد اقتصادي همبستگی مثبت و معنی

داري نشان و معنیگی منفی تعداد دانه در سنبله با عملکرد دانه همبست). 42/0(باشد عملکرد دانه دارا میدار را با معنی

بیان نمود کمبود رطوبت کرده وب اشاره آبه کاهش تعداد دانه و وزن دانه تحت شرایط کمبود ) Samarah)2005. داد

جا از آن. شود تا از افت وزن هزاردانه جلوگیري نمایدنبله میمورد نیاز گیاه در طی فصل رشد باعث کاهش تعداد دانه در س

این . پوشانی بر یکدیگر دارند کاهش تعداد دانه با افزایش وزن هزار دانه همراه خواهد بودکه اجزاي عملکرد در غلات اثر هم

عملکرد بیولوژیک و شاخص در بین صفات مورد آزمایش. نیز مطابقت دارد)2004(و همکاران Giovanniنتایج با نتایج 

انتظار است که با افزایش عملکرد بیولوژیک و .دهنددار با عملکرد را نشان میین همبستگی مثبت و معنیتربیشبرداشت 

ي نیز در گیاه فراهم شود و به سمت مخازن هدایت گردد که افزایش تربیش، مواد فتوسنتزي تربیشبا دریافت تشعشع 

هایی که بر روي مبانی فیزیولوژیک افزایش عملکرد دانه پژوهشتربیشدر ). 77/0(نماید توجیه میشاخص برداشت را نیز 

ارتباط بین عملکرد دانه و شاخص برداشت مثبت بوده ولی بین عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک یا اند صورت گرفته

Morgounova)ارتباطی وجود نداشته یا این ارتباط ضعیف بوده است et al., 2010) .افشانی و رسیدگی مراحل گرده

.داري نشان دادفیزیولوژیک با شاخص برداشت ارتباط منفی معنی

گیرينتیجه

در غلات مورد مطالعه تریتیکاله برتري قابل . گیردعوامل ژنوتیپی و محیطی مختلفی قرار میاثرعملکرد تحت 

، عملکرد بیولوژیک مترمربععملکرد دانه، تعداد سنبله در که طوريهبدهد؛ در عملکرد و اجزاي عملکرد نشان میاي ملاحظه

به دلیل تریتیکاله رسد علت برتري به نظر می. دهدتري نسبت به سایر غلات نشان میبالاتر و دوره پر شدن طولانی

د که توانسته از منابع با شرایط اقلیمی و آب و هوایی منطقه گنبد کاووس باشتربیشمقاومت بالاتر به خشکی و سازگاري 

در غلات سرمادوست و ارائه راهکارهایی جهت افزایش تربیشآزمایشات و تحقیقات . محیطی به نحو مطلوبی اسفاده نماید

.رسدعملکرد ضروري به نظر می
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