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زمینیبادامرقمسهغیرآنزیمیهاي اکسیدانآنتیبرخیبرشوريمختلفسطوحاثر

)Arachis hypogaea L.(

3امیديجمالمعصومهو2نوکندهابراهیمیساره،1*محمدیانافشارمنصور

.، ایرانرشت، ، دانشگاه گیلانشناسیدانشیار گروه زیست) 1
.، ایرانرشت، فیزیولوژي گیاهی، دانشگاه گیلانگروهآموخته کارشناسی ارشد دانش) 2

.، ایرانرودسر، دانشگاه پیام نور،استادیار گروه زیست شناسی) 3
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11/09/92: تاریخ پذیرش20/05/92: تاریخ دریافت

چکیده

که به دلیل کیفیت بالاي روغن و پروتئین دانه، در استو از بقولات یکساله فاباسه استزمینی گیاهی متعلق به خانواده بادام

مناطقدرزمینیبادامکشتوایراندرشوراراضیافزونروزگسترشبهتوجهبا.شودمیکشتاز جمله ایرانکشور جهان108

،50،صفر(شوريمختلفسطوحاثربررسیمنظوربهتحقیقاین. گیردمیقرارشوريتنشتتحزمینیبادامگیاهگیلان،ساحلی

رادیکالگیکنندخنثیظرفیتوآنتوسیانینفلاونول،فنل،شاملآنزیمیغیرهاياکسیدانآنتیبر) کلریدسدیملارمومیلی150و100

صورتبهگیلان،دانشگاهتحقیقاتیبخشدر) ICGV03060وICGV96177گیلان،محلی(زمینیبادامرقمسه) DPPH(آزاد

افزایشسببرقم،سههردر،شوريتنشافزایشکهدادنشاننتایج. شدانجامتکرارسهباتصادفیکاملاًطرحقالبدرفاکتوریل

لارمومیلی100غلظتدرDPPHوکلفنلمقداردرافزایشینتربیش. شدبرگآنزیمیغیرهاياکسیدانآنتیمیزانردامعنی

ین مقدار تربیشوشددیدهگیلانمحلیرقمدرآنتوسیانینوفلاونولمقدارینتربیش. شدمشاهدهگیلانمحلیرقمدروشوري

ی،اکسیدانآنتیدفاعنظرازمجموع،درنتایج این تحقیق نشان داد که . لار بودمومیلی150در تیمار ICGV96177فلاونول در رقم 

.بودشوريبهتر متحملشده،بررسیرقمدوبهنسبتگیلانمحلیرقم

.فلاونولفنل،آنتوسیانین،زمینی،بادامشوري،تنش:هاي کلیديواژه
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Arachis)(زمینیبادامرقمسهغیرآنزیمیيهاداناکسیآنتیبرخیبرشوريمختلفسطوحاثر hypogaea L.58

مقدمه

وهکتارمیلیون360حدودبااسترالیاقارهکهطوريبه،نیستیکنواختجهانسطحدرشوراراضیپراکندگیوتوزیع

شورويازبعدآسیادر.باشندمیداراراشوراراضیسطحترینبیششور،اراضیهکتارمیلیون310حدودابآسیاقاره

وسعت).ICARDA, 2002(استایرانبهمتعلقشورهاي خاكسطحترینبیشپاکستان،وهندوستانچین،سابق،

درFAOرآماکهطوريبه.استشدهبرآوردکتارهمیلیون34الی23بینمختلفمنابعآماراساسبرایرانشوراراضی

هستندشوربسیارهکتارمیلیون5/8وشورایراناراضیازهکتارمیلیون5/25کهاستاینازحاکی2010سال

اثربررسیوشودمیگیاهعملکردورشدکاهشسببکهاستمحیطیعواملترینمهمازشوري). 1392فرهودي،(

وسالهکیگیاهیبادام زمینی).Yilmaz, 2007(استزیادياهمیتحائززراعیگیاهانعملکردورشدبرشوريآورزیان

گرمسیرينیمهوگرمسیريمناطقدرروغنیهاي دانهتریناقتصاديوترینمهمازکییسویا،ازبعدکهاستفاباسهتیرهاز

هاي ویتامین. شودمیکشتکربوهیدراتو) درصد25-28(تئینپرو،)درصد43-55(روغنمیزانخاطربهتربیشواست

مثلیاکسیدانآنتیترکیباتومنگنزفسفر،منیزیم،فولات،چنینهموریبوفلاوین،A،Bویتامینجملهازبسیاري،

Karra،1386سیدشریفی،(داردوجودزمینیبادامدانهدرDویتامینوEویتامین،هافنللیپ et al., باآسیا). 2013

Pandy(استدادهاختصاصخودبهرامحصولاینتولیددرصد70حدودزمینی،بادامتنمیلیون5/25تولید et al.,

محدودي نیز در اطراف گرگان، دزفول و جیرفت طور بهبوده و تربیشکشت بادام زمینی در ایران، در استان گیلان ).2003

هکتار 2583هم اکنون سطح زیر کشت بادام زمینی در استان گیلان، حدود ). 1378، ئیویشکاصفرزاده(شود میکاشته

وسیع انجامطوربهبا توجه به اینکه کشت این محصول در استان گیلان . باشدمیتن8/8691بوده و میزان تولید نیز 

براین براي مقابله با تنش شوري، بنا. گیردمیشود، در برخی مناطق ساحلی استان، این گیاه تحت تنش شوري قرارمی

همبرباعثزیادشوري.رسدمیضروري به نظرتر ی جهت شناسایی رقم متحملاکسیدانآنتیبررسی تغییرات خواص 

فرآیندياکسیداتیو،تنش. شودمیگیاهرشدکاهشواکسیداتیوتنشایجادگیاهی،هاي سلولدرهایونتعادلخوردن

داده،واکنشسلولهاي آنزیمونوکلئیکاسیدپروتئین،لیپید،با) ROS(اکسیژنفعالهاي هگونآن،طیدرکهاست

Shah(شوندمیسلولمرگباعثنهایتدروانداختهراهبهراسلولیشدهریزيبرنامهمرگمسیر et al., 2001 .(ازگیاه

ویونسمیتکاهشمنظوربهآناتومیکی،ورفولوژیکیموساختاروسلولیفرآیندهايدرهاتعدیلیاتغییراتبرخیطریق

Baryla(دهدپاسخشوريتنشبهتواندمی،ROSحذفوتولیدمیانتعادلداشتننگه et al., 2000(.يهابافت

گلوتاتیونوپراکسیداز آسکورت،پراکسیدازکاتالاز،،پراکسیددیسموتازسو(ROSکنندهحذفيهاآنزیمدارايگیاهان

،هاتوکوفرولفنلی،يهاترکیبگلوتاتیون،آسکوربات،(کممولکولیوزنباهاداناکسینتیآازاي شبکهو) راکسیدازپ
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دهندمیتشکیلراگیاهغیرآنزیمیوآنزیمییاکسیدانآنتیدفاعیهاي سیستمترتیببهکههستند) غیرهوهاکاروتنوئید

)Kuk et al., 2003 .(برابردرهاسلولاز،هاآنتشکیلازممانعتایآزادهاي رادیکالحذفباهااکسیدانآنتیاینواقعدر

Joyce(کنندمیمحافظتاکسیداتیوآسیب et al., 2005 .(شاملودارندوجودگیاهاندروسیعیطوربهفنلیترکیبات

Harborne(باشندمیغیرهوهاآنتوسیانین،هافلاونوئید،هاچالکوناسیدي،هاي فنلساده،هاي فنل and Simmonds,

افزایشکهگزارش کردندشوري،تنشبهشنبلیلهرقمچهارواکنشبررسیبا) 1389(همکارانونوبرصراحی). 1964

وValifard. بودتربیشافزایشاینمتحمل،ارقامدروشدبرگفنلیترکیباتمحتوايافزایشسببشوري،تنش

تنشافزایشبافنلیمحتوايکهنمودندبیانیگلمریمگیاهفنلیمحتوايرويشوريتنشبررسیبا) 2014(همکاران

چنینرافنلیترکیباتکاهشعلتهاآن. افتیکاهششوريغلظتبالاتریندرافزایشیروندکردنطیازپسشوري،

کاهشباعثوداشتهگیاهانیاکسیدانآنتیهاي ویژگیرويمنفیاثرتواندمیشوريشدیدهاي تنشکهکردندعنوان

Sidsel Fiskaa(شودیاکسیدانآنتیظرفیتوفنلیترکیبات et al., 2009 .(عمدتاًفنلیترکیباتیاکسیدانآنتیفعالیت

آزاد داشته هاي جذب و خنثی کردن رادیکالدرمهمینقشتواندمیکهستهاآناحیاي- اکسیداسیونویژگیازناشی

Joyce(باشد et al., 2005 .( ا از یتواند از طریق ممانعت از تشکیل رادیکال آزاد میی یک ترکیباکسیدانآنتیفعالیت

افزایشباگزارش کردند که )1390(قربانلی و همکاران . رادیکال تعیین شودکننده ، در یک سیستم تولیدهاطریق حذف آن

) 2009(و همکاران Sidsel Fiskaa. کردپیداافزایشگ گیاه سنجددر برDPPHگی رادیکال کنندخنثیظرفیت شوري،

را در کلم افزایش داد و گزارش کردند که این افزایش به علت DPPHنشان دادند که افزایش تنش، درصد احیاي رادیکال 

ی رادیکال آزاد در گکنندخنثیالبته کاهش ظرفیت . استهااکسیدانآنتیآزاد و قدرت احیایی هاي شدن رادیکالتربیش

یکیشوريبهمتحملارقامازاستفادهحاضرحالدر). 1389کافی و همکاران، (شرایط تنش شدید هم گزارش شده است 

جهانکخشنیمهوخشکنواحیشورکموشورهاي زمیندرعملکردافزایشوبرداريبهرهدرمؤثرهاي روشترینمهماز

محتوايبرشوريتنشاثر بررسیآزمایشاینانجامازهدف). Ekiz and Yilmaz, 2003(شودمیمحسوب

تغییراتبررسیچنینهموزمینیبادامارقامبرگآنتوسیانینوفلاونولکل،فنلشاملآنزیمیغیرهاياکسیدانآنتی

شرایطدرزمینیبادامرقمسهبینی،اکسیدانآنتیدفاعنظرازتر متحملرقمتعیینوبرگکلیاکسیدانآنتیظرفیت

.باشدمیشوريتنش

هاروشومواد

گیلاندانشگاهعلومدانشکدهدرتکرارسهباتصادفیکاملاًطرحپایهبرفاکتوریلآزمایشیکصورتبهمطالعهاین

وICGV03060و ICGV96177گیلان،محلیشاملزمینیبادامرقمسهشاملآزمایشتیمارهاي. شداجراوطراحی
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Arachis)(زمینیبادامرقمسهغیرآنزیمیيهاداناکسیآنتیبرخیبرشوريمختلفسطوحاثر hypogaea L.60

بذرپنجتعداد(بذرهاکاشت.بودNaCLنمکلارمومیلی150و100و50وصفرهاي غلظتشاملشوريسطحچهار

شهرستانزمینیباداممزارعازشدهبرداشتخاكکیلوگرمسهحاويپلاستیکیيهاگلداندر) گلدانهردره،زدجوانه

درجه25هاگلداندرونخاكدمايوگرادسانتیدرجه28آزمایشاتاقدماي. شدانجامضدعفونیازپساشرفیه،آستانه

Hajar(شدگرفتهنظردرتاریکیساعتهفتو) لوکس7000(روشناییساعت17صورتبهنوريدورهوگرادسانتی et

al., 1993.(وشدانجاممرتبهسهاي هفتهصورتبههاگلدانآبیاري.بودندمهتابیوفلورسنتلامپازترکیبیروشنایی

بامرتبهدواي هفتهصورتبهنمکلارمومیلی150و50،100،صفرهاي غلظتباکشت،ازپسهفتهچهارشورياعمال

Hajar(شدانجاممقطرآبباباریکروزدههروشورآب et al., 1993; Srivastava et al., 2005 .(شاملکوددهی

انجامخاكسطحدرکودکردنپخشصورتبهبذور،کشتازپس42و21روزدرسفاتسوپرفویمپتاسسولفاتاوره،

Salwa(شد et al., 2010 .(صورتبهوبرداشتگلدانهرهاي بوتهتمامیهاي برگکاشت،ازبعددوازدهمهفتهآخردر

گرادسانتیدرجه70آوندرهاگبرازنیمیآنزیمی،غیرهاياکسیدانآنتیفعالیتبررسیجهتوبنديبستهجداگانه

وبنديبستهازپسوشدنددادهانتقالمایعنیتروژنحاويمخزنبهدیگرنیموشدندنگهداريدسیکاتوردروخشک

شیمیاییموادوهاحلالهمهپژوهش،ایندر).1390همکاران،وزادوریان(شدندنگهداري،درجه70فریزردرگذاري،نام

. شدندتهیه) آلمان(SigmaوMerckهاي شرکتازنیازمورد

پودرازگرم5/0بهکهترتیباینبه. شداستفاده) Arakaw)2006وBakhshiروشازهابرگعصارهاستخراجبراي

مدتبهواضافه) 15به85نسبت( اسیداستیکومتانولشاملاستخراجحلاللیترمیلیسهمقدارشده،خشکنمونه

،Sigmaشرکت،14-1مدل(سانتریفیوژدرنمونه،حاويآزمایشهاي لولهآن،ازپس. شدنگهداريخچالیدرساعت24

عصارهحاويکهشناوررومحلول. شدندسانتریفیوژدقیقهدردور10000سرعتبادقیقه10مدتبهگرفته،قرار) آلمان

داخلدروجداسمپلرتوسطدقتباکلیاکسیدانآنتیظرفیتولفلاونوفنل،میزانگیرياندازهبرايبود،گیاه

.شدریختهییهامیکروتیوپ

گرممیلیصورتبهنتایجوشداستفادهاسیدگالیکاستانداردوکالتئوسیوفولیتمعرف،کلفنلسنجشبراي

5/2مقطر،آبمیکرولیتر375عصاره،زامیکرولیتر125بهکهترتیباینبه. شدبیانخشکوزنگرمهردراسیدگالیک

ساعت5/1ازپسواضافهدرصد5/7یمسدکربناتمحلوللیترمیلیدو،دقیقهششازپسودرصد10فولینلیترمیلی

،UltrospecمدلUV-Visibleاسپکتروفتومترتوسطنانومتر763موجطولدرهانمونهجذبتاریکیدرگرفتنقرار

).Slinkard and Singleton, 1977(شدخواندهچینCamSpeceشرکت
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139461سال ششم، شماره بیست و پنجم، بهار - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

یکبهمنظور،اینبراي. شدگیرياندازهروتینحسببروکلریدآلومینیمسنجیرنگاساسبرکلفلاونولمیزان

حلاللیترمیلییکودرصدپنجسدیماستاتلیترمیلیششدرصد،دوکلریدآلومینیملیترمیلیدوعصاره،ازلیترمیلی

نانومتر445موجطولدراتاقدمايدرگرفتنقرارساعت5/2ازپسهانمونهجذبمیزانسپس. شداضافهاستخراج

Miliauskas(شداستفادهروتینازاستانداردنموداررسمبراي. شدخوانده et al., 2004.(

شامل(اسیديمتانوللیترمیلیسهدرزمینی،بادامگیاهشدهمنجمدبرگازگرم5/0آنتوسیانین،سنجشبراي

دردور12000دردقیقه15مدتبهحاصلعصارهسپسساییدهخوب،)یکبه99نسبتبهاسیدکلریدریکومتانول

موجطولدرآنجذبوشددادهقرارتاریکیدرشبکیمدتبهشدنصافازپسروییمحلول. شدسانتریفیوژدقیقه

Cm-1M-133000خاموشیضریبازآنتوسیانینغلظتمحاسبهبراي. شدخواندهاسپکتروفتومتردستگاهبانانومتر550

Masukasu(شداستفاده et al., 2003.(

) هیدرازیلپیکریلفنیلدي- 2وDPPH) (2(آزادرادیکالسازيپاكسنجشازاستفادهبایاکسیدانآنتیفعالیت

میکرولیتر از عصاره داخل 50براي این منظور، ). Kontogiorgis and Hadjipavlou-Litina, 2005(شدارزیابی

با ترتیببهشاهد و بلانک نیز . به آن اضافه شدDPPHنرمال 1/0میکرولیتر محلول 950سپس . میکروتیوپ ریخته شد

دقیقه 30گذشت پس از . حلال استخراج آماده شدلیترمیلییکدر متانول و ) DPPH(نرمال 1/0محلول لیترمیلییک

با قرار دادن جذب مربوط به . خوانده شدنانومتر517در طول موج هادر شرایط تاریکی و دماي اتاق، جذب شاهد و نمونه

: ي رادیکال آزاد به دست آمدآورجمع، درصد 1شاهد و نمونه در رابطه 

%)(/1:100رابطه  contsampcontsc AAADPPH

%DPPHsc =بازدارندگی،درصدAcont =جذبیزانمDPPH وAsamp =نمونه(جذبمیزان +DPPH(.

برايودرصدپنجاحتمالسطحدردانکنآزمونازهامیانگینمقایسهبرايوSPSSافزارنرمازهادادهتحلیلبراي

.شداستفادهExcelافزارنرمازجدولوهانموداررسم

بحثونتایج

بادامرقمسهرويشوريلارمومیلی150و50،100،صفرهاي غلظتبررسیاز،هادادهواریانستجزیهازحاصلنتایج

شوريورقمبرهمکنشوشوريرقم،اثرکهدادنشان1جدولدرICGV03060و ICGV96177گیلان،محلیزمینی

. بودردامعنیدرصدپنجاحتمالسطحدریاکسیدانآنتیفالیتدرصدوآنتوسیانینفلاونول،تام،فنلمیزانبر

و ICGV96177گیلان،محلیزمینیبادامرقمسهمتانولیهاي عصارهبررسی،1شکلبهتوجهباتر دقیقطوربه

ICGV03060کهدادنشانشوريلارمومیلی50،100،150،صفرهاي تیماردرکل،فنلمحتوايگیرياندازهبراي
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Arachis)(زمینیبادامرقمسهغیرآنزیمیيهاداناکسیآنتیبرخیبرشوريمختلفسطوحاثر hypogaea L.62

زمینیبادامرقمسههرهاي برگکلفنلمیزان) درصدپنجاحتمالسطحدر(ردامعنیافزایشسببشوريتنشاعمال

رقمدرمیزانینترکموگیلانمحلیرقمبرگعصارهدرکلفنلمیزاندرافزایشینتربیشکهطوريبه. شد

ICGV03060رقمدر.بودردامعنیدرصدپنجاحتمالسطحدرکهشددیدهICGV96177لار،مومیلی50تیمارتا

50شوريدرICGV03060رقمدرکلفنلمحتواي. داشتافزایشیروندآن،ازبعدوبودثابتتقریباًفنلیمحتواي

).1شکل(شدکاستهآنمقدارازلارمومیلی150شوريدروافزایشلارمومیلی100شوريدروبودثابتلارمومیلی

بررسیموردصفاتواریانستجزیه: 1جدول
مربعاتمیانگینآزاديدرجهتغییراتابعمن

اکسیدانیآنتیفعالیتدرصدآنتوسیانینفلاونولفنل
3148/7شوري *41/0 *40/387253 *081/1339 *

2864/3رقم *067/0 *89/430705 *506/142 *

6845/0شوري× رقم *008/0 *017/71018 *107/55 *

24083/0002/010/690200/5خطا
ns، *باشنددرصد مییکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبه ترتیب بیانگر عدم:**و.

رقم محلی گیلانICGV96177رقم ICGV03060رقم 
8
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(

150100500
)مولمیلی(ح شوريوسط

سه رقم بادام زمینیبرگعصارهدرهاي مختلف شوريتیماردرکلفنلمحتوايتغییرات: 1شکل 
پنجاحتمالسطحدردانکنآزموناساسبرردایمعناختلافوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف. است± SDتکرارسهمیانگینمقادیر

.باشدمی)P≤ 0.05(درصد

Bryantسرعتکاهشعلتبهراگیاهرشداستممکنشوريتنشواقعدرکهدادندنشان) 1983(همکارانو

ازاکیحنیزحاضرتحقیقنتایجکهشودمیتولیديتربیشفنلیترکیباتشرایطی،چنینتحت. کندمحدودفتوسنتز

تحتگیاهاندرفنلیمحتوايافزایشعلت) Hirt)2004وApel.استشوريتنشتحتفنلیترکیباتتولیدافزایش

برابردرکلفنلغلظتافزایشقبیلازراخاصیدفاعیهاي سازوکارتنش،تحتگیاهانکهنمودندبیانچنینراتنش
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139463سال ششم، شماره بیست و پنجم، بهار - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

حلقهبهمتصلآزادهیدروکسیليهاگروهکهاستعلتاینبهفنلیباتترکیافزایش.گیرندمیکاربهاکسیداتیواسترس

باندوسیلهبهفلزکردنکلاتهوکتایییاکسیژنفروکشیمانندهاسازوکارسایروهارادیکالجاروبگريوسیلهبهآروماتیک

وسیتوپلاسمیاختارهايسترتیباینبهوکردهکمراهایونازناشیاکسیداتیويهاآسیبسمی،هاي ونیشدن

ماشگیاهرويشوريتنشبررسیبا)2013(همکارانوKanwal. کنندمیمحافظتشوريمنفیاثرازراکلروپلاستی

گیاهبرگدرفنلیترکیباتمیزانکاهشباعثماش،گیاهرويشدیدشوريتیمارکهکردندمشاهدهنیز) فاباسهتیرهاز(

دراکسیداتیوترکیباتباواکنشاثردرترکیباتاینتخریبازناشیتواندمیکاهشاین.تاسشدهروزسیگذشتازپس

احتمالاًشوري،تیماردرفنلیترکیباتسنتزالقايوجودباشود،میمشاهده1شکلدرکهطور همان.باشدشورشرایط

شودفنلیترکیباتکاهشباعثوداشتهاهگییاکسیدانآنتیهاي ویژگیرويمنفیاثرتواندمیشوريشدیدترتنش

)Sidsel Fiskaa et al., 2009(.

کلفلاونولمحتواي

طوربهشوريتنشافزایشبانشان داد کهشدهبررسیارقامکلریدآلومینیمسنجیرنگآزمایشازحاصلنتایج

. )2شکل (افتیافزایشزمینیدامبارقمسههرهاي برگدرفلاونولمیزان) احتمال پنج درصدسطحدر(ريدامعنی

مولارمیلی150تیماردرICGV96177وگیلانمحلیهاي رقمبهمربوطفلاونولمقداردرافزایشترینبیشکهطوريبه

میزانکهنحويبهداشت،ICGV03060رقمدرفلاونولمیزانبراندکیافزایشیاثرشوري،تیماراعمال. شددیده

وگیلانمحلیارقامبامقایسهدراندکیافزایشنمک،غلظتشدنزیادباوکاهشمولارمیلی50رتیمادرفلاونول

ICGV96177تقسیمغیرهوهاآنتوسیانین،هافلاونوئیدایزو،هافلاونون،هافلاونولنظیرییهاگروهبههافلاونوئید. نمود

,Halliwell(شوندمی 1995(.PollastrوTattini)2011(کلاسترین فراوانوترین قدیمیفلاونولکهنمودندگزارش

وFeuchtتحقیقاتطبق.کندمیایفاتنشبامقابلهبرايگیاهان،درمهمینقشکهاستگیاهاندرها فلاونوئیداز

کردندرشگزاچنینهمهاآن.شدمشاهدهفلاونولمیزاندرشدیديتغییراتاکسیداتیوتنشطی،)2002(همکاران

چربیوآبیفازدوهردرهافلاونول.هستنديتربیشفلاونولدارايکنند،میزندگیتنشتحتمناطقدرکهگیاهانی

فلاونولسازيپاكسیستمدرتوانندمیهاواکوئلدرموجوديهافلاونولکهاستشدهاثبات.دارندوجودگیاهیيهاسلول

Yamasaki(نمایندجاروراهیدروژنپراکسیدخصوصهباکسیژنفعاليهاگونهوکردهشرکتپراکسیداز et al., 1997 .(

کهکردبیانچنینراعلتتوانمیشوري،تنشتحتفلاونولمقدارتوجهقابلافزایشمورددر،2شکلبهتوجهبا

کننده جذبعنوانبهوتنشمقابلدرکنندهمحافظتعواملفیزیولوژیکی،فعاليهاکیبترعنوانبههافلاونول

Tattini(دارندگیاهانمقاومتدرمهمینقشآزاد،هاي رادیکال et al., 2004.(همکارانوافضلیالبته)گزارش) 1386
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Arachis)(زمینیبادامرقمسهغیرآنزیمیيهاداناکسیآنتیبرخیبرشوريمختلفسطوحاثر hypogaea L.64

باهمراهریزهرنگعنوانبههافلاونول. افتیکاهشفلاونولمیزانشوري،شدیدتنشتحتبابونهگیاهدرکهنمودند

Jaakola(هستندحمایتینقشدارايگیاهان،درآنتوسیانین et al., 2002.(

رقم محلی گیلانICGV96177رقم ICGV03060رقم 
5/0
45/0
4/0
35/0
3/0
25/0
2/0
15/0
1/0
05/0
0

اي
حتو

م
ف

ونو
لا

(ل
لی

می
رم 

گ
ک

خش
زن 

م و
 گر

در
(

150100500
)مولمیلی(ح شوريوسط

سه رقم بادام زمینیبرگعصارهدرهاي مختلف شوريتیماردرکللاونولفمحتوايتغییرات: 2شکل 
پنجاحتمالسطحدردانکنآزموناساسبررادمعنیاختلافوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف. است± SDتکرارسهمیانگینمقادیر

.باشدمی)P≤ 0.05(درصد

آنتوسیانینمحتواي

احتمال پنج سطحدر(ردامعنیافزایششده،بررسیارقامبرگمتانولیهاي عصارهاسپکتروفتومتريازحاصلنتایج

تیماربهمربوطآنتوسیانین،مقداردرافزایشینتربیشدقیق،طور به.دادنشانرقمسههردرراآنتوسیانینمیزان) درصد

بوداحتمال پنج درصدسطحدروICGV03060رقمبهمربوطافزایش،ینترکموگیلانمحلیرقملارمومیلی150

تريکمافزایش،ICGV96177وگیلانمحلیارقامبامقایسهدرICGV03060رقمدرآنتوسیانینمیزان).3شکل(

اي،ریزهرنگهاي فلاونوئیدگروهترین متداول).3شکل(شددیدهمولارمیلی100شوريدرآنمقداررینتبیشوافتی

باشندمیگیاهانمختلفهاي بخشدرآبیوبنفشصورتی،قرمز،هاي رنگتربیشمسئولکههستندها آنتوسیانین

)Fisel, 1965 .(ازبلکهبرند،میبینازراآزادهاي رادیکالتنهانهکههستنداکسیدانیآنتیترکیباتازکیها یآنتوسیانین

اپیدرمیهاي لایهدرآنتوسیانینتجمعوتولیدباگیاهانکهاستشدهثابت.کنندمیجلوگیريگیاهدرها آنتربیشتولید

; Mittler, 2004(شونداکسیداتیوتنشاثرکاهشباعثتوانندمی Hare and Cress, 2007(.3شکلبهتوجهبا

.افتیافزایشريدامعنیصورتبهشوريتنشافزایشباICGV96177وگیلانمحلیهاي رقمدرآنتوسیانینمحتواي
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139465سال ششم، شماره بیست و پنجم، بهار - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

رقم محلی گیلانICGV96177رقم ICGV03060رقم 
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150100500
)مولمیلی(ح شوريوسط

سه رقم بادام زمینیبرگعصارهدرمختلف شوريهاي تیماردرآنتوسیانینمحتوايتغییرات: 3شکل 
پنجاحتمالسطحدردانکنآزموناساسبرردامعنیاختلافوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف. است± SDتکرارسهمیانگینمقادیر

.باشدمی)P≤ 0.05(درصد

نیزاسمزييهسازگارکنندمحلولیکعنوانبهشوريیاآبیتنششرایطدربتوانندهاآنتوسیانینکهرسدمینظربه

1999Kennedy(کنندعمل and Filippis,(.شوريبهبردبارگیاهاندرآنتوسیانینبالايمحتوايازحاکیییهاگزارش

شوريمیزانکهمناطقیدرکهدادندنشان)1390(همکارانوقربانلی).Wahid and Ghazanfar, 2006(استموجود

رويبر)2014(همکارانوGarrigaوسطتشوريتنشبررسیدر. شودمیتربیشگیاهاندرآنتوسانینمیزاناست،زیاد

. داردمطابقتحاضرتحقیقنتایجباکهاستشدهگزارشبالاشوريدرآنتوسیانینافزایشوحشی،فرنگیتوتگیاهبرگ

حالدريهامیوهوجوانيهابرگدرفعالاکسیژننمودنخاموشهاآنتوسیانینعملاکسیداتیو،هاي تنشدرواقعدر

Kaya(استرشد and Ipak, 2003.(

یاکسیدانآنتیفعالیت

نشان1جدولدرشوري،مختلفتیمارهايدرزمینیبادامشدهبررسیارقامبرگعصارهیاکسیدانآنتیفعالیتدرصد

رلامومیلی150شوريتیمارتالارمومیلیصفرشوريتیمارازارقام،همهیاکسیدانآنتیفعالیتمیزان. استشدهداده

میزانینتربیشداراي،گیلانمحلیرقمتر،دقیقطوربه. کردپیداافزایشاحتمال پنج درصدسطحدرريدامعنیطوربه

فعالیتبرريدامعنیصورتبهلارمومیلی100تاشوريتنشافزایشباوبود) درصد81/62(یاکسیدانآنتیفعالیت

. نمودحفظراخودیاکسیدانآنتیفعالیتازبالاییدرصدتقریبالار،مومیلی150تیماردروشدافزودهآنیاکسیدانآنتی

. شددیدهلارمومیلی100تیماروگیلانمحلیرقمبهمربوط)درصد23/89(یاکسیدانآنتیظرفیتبالاترینطورکلی،به

افزایشباوافتیافزایشلارمومیلی100تیمارتایاکسیدانآنتیفعالیتICGV03060رقموICGV96177رقمدر
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Arachis)(زمینیبادامرقمسهغیرآنزیمیيهاداناکسیآنتیبرخیبرشوريمختلفسطوحاثر hypogaea L.66

وسریعحساس،روشکیDPPHروش. شدکاستهیاکسیدانآنتیفعالیتمیزانازلارمومیلی150تیماردرشوري،تنش

Pourmorad(استگیاهیهاي عصارهایویژهترکیبکییاکسیدانآنتیفعالیتارزیابیبرايآسان et al., 2006 .(روش

کننده تولیدسیستمکیدر،هاآنآوريجمعطریقازایرادیکالتشکیلازممانعتاساسبرDPPHلرادیکاشدنرنگبی

ازیاکسیدانآنتیفعالیت. شودمیرنگبیواحیاهااکسیدانآنتیتوسطDPPHبنفشرادیکالواقعدر. استرادیکال

شدنرنگبینتیجهدرونانومتر517درجذباهشکباهااکسیدانآنتیتوسطDPPHهاي رادیکالکاهشتواناییطریق

Joyce(شودمیتعیینآن et al., 2005 .(هاي ویتامینبتاکاروتن،فنلی،ترکیباتشاملطبیعیگیاهیهاي اکسیدانآنتی

EوCيآورجمعرويسودمندياثرگیاه،مختلفهاي بخشدرکههستندROSهايتنشطورکلی،به. دارندها

حاويترکیباتوهافنل،هاترپنشاملثانویههاي متابولیتازاصلیگروهسهبیوسنتز،دردرگیرهاي مسیرستیزیغیر

درصدمقدارینتربیش2جدولبهتوجهباحاضرتحقیقدر). Mittler, 2004(دهندمیقرارتأثیرتحترانیتروژن

لارمومیلی150تیماردرنیز،شدیدشوريتنشاعمالازپسهکبودگیلانمحلیرقمبهمتعلقیاکسیدانآنتیفعالیت

کردندبیاننیز) 2007(همکارانوKlimczak.بوددیگررقمدوبهنسبتیاکسیدانآنتیفعالیتدرصدینتربیشداراي

تحقیقنتایجدموردرکهشودمییاکسیدانآنتیفعالیتافزایشنتیجهدروفنلیترکیباتتجمعباعثشوريتیمارکه

فنلمیزانتغییراتبامشابهتحقیقایندرشدهدیدهیاکسیدانآنتیظرفیتتغییرات،کهطوريبهکند،میصدقنیزحاضر

دیدهپارامتردواینمیزانکاهشلار،مومیلی150شوريدروافزایشلارمومیلی100شوريتامورددوهردروبودکل

بودنبالاوجودبااستممکنفنلی،ترکیباتیاکسیدانآنتیفعالیتوشیمیاییساختاردرتفاوتلدلیبهوجوداینبا. شد

سایروجودعلتبه(یاکسیدانآنتیظرفیتوکمفنلمیزانعکس،بریا. باشدکمیاکسیدانآنتیفعالیتفنل،میزان

.باشدبالا) فنلازغیربهییهااکسیدانآنتی

م زمینیسه رقم بادابرگعصارهدراکسیدانیعالیت آنتیفتغییرات: 2جدول 
اکسیدانیآنتیفعالیتدرصد شوريتیمار قمر

d99/0±81/62
46/69 ± 88/0 c

23/89 ± 98/0 a

48/87 ± 0/77 ab

صفر
50
100
150

گیلانمحلی

55/56 ± 72/0 e

61/72 ± 0/85 c

76/86 ± 87 ab

45/72 ±0/62 c

صفر
50
100
150

ICGV96177

80/53 ± 93/1 e

75/71 ± 1/63 c

20/84 ± 0/83 b

09/73 ± 0/86 c

صفر
50
100
150

ICGV03060

.است≥05/0Pسطحدرردامعنیاختلافوجودعدمبیانگریکسانحروف. است± SDتکرارسهمیانگینمقادیر
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افزایشنخوديهاژنوتیپدرشوريافزایشباDPPHرادیکالمهارفعالیتکهدادندنشان)1389(همکارانوکافی

بعضیدرکهطوريبهبود،شدهمشاهدهDPPHرادیکالمهارفعالیتنظراززیاديتنوع،هاژنوتیپبیندرالبتهکرد،پیدا

ادیکالرمهارفعالیتکاهششدید،شوريدروDPPHرادیکالمهارفعالیتافزایشابتدادرشوريافزایشباهاژنوتیپ

DPPHبودمطابقپژوهشاینهاي یافتهبانتایجاینکهشد،دیده .Valifardکهدادندنشاننیز)2014(همکارانو

میزانازشدیدشوريتنشولیشد،گیاهیاکسیدانآنتیفعالیتدرصدمیزانافزایشسببیگلمریمگیاهدرشوريتنش

رويمنفیاثربالا،شوريتنشکهباشددلیلاینبهتواندمیامراینتعل. کاستگیاهیاکسیدانآنتیفعالیتدرصد

Sidsel Fiskaa(شودمییاکسیدانآنتیظرفیتوفنلیترکیباتکاهشباعثوداشتهگیاهانیاکسیدانآنتیهاي ویژگی

et al., 2009 .(رادیکالاحیايدرصدشوري،افزایشباطورکلی،بهDPPHوجودازحاکیخوداینکهابدیمیافزایش

.استشوريتنشدرهااکسیدانآنتیاحیاییقدرتوتربیشآزادهاي رادیکال

گیرينتیجه

آنزیمی، در مورد مقایسه حساسیت به شوري غیرهاياکسیدانآنتیمورد استفاده شوري روي هاي غلظتاثر با بررسی 

با توجه به نتایج تحقیق حاضر، . کمک گرفتهااکسیدانآنتیمیزان ایجاد شده در هاي توان از تفاوتمیدر ارقام مختلف،

رقم محلی گیلان، نشان درکلریدسدیمبالاي هاي آنزیمی، در غلظتغیرهاياکسیدانآنتیر در میزان دامعنیافزایش 

در پاسخ به ICGV03060وICGV96177ی این رقم در مقایسه با ارقاماکسیدانآنتیسیستم تربیشآمدي دهنده کار

که خاك مزارع بادام زمینی در معرض شوري هستند، رقم محلی گیلان، از یرسد در مناطقمیبه نظر. تنش شوري است

در ICGV96177دهد و رقممیي نشانترکمدر مقابل شوري است و حساسیت تر ی رقم متحملاکسیدانآنتینظر دفاع 

.ی قرار داشته و حساس ترنداکسیدانآنتیبه شوري، از نظر دفاع درجه سوم تحمل درICGV03060درجه دوم و رقم 
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