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  چكيده

اين  ،كاربرد نيتروژن بر بهبود عملكرد، اجزاي عملكرد دانه و تغيير تركيبات دانه گلرنگ رقم گلدشت اثربررسي  به منظور

در هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه محقق اردبيلي صورت طرح بلوك به آزمايش

، 100، 50صفر، ) درصد 46 اوره منبع(تيمارهاي آزمايش شامل پنج سطح كود نيتروژن . انجام شد 1391در سال زراعي استان اردبيل 

گيري  داري بر صفات اندازهمعني اثرنتايج نشان داد كه مصرف سطوح مختلف كود نيتروژن . كيلوگرم نيتروژن در هكتار بود 200و  150

 27(و كلسيم ) درصد 47(پتاسيم ، )درصد 26(نيتروژن سبب افزايش ميزان كلروفيل  كيلوگرم در هكتار 200 مصرف .شده داشت

 200تعداد طبق در بوته و دانه در طبق از مصرف ترين   بيش. گياه شد ييهوا در اندام) درصد 39(و سبب كاهش سديم ) درصد

. دست آمد كيلوگرم نيتروژن در هكتار به 150دانه با مصرف  صدوزن ترين  بالا كه درحاليدر هكتار حاصل شد، نيتروژن كيلوگرم 

كيلوگرم  200ربرد به ترتيب در عدم مصرف كود و كا) كيلوگرم در هكتار 9/3087و  5/1729(عملكرد دانه ترين   بيشو ترين   كم

داري در محتواي روغن كيلوگرم نيتروژن در هكتار تفاوت معني 150و  100، 50بين سطوح كودي . شد نيتروژن در هكتار مشاهده

با . به خود اختصاص داد را )درصد 7/25(كاهش درصد روغن ترين   بيشكيلوگرم نيتروژن در هكتار  200مشاهده نگرديد، ولي مصرف 

 04/794(مقدار آن ترين  منفي مصرف نيتروژن بر درصد روغن دانه، با افزايش مصرف كود عملكرد روغن افزايش يافت و بالا اثر وجود

 10/25در تيمار شاهد به درصد  40/19دانه از  پروتئينمحتواي . دست آمد كيلوگرم نيتروژن به 150از مصرف ) كيلوگرم در هكتار

در اكثر صفات  به اينكهبا توجه . ها شدسبب افزايش ميزان نيتروژن دانهچنين  همسطح كود افزايش يافت و ترين  در بالا درصد

 هاي هزينهكاهش  به منظور ،به همين دليل نداشتوجود داري معني كيلوگرم نيتروژن تفاوت 200و  150 ديرامقبين  گيري شدهاندازه

  .نمودتوصيه  توان مي را كيلوگرم در هكتار نيتروژن 150مصرف  اقتصادي و زيست محيطي

  .تعداد دانه ،وزن صد دانه، كربوهيدرات، پروتئين :كليديهاي  واژه
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 مقدمه

. شود گياهي با ارزش تلقي مي ،خام در بذر اليافدرصد  35پروتئين و  درصد 20 درصد روغن، 30 گلرنگ با دارا بودن

هاي و توكوفرول) بتاكاروتنتيامين و (ها ، ويتامين)روي، مس، منگنز و آهن(از مواد معدني بذور آن منبع غني چنين  هم

دهنده هاي وحشي گلرنگ نشانهاي متنوع محلي و انواع تيپ وجود توده). Velasco et al., 2005(باشد آلفا، بتا و گاما مي

نيتروژن ). 1379 ،تبريز و همكاران؛ اميدي1378لي، زين(سازگاري آن با شرايط آب و هوايي مناطق وسيعي از كشور است 

شود و يكي از مواد تشكيل دهنده تركيبات اساسي سلول  درصد از ماده خشك كل گياهان عالي را شامل مي 7بيش از 

 راينبناب ؛)Bungard et al., 1999(باشد  هاي فتوسنتزي مي ها و رنگدانه همانند اسيدهاي نوكلئيك، اسيدهاي آمينه، آنزيم

واكنش گلرنگ به ). Connor and Sadras, 1992(ي اثر بر عملكرد دانه را دارد تر بيشدر بين عناصر غذايي، نيتروژن 

. گذارداين ماده غذايي نه فقط بر عملكرد دانه، بلكه بر تركيب آن نيز اثر مي. است تر بيشنيتروژن در مقايسه با ساير كودها 

هاي گلرنگ افزوده شود، به همان اندازه نيز  گردد و هر اندازه بر تعداد شاخهگلرنگ مي نيتروژن موجب ازدياد شاخ و برگ

با كاربرد مقادير ) 2006( Oadو  Siddiqui). 1386سيدشريفي، (يابد تعداد گل و دانه و در نتيجه عملكرد نيز افزايش مي

هزار كيلوگرم نيتروژن در هكتار، وزن  120ي بيان داشتند كه در سطح كود) Pawari-95رقم (مختلف نيتروژن در گلرنگ 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار  180طبق از مصرف ترين   بيش كه درحاليدست آمد،  به يتر بيشو عملكرد دانه تر  سنگيندانه 

گزارش كردند كه تعداد ) Yildirim )2004 و Tuncturk .حاصل شدمقدار آن از تيمار بدون كود ترين   كمدست آمد و  به

درصد روغن خام با افزايش نيتروژن كاهش يافت، ولي . طبق در گياه و عملكرد دانه با افزايش مصرف نيتروژن افزايش يافت

كه با مصرف  نمودندگزارش ) 2008(همكاران  و Abbadi. را نشان دادافزايش ترين   بيشعملكرد روغن خام با مصرف كود 

ايشان نتيجه گرفتند كه افزايش عملكرد در نتيجه افزايش تعداد طبق در  .و عملكرد دانه افزايش يافتتوده  زيستنيتروژن 

واكنش غلظت روغن  كه درحاليافزايش عملكرد روغن صرفاً ناشي از افزايش عملكرد دانه بود، . بوته و وزن توده طبق بود

عملكرد روغن نشان داده ولي تعداد طبق در گياه سهم دانه در طبق ارتباط ضعيفي با  اگرچه تعداد. بسيار اندك بود

اي براي همبستگي بين تعداد دانه در طبق در  ارتباط منفي قابل ملاحظه. داري در تغييرات عملكرد روغن دانه دارد معني

 دانه تكدر خصوص تعداد طبق در گياه و وزن  كه درحالي، داشتهوجود  دانه تكمقايسه با تعداد طبق در گياه و وزن 

ميزان نيتروژن كل با فراهمي نيتروژن مشاهده شده  بينرابطه خطي چنين  هم. همبستگي مثبت بالايي مشاهده شده است

نشان داد كه عملكرد دانه در هكتار، وزن صد دانه، تعداد طبق در گياه، وزن دانه در طبق، ) El-Nakhlawy )1991 .است

) Vorlicek )2002 و Strasil .محتواي روغن كاهش يافت كه درحالييش يافت، پروتئين با كاربرد نيتروژن افزا محتواي

مقادير مختلف نيتروژن عملكرد . دار ندارد معني تأثيرطي آزمايشي نشان دادند كه نيتروژن بر محتواي روغن دانه گلرنگ 
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با كاربرد ) 1386( نيا شريعتي. دار نبودمعني اثرگلرنگ را افزايش داد هر چند اين هزار دانه دانه، تعداد طبق در بوته و وزن 

كيلوگرم نيتروژن به شكل اوره افزايش عملكرد دانه، تعداد طبق و درصد پروتئين را با افزايش  300و  200، 100سه سطح 

و  Engel. در طبق، وزن صد دانه و درصد روغن دانه گلرنگ كاهش نشان داد مقدار كود مصرفي نشان داد، اما تعداد دانه

Bergman )1997 ( كيلوگرم در هكتار،  150در شرايط فارياب مشاهده كردند كه با افزايش مصرف نيتروژن تا سطح

با اعمال سطوح ) 1385(قرائتي . كيلوگرم در هكتار عملكرد ثابت ماند 200تا  150عملكرد دانه گلرنگ افزايش و با مصرف 

مشاهده كرد كه تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق ) كوسهو توده محلي  IL111(مختلف نيتروژن روي دو رقم گلرنگ 

ايشان عملكرد دانه بالاتر در توده محلي . سطوح مختلف نيتروژن قرار گرفت تأثير داري تحت  معني طور بهو وزن دانه نيز 

نسبت  IL111 بت به رقمدانه در طبق در اين توده نس تر بيشتعداد  طبق در بوته و تر بيشكوسه را به دليل توليد تعداد 

در . بالاتري جهت توليد حداكثر عملكرد بود كودپذيرينسبت به توده محلي كوسه داراي  IL111 رقمچنين  هم. دادند

نيتروژن بر تمامي صفات فيزيولوژيك، عملكرد بيولوژيك طبق، شاخص برداشت گياه  اثر) 1377(آزمايش حيدري و آساد 

به ) 1385(چاكرالحسيني . دست آمد كيلوگرم نيتروژن در هكتار به 150دانه از مصرف دار بود و حداكثر عملكرد معني

دار بودن اثر نيتروژن بر عملكرد دانه، تعداد طبق در بوته و تعداد دانه در طبق گلرنگ اشاره داشته است، هر چند وزن  معني

مصرف كود نيتروژن بر  اثريش ضمن بررسي در اين آزما. مصرف نيتروژن قرار نگرفت تأثير، درصد روغن تحت هزاردانه

عملكرد و اجزاي عملكرد دانه، تغييرات ايجاد شده در ميزان تركيبات اصلي دانه گلرنگ رقم گلدشت مورد بررسي قرار 

  .گرفت

  هامواد و روش

با  در استان اردبيل در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه محقق اردبيلي 1391آزمايش در بهار سال 

بارش اين منطقه بر اساس . اجرا شدمتري از سطح دريا  1500شرقي در ارتفاع  30/48شمالي  25/38جغرافياي مختصات 

خاك منطقه . گيرد صورت بارش زمستاني صورت مي به تر بيشبوده كه  متر ميلي 280-300ساله هواشناسي بين  30 آمار

  .درج شده است 1يميايي خاك محل آزمايش در جدول فيزيكي و شهاي  ويژگي. داراي بافت سيلتي لوم است

  خاك محل آزمايش ييايميو ش يكيزيف هاي يژگيو يبرخ هيتجز: 1جدول 
 پتاسيم فسفر نيتروژن  آلي كربن بافت شن سيلت رس  آهك  اشباع  pH  شوري مشخصه

  20/21  82/29  0626/0  626/0  لومي سيلتي  35  42  23  45/14  49  83/7  74/3  ميزان

    ، بر حسب درصد: نيتروژن كل و )OC(رس، سيلت، شن، كربن آلي   ،)TNV(، آهك )SP(اشباع ، بر متر زيمنس دسيبر حسب ): EC(شوري 
  ).ppm(در ميليون  قسمتبرحسب : فسفر و پتاسيم

تيمارهاي آزمايش شامل پنج سطح كود . هاي كامل تصادفي با چهار تكرار اجرا شد صورت طرح بلوك آزمايش به

بذور رقم . بود نيتروژن درصد 46 اوره استفاده از منبع با) كيلوگرم نيتروژن در هكتار 200و  150، 100، 50صفر، (نيتروژن 
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متري  سانتي 7-8 متر در فواصل مناسب از يكديگر در عمق 4طول متر و سانتي 40رديف  بافاصلهخط كاشت  6گلدشت در 

اعمال . متر از يكديگر در نظر گرفته شدسانتي 10 ي هبه فاصلها پس از سبز شدن تنك شده و خاك كاشته شد و گياهچه

كاشت . شدصورت سرك اعمال  تيمارهاي مختلف كودي در دو نوبت به مقدار يك سوم در هنگام كاشت و دو سوم بقيه به

. انجام گرفت) وجين(دستي صورت  بههرز  هاي علفمبارزه با . صورت دستي انجام گرديد اي و به صورت جوي و پشته به

  . صورت گرفت بار يكاي هفتهصورت  بهآبياري با توجه به آب و هواي منطقه 

-SPAD(متر كلروفيل دستگاه استفاده ازبا ترين برگ بالغ توسعه يافته  ميزان كلروفيل بعد از مصرف نيتروژن، از جوان

ها مقدار يك گرم از اندام هوايي خشك در داخل بوتهپتاسيم و كلسيم بوته ،گيري ميزان سديمبراي اندازه .انجام شد) 502

بعد از . كامل خاكستر شود طور بهشد تا  گراد قرار دادهدرجه سانتي 500الكتريكي در دماي  چيني ريخته شد و در كوره

سپس . نرمال افزوده شد و تا نقطه جوش حرارت داده شد 2كلريدريك ليتر از اسيدميلي 10اين مدت بر روي هر نمونه 

گرم  90/1براي تعيين ميزان پتاسيم مقدار . صاف و با آب مقطر به حجم رسانده شد ليترميلي 100نمونه داخل بالن 

كلرايد از محلول پتاسيم بر ليتر گرم ميلي 1000ليتري به حجم رسانده شد تا  1در داخل بالن پتاسيم توزين و كربنات

 100ليتر برداشته شد و داخل بالن ميلي 10و  5/7، 5 ،5/2، 25/1، 5/0از اين محلول استاندارد مقادير . دست آيد به

كلسيم در بالن گرم كربنات 5/2ن كلسيم نيز، مقدار براي تعيين ميزا. ليتري منتقل و با آب مقطر به حجم رسانده شد ميلي

هاي آيد و محلول دست بهكلسيم از محلول كربناتبر ليتر  گرم ميلي 1000 يك ليتري با آب مقطر به حجم رسانده شد تا

به  ورسديمكلرگرم  54/2هاي استاندارد سديم نيز از براي تعيين محلول. استاندارد مانند مراحل تهيه پتاسيم تهيه گرديد

، 5/0هاي از استاندارد .گيري غلظت عناصر استفاده شداي براي اندازهسنج شعلهاز دستگاه طيف. همين ترتيب استفاده شد

گيري  براي اندازه ).Borgan, 2006(براي ترسيم منحني استاندارد استفاده شد بر ليتر  گرم ميلي 10و  5/7، 5 ،5/2، 25/1

آزمايشگاه منتقل  و به مياني با رعايت اثر حاشيه، به طول دو متر برداشت ها از خطوط برداري بوته نمونه صفات مورد آزمايش

گيري شده  گيري تعداد طبق در بوته نمونه براي اندازه. گيري صورت گرفت شده و پس از خشك كردن در هواي آزاد اندازه

تايي  100وزن صد دانه با شمارش پنج نمونه . يك كرت ثبت شدبراي هر ها  آن ها شمارش و ميانگينتعداد هر يك از طبق

گيري عملكرد دانه در مرحله  براي اندازه .وزن صد دانه تعيين شد عنوان بهها در هر كرت از هر بوته و سپس ميانگين بوته

  . ه قرار گرفتبرداشت از دو رديف مياني هر كرت به مساحت يك مترمربع برداشت و براي تعيين عملكرد مورد استفاد

. صورت گرفت) انمآل Tearconشركت ساخت ( 8620 مدل، دستگاه اينفراماتيك باها  گيري درصد روغن دانه اندازه

 ).1375ذاكري، (آمد دست  به نمونه روغن هر ها آسياب شده و درصد دانه گرم از 50از آن  و پس گرديد كاليبره ابتدا دستگاه

ساييده و با ) pH= 7(فسفات ليتر بافر سديم هاي گياهي را در دو ميلي گرم از نمونه 2/0 هاكربوهيدارت گيريبراي اندازه
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 10از محلول رويي . گراد سانتريفيوژ شدند دقيقه در دماي چهار درجه سانتي 20دور در دقيقه به مدت  10000سرعت 

 5ليتر فنول  ميلي 5/0ليتر از محلول حاصل،  ميلي 5/0به . ميكروليترآب مقطر افزوده شد 990ميكروليتر برداشته و به آن 

گراد قرار گرفت و  درجه سانتي 30دقيقه در دماي  10پس . افزوده شد) درصد 98(ليتر اسيدسولفوريك  ميلي 5/2درصد و 

براي تعيين ميزان نيتروژن جذب شده از روش . )Dubois et al., 1956(نانومتر قرائت شد  490 موج جذب در طول

دست  براي محاسبه درصد پروتئين، بعد از به. باشد فاده شد كه شامل سه مرحله هضم، تقطير و تيتراسيون ميكجلدال است

تجزيه . ضرب و درصد پروتئين دانه محاسبه شد 25/6در ضريب ثابت ) روش كجلدال(آوردن درصد نيتروژن موجود در دانه 

و رسم نمودارها ) درصد پنجسطح احتمال (كن ها با آزمون دان گينو مقايسه ميان SASافزار و تحليل داده با استفاده از نرم

   .صورت گرفت Excel افزارنرم با استفاده از

 نتايج و بحث

  ميزان كلروفيل 

مقايسه . )2جدول ( قرار گرفت يك درصدمصرف نيتروژن در سطح  تأثيرنتايج نشان داد كه ميزان كلروفيل تحت 

 ميزان كلروفيلترين   بيش. )1شكل ( شدها نيتروژن سبب افزايش ميزان كلروفيل برگها نشان داد كه مصرف ميانگين

 درصدي 26نيتروژن سبب افزايش  مكيلوگر 200مصرف . آمددست  بهكيلوگرم نيتروژن در هكتار  200از مصرف  )9/83(

دهنده  نشانبوده كه  دومعادله درجه صورت  بهتغييرات ميزان كلروفيل در طي مصرف نيتروژن . شد ها برگميزان كلروفيل 

   ).1شكل (باشد سطوح پايين مصرف نيتروژن در افزايش كلروفيل در مقايسه با سطوح بالاتر مي تر بيش اثر

  

  

  كاربرد نيتروژن بر ميزان كلروفيل برگ گلرنگ رقم گلدشت اثر :1شكل 
  .دنباش ميآزمون دانكن بر اساس  درصد 5 احتمال دار در سطحاختلاف معنيدهنده  نشانحروف نامشابه  
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  م گلدشترقعملكرد گلرنگ اجزاي عملكرد و  ميزان كلروفيل، عناصر غذايي، تجزيه واريانس اثر نيتروژن بر :2جدول 

  آزادي درجه  اتمنابع تغيير
  ميانگين مربعات

  دانهعملكرد   دانه وزن صد  تعداد دانه  تعداد طبق  سديم  كلسيم  پتاسيم  ميزان كلروفيل

13/20  3  بلوك ns 29/32 ns 09/3 ns 36/72 ** *23656/0  *933/5  030/0 ns 97/74615 ns 

84/223  4  نيتروژن ** 2/230 * 7/10 ** 03/212 ** **93/1  **6/18  **351/0  **3/1514065  

752/0  12  خطا  04/46  96/0  75/0  0544/0  5583/1  059/0  33/39456  

4/6  -   اتضريب تغيير  6/16  2/7  4/8  67/3  89/4  75/4  11/8  

ns،  *باشنددرصد مي يك و پنج احتمال سطوح در دارمعني اختلاف و دارمعني اختلاف به ترتيب بيانگر عدم :** و.  

كننده اصلي رشد بوده و توان حفظ آن فتوسنتز تعيين. مثبتي در افزايش سبزينگي گياه داشت اثرمصرف نيتروژن 

محتواي كلروفيل برگ يكي از ). 1379احمدي و بيكر، (باشد گياه مهم ميهاي مختلف براي حفظ عملكرد تحت تنش

و همكاران   Ghosh et al., 2004 .(Latiri Souk(باشد عوامل كليدي در تعيين شدت فتوسنتز و توليد ماده خشك مي

عمده نيتروژن  رابطه مثبتي بين ظرفيت فتوسنتزي و محتواي نيتروژن برگ يافتند و پيشنهاد كردند كه بخش) 1998(

يي اكمبود نيتروژن سبب كاهش كلروفيل و در نتيجه كاهش كار .شودجهت سنتز تركيبات سيستم فتوسنتزي مصرف مي

 ,.Iannucci et al(گردد خورشيدي، كاهش سطح برگ و در نتيجه محدود شدن نور جذب شده مي تابشاستفاده از 

مهم در افزايش فتوسنتز و به موجب آن افزايش عملكرد  كارهاي راهكي از بنابراين تأمين نيتروژن به اندازه كافي ي ؛)2002

  .باشد مي

  هواييدر اندام  ميزان عناصر غذايي

كاربرد مصرف  اثرتحت يك درصد و  پنج، يكنتايج نشان داد كه ميزان سديم، پتاسيم و كلسيم به ترتيب در سطح 

ان كليسم و پتاسيم زبا افزايش مصرف نيتروژن مي كه ها نشان دادمقايسه ميانگين). 2جدول ( ندكود نيتروژن قرار گرفت

 5/50( و پتاسيم) گرم بر گرم وزن خشكميلي 7/15( مقدار كلسيمترين   بيش ،افزايش و ميزان سديم كاهش پيدا كرد

اين  تر بيشاين در حالي است كه مصرف  ،كيلوگرم نيتروژن مشاهده شد 150در مصرف ) گرم بر گرم وزن خشكميلي

از  )گرم بر گرم وزن خشكميلي 4/46(مقدار سديم ترين   بيش. شودميزان اين عناصر در بافت گياه ميمقدار سبب كاهش 

 .كيلوگرم نيتروژن مشاهده شد 200 نيز از كاربرد) گرم بر گرم وزن خشكميلي 28(مقدار آن ترين   كمعدم استعمال كود و 

 تر بيش اثردهنده  نشانكه  كندمي تبعيت دو جهف نيتروژن از تابع دردر طي مصر ، كلسيم و پتاسيمتغييرات عناصر سديم

   ).2شكل ( باشدب اين عناصر در گياه ميذسطوح پايين كود در ج مصرف
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  زان عناصر بوته گلرنگ رقم گلدشتكاربرد نيتروژن بر مي اثر :2شكل 
  .باشند آزمون دانكن ميبر اساس  درصد پنج احتمال دار در سطحاختلاف معنيدهنده  نشانحروف نامشابه 

 .مطابقت دارد) 2003( Kaiserو  Mahmoodو نتايج ) Popova )1996و  Fedineاين پژوهش با نتايج  يها يافته

كه  حالي استاين در  .شوددر بافت گياه مي كلسيماعلام كردن كه مصرف نيتروژن سبب افزايش ميزان پتاسيم و ها  آن

نيز گزارش كردند كاربرد نيتروژن موجب افزايش ) 1385( آسادحيدري و  .مصرف كاهش نشان داد با افزايشميزان سديم 

افزايش مصرف . شودمصرف سطوح بالا نيتروژن سبب مهار جذب سديم مي در ساقه گندم و كلسيمغلظت پتاسيم و 

هايي مانند پرولين در اثر مصرف شرايط انباشت متابوليتسازي نيتروژن جذب سديم را كاهش داده است، شايد فراهم

 ,Cicek and Cakirlar( تر كرده استرنگتنظيم اسمزي كم به منظورنيتروژن نياز گياه به جذب و انباشت سديم را 

افزايش ميزان سديم منجر به تغييراتي در پتانسيل اسمزي سلول شده و اين عامل موجب پلاسموليز و كاهش . )2002

با افزايش ميزان نيتروژن رشد ريشه و چنين  هم). Yeo and Flowers, 1983(شود هاي ريشه ميجذب انتخابي سلول

. تواند به افزايش جذب ديگر عناصر مانند پتاسيم و كلسيم منجر شودشده كه اين مي تر بيشهاي هوايي گياه قسمت

 و ايروزنه مقاومت بر اثرشود و از طريق مي محسوب ي مهماسمز كنندهتنظيم يك عنوان به گياهان در پتاسيم عمدتاً



  Carthamus tinctorius L. (                                             92(اي دانه گلرنگ بررسي اثر مصرف نيتروژن بر عملكرد و تركيبات ذخيره

اعلام كرد ) Zheng et al., 2008 .(Hofner )1971. (شودمي خشكي به تحمل افزايش سبب هااسمزي سلول تنظيم

پتاسيم در  .شود ميگياه  و خاك بين مناسبي شيب اسمزي و سببباشد مي نيز داخل سلول اسمزي تنظيم مسئول پتاسيم

 توازن بار ها،آنزيم فعاليت هاي مخزن،بافت در فتوسنتزي هايفرآورده ها، حركات برگ، رشد ريشه، تخليهياخته بزرگ شدن

كلسيم . )Cakmak, 2005(و رشد گياه نقش دارد  غرقاب و هاي شورخاك در آهن و سديم مثل هايييون جذب و كاهش

تجمع كلسيم در اطراف . اي در حفظ پايداري غشاي سلولي داردعمدهشود و نقش مي كار بردهه بنيز در تقسيم سلولي 

دهد گردد، در نتيجه خروج مواد درون سلول را كاهش ميتراوايي ميسلول سبب حفظ يكپارچگي و خاصيت نيمه

)Nissanka et al., 1997 .(د كلسيم نقش بسيار مهمي در تنظيم ورود فعال سديم و انتخاب بين سديم و پتاسيم دار

)Meloni et al., 2001( مصرف نيتروژن به افزايش  زافزايش عملكرد ناشي اچنين  همو  فتوسنتزبنابراين گياه براي بهبود ؛

باشد و نيتروژن از طريق بهبود جذب اين عناصر غذايي نقش مهمي در كاركرد سلول ايفا جذب اين عنصر نيازمند مي

  .كند مي

  تعداد طبق در بوته

يك سطح در  داري معني طور بهرا  تعداد طبق در بوته مصرف كود نيتروژننشان داد كه  2جدول  تجزيه واريانس نتايج

ميزان  كه طوري به مصرف نيتروژن موجب افزايش تعداد طبق در بوته شده كه نشان داد ها ميانگينمقايسه . تغيير داد درصد

م نيتروژن در هكتار افزايش كيلوگر 200در تيمار كودي  18/7و  150در تيمار  82/6به  )شاهد(بوته طبق در  40/5آن از 

كند و مصرف تبعيت مي دومصرف نيتروژن بر تعداد طبق از معادله درجه  ،رگرسيونيشيب  معادلهمطابق چنين  هم .يافت

 شد تر كمولي در ادامه شيب تغييرات  ه،ي شدتر بيشبا شيب  نيتروژن در سطوح پايين نيتروژن سبب افزايش تعداد طبق

   ).3شكل (

            ،)Tucker )1987و  Gilbertمصرف مقادير بالاتر نيتروژن توسط  نتيجهافزايش تعداد طبق در گلرنگ در 

El-Nakhlawy )1991( ،Tuncturk  وYildirim )2004 ( نيا شريعتيو )مصرف كود . شده است نيز گزارش) 1386

در . شود كه اين عامل سبب بالا رفتن تعداد طبق در بوته خواهد شد نيتروژن به افزايش تعداد شاخه جانبي منجر مي

دارد كه اين تغييرات از طريق افزايش ميزان  اثرمستقيم بر رشد گياهي  مستقيم و غير طور بهسترس بودن نيتروژن د

شده كه اين عامل در بهبود فتوسنتز  ها برگتروژن موجب افزايش ميزان كلروفيل در مصرف ني. باشدفتوسنتز گياه مي

بگذارد، اين  اثر) پروپانآميندي - 3و  1مانند (يني و آميني ئتواند بر تركيبات پروتنيتروژن مي. تواند كارامد باشد مي

ابجايي عناصر مانند منگنز و مس از راه آوند سلول، در ج pHها و پايداري تركيبات علاوه بر نقش حفاظتي بر برخي آنزيم

ها، هاي مانند فسفوكينازها، فسفوترانسفرازها، دكربوكسيلازسبب افزايش فعاليت آنزيم عناصر نيزاين . چوبي نقش دارد
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  .)Marschner, 1995( توانند عامل افزايش تعداد طبق باشداسيداكسيداز نقش دارند كه ميدهيدروژنازها و اسكوربيك

  
  اد طبق در بوته گلرنگ رقم گلدشتنيتروژن بر تعد كاربرد اثر :3شكل 

  .باشند آزمون دانكن ميبر اساس  درصد پنج احتمال دار در سطحاختلاف معنيدهنده  نشانحروف نامشابه 

  تعداد دانه در طبق

 ).2جـدول  (مصـرف كـود نيتـروژن قـرار گرفـت       تـأثير تحت  داري معني طور به يك درصددر سطح  تعداد دانه در طبق

تـرين    كـم  كه طوري بهافزايش يافت،  تعداد دانه در طبق ،نيتروژن مصرفيمقدار با افزايش  ،نشان داد ها دادهمقايسه ميانگين 

كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار     200تعداد دانه در طبق به ترتيـب از تيمـار شـاهد و مصـرف     ) 5/28(ترين   بيشو ) 01/23(

كنـد و افـزايش مصـرف     تبعيت مـي  دو، از معادله درجه تعداد دانه در طبق با مصرف نيتروژنشيب  ).4شكل ( آمد دست به

شود؛ كه با نتـايج  نشان داده مي 2ه آن در شكل ي در افزايش تعداد دانه داشته و معادلتر بيش اثرنيتروژن در سطوح پايين 

گـزارش دادنـد   ) 1385(غني و حاج) 1386( نيا شريعتيبا اين حال . مطابقت دارد) 1385(و چاكرالحسيني ) 1385(قرائتي 

) 2008(و همكـاران   Abbadi. دار نداشت كه با وجود افزايش تعداد طبق در بوته گلرنگ، تعداد دانه در طبق افزايش معني

توانـد  گزارش كردند كه عملكرد ارتباط بسيار نزديك با تعداد طبق در گياه و تعداد دانه در طبق دارد و كاربرد نيتروژن مـي 

رسد كه نيتروژن با فراهم كردن زمينه مساعد جهت تلقيح بهتر باعـث افـزايش   به نظر مي. به افزايش اين صفات كمك كند

  . شودتعداد دانه مي

  
  داد دانه در طبق گلرنگ رقم گلدشتنيتروژن بر تع كاربرد راث :4شكل 

  .باشند آزمون دانكن ميبر اساس  درصد پنج احتمال دار در سطحاختلاف معنيدهنده  نشانحروف نامشابه 
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  وزن صد دانه

ا ه مقايسه ميانگين داده ).2جدول (بر وزن صد دانه گلرنگ داشت  داري معنيمصرف مقادير كود نيتروژن تغييرات 

كيلوگرم نيتروژن  200و  150اگرچه تفاوت دو تيمار  ،بر وزن صد دانه افزوده شد با افزايش مقدار كود مصرفي كه نشان داد

وزن صد دانه گلرنگ به ترتيب متعلق به ) گرم 43/5(ترين   بيشو ) گرم 65/4(ترين   كم، دار نبوداز نظر اين صفت معني

 دومدرجه صورت  بهوزن صد دانه معادله شيب خط  ).5شكل (وژن در هكتار بود م نيتركيلوگر 150تيمار شاهد و مصرف 

رسد كه افزايش  به نظر مي. داشتند ي بر وزن صد دانهتر بيش اثرنيتروژن سطوح پايين  كه است نايدهنده  نشانكه بوده 

دهد، ولي از ميزان مواد فتوسنتزي  ميرغم اينكه تعداد دانه را افزايش  واسطه مصرف نيتروژن، علي تعداد طبق در گلرنگ به

سطح كود نيتروژن ترين  يابد كه اين موضوع در بالا اختصاص يافته به هر دانه كاسته شده و بالطبع وزن صد دانه كاهش مي

در آزمايش ) 1386( نيا شريعتيو ) 1998(و همكاران  Gayyum ياهبرخلاف گزارش. به وضوح قابل مشاهده است

Siddiqui  وOad )2006 ( مثبت بر وزن صد دانه داشت  اثرافزايش نيتروژن)Marschner, 1995 .( نيتروژن دوره رشد

 .شودميهزار دانه شدن مدت پر شدن دانه و افزايش وزن تر  گياه را افزايش داده و در اواخر فصل باعث طولاني

  
  نيتروژن بر وزن صد دانه گلرنگ رقم گلدشت كاربرد اثر :5شكل 

  .باشند آزمون دانكن ميبر اساس  درصد پنج احتمال دار در سطحاختلاف معنيدهنده  نشانحروف نامشابه 

  عملكرد دانه

 كه ها نشان دادمقايسه ميانگين). 2جدول (داري بر عملكرد دانه داشت معني اثر درصد يكدر سطح  نيتروژن مصرف 

 200به ترتيب با عدم مصرف كود و كاربرد ) كيلوگرم در هكتار 9/3087و  5/1729(عملكرد دانه ترين   بيشو ترين   كم

كيلوگرم دانه در  2/2948كيلوگرم نيتروژن در هكتار با توليد  150آمد، هر چند مصرف  دست بهكيلوگرم نيتروژن در هكتار 

 دومعادله شيب خط اين صفت درجه چنين  هم. ندادن سطح كودي نشاترين  داري با بالاهكتار از لحاظ آماري تفاوت معني

 ).6شكل ( ي در مقايسه با سطوح بالا در توليد عملكرد داشتندتر بيش اثردهد كه سطوح پايين نيتروژن بوده و نشان مي
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. مطابقت دارد) 1386( نيا شريعتي، )2006( Oadو  Siddiqui، )Bergman )1997و  Engelهاي  اين نتايج با يافته

Connor  وSadras )1992 (ك را به درستي تنظيم و توان ميزان عناصر غذايي در خا معتقدند كه با مصرف كود مي

اي در عملكرد  نيتروژن اثرات ويژهها  آن اند، جايگزين كرد كه در بين كه در حين برداشت محصول از بين رفته عناصري را

واسطه مصرف نيتروژن در نتيجه  ه افزايش عملكرد دانه گلرنگ به نيز گزارش كردند ك) 2008(و همكاران  Abbadi. دارد

از عوامل افزايش ها  كه در اين مطالعه نيز افزايش تعداد دانه و وزن دانه. افزايش تعداد طبق در بوته و وزن توده طبق بود

دوام (ها  واند در حفظ برگت كند، بلكه مي مهيا بودن نيتروژن مناسب نه تنها به توسعه برگ كمك مي. عملكرد دانه بود

ها، تلقيح بهتر، افزايش  و تداوم فعاليت فتوسنتزي برگ در طول دوره رشد كمك كند و در نتيجه در توسعه گل) ها برگ

ويژه در شرايط  بر رشد رويشي به اثردر واقع نيتروژن با ). Weiss, 1983(واقع شود مؤثر تعداد دانه با وزن دانه بالاتر 

  .افزايديمكرد دانه ه افزايش فتوسنتز كمك كرده و با افزايش اجزاي عملكرد بر مقدار عملمناسب محيطي ب

  
  نيتروژن بر عملكرد دانه گلرنگ رقم گلدشت كاربرد اثر :6شكل 

  .باشند آزمون دانكن ميبر اساس  درصد پنج احتمال دار در سطحاختلاف معنيدهنده  نشانحروف نامشابه 

  دانهو عملكرد روغن  محتواي

نتايج ). 3جدول (دار بود صد معنيرد يكروغن دانه گلرنگ رقم گلدشت در سطح  محتوايمصرف كود نيتروژن بر  اثر

، 50با افزايش كود مصرفي از درصد روغن دانه كاسته شد، اگرچه بين سطوح كودي كه  نشان داد 3جدول  تجزيه واريانس

كيلوگرم نيتروژن در هكتار  200داري مشاهده نشد، ولي مصرف معنيكيلوگرم نيتروژن در هكتار تفاوت  150و  100

) درصد 45/28(درصد روغن دانه ترين   بيشكه  حالي استشد، اين در ) درصد 7/25(كاهش درصد روغن ترين   بيشموجب 

سطوح مختلف كود  تأثيردرصد تحت  يكعملكرد روغن دانه نيز در سطح ). الف 7شكل (آمد  دست بهاز تيمار شاهد 

 رغم كاهش درصد روغن دانه با افزايش سطوح كودي، ميزان عملكرد آن افزايشنتايج نشان داد علي. نيتروژن قرار گرفت

 04/794(سطح عملكرد روغن دانه ترين  ، هر چند بر خلاف عملكرد دانه، بالاافزايش يافتيافت كه در نتيجه عملكرد دانه 

كيلوگرم نيتروژن در  200دار با سطح بدون تفاوت معني(كيلوگرم نيتروژن در هكتار  150 با مصرف) كيلوگرم در هكتار
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تر پاييندار درصد روغن اين سطح كودي در مقايسه با سطوح تواند در ارتباط با كاهش معنيآمد كه ميدست  به) هكتار

معادلات شيب خط مربوط نشان داد كه تغييرات محتواي روغن دانه و عملكرد چنين  هم). ب 7شكل (كود نيتروژن باشد 

  .باشدمي 2روغن داراي معادله درجه 

  تجزيه واريانس اثر نيتروژن بر كيفيت دانه گلرنگ رقم گلدشت: 3جدول 

  آزادي درجه اتمنابع تغيير
  ميانگين مربعات

  دانه نيتروژن عملكرد كربوهيدرات محتواي كربوهيدرات پروتئينعملكرد  محتواي پروتئين عملكرد روغن محتواي روغن
18/4821  502/1*  3  بلوك ns **16/21  *25/22712  **62/14  02/21324 ns 56/0 ** 

69/0  1/304309**  083/11**  7/159979**  561/25**  7/79101**  9/3**  4  نيتروژن ** 
03/0  97/9947  455/1  44/4113  3202/1  3/2462  347/0  12  خطا  

22/5  11/8  39/2  39/11  12/5  54/7  17/2  -  ضريب تغيير   

ns ، *باشنددار در سطوح احتمال پنج و يك درصد ميدار و اختلاف معنيبه ترتيب بيانگر عدم اختلاف معني: ** و.  

  
   دانه گلرنگ رقم گلدشت) ب(روغن و عملكرد ) الف( نيتروژن بر محتواي روغن كاربرد اثر :7شكل 

  .باشند آزمون دانكن ميبر اساس  درصد پنج احتمال دار در سطحاختلاف معنيدهنده  نشانحروف نامشابه 

در ) 1386( نيا شريعتيو ) 1385( غني حاج، )Yildirim )2004و  Tuncturkهاي نتايج حاصل از اين آزمايش با يافته

كاربرد نيتروژن باعث افزايش جذب اين عنصر شده و در نتيجه موجب ) Marshner )1995به نظر . گلرنگ مطابقت دارد

با افزايش نسبي اسيدهاي . شودمي پپتيديافزايش تشكيل اسيدهاي آمينه و ساير تركيبات نيتروژن آلي طي پيوندهاي 

) Yildirim )2004و  Tuncturkدر آزمايش چنين  هم. يابدآمينه و ساير تركيبات، درصد اسيدهاي چرب كاهش مي

و  Krishnappa. گذار نبودداري بر عملكرد روغن گلرنگ داشت، اما بر محتواي روغن خام اثرمعني اثرسطوح نيتروژن 

داري بر عملكرد روغن دانه گلرنگ معني اثرمصرف و كم مصرف  گزارش دادند كه مصرف عناصر پر) 1994(همكاران 

هاي چرب افزايش نسبي اسيدهاي آمينه و ساير تركيبات باعث كاهش درصد اسيدتواند با مصرف نيتروژن مي. داشتند

 .نيز اعلام كردند كه مصرف نيتروژن سبب كاهش روغن دانه گلرنگ شد) 1385( چاكرالحسيني. شود مي
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  پروتئين دانهعملكرد  و محتواي

داري بر محتواي پروتئين و عملكرد پروتئين دانه گلرنگ داشت  معني اثردرصد  يكمصرف كود نيتروژن در سطح 

درصد  40/19ها نشان داد با افزايش مقدار مصرفي كود، درصد پروتئين دانه افزايش يافت و از  مقايسه ميانگين). 3جدول (

، 8شكل (افزايش يافت ) ركيلوگرم در هكتا 200(مقدار از نيتروژن مصرفي ترين  درصد در بالا 10/25در تيمار شاهد به 

داري مشاهده نشد، ولي  كيلوگرم نيتروژن در هكتار تفاوت معني 50بين شاهد و مصرف  كه نتايج نشان دادچنين  هم). الف

در ) كيلوگرم در هكتار 838(حداكثر مقدار آن  كه يطور بهبا افزايش نيتروژن مصرفي، عملكرد پروتئين دانه افزايش يافت 

تغييرات محتواي پروتئين ). ، ب8شكل (درصد افزايش داشت  60دست آمد، كه در مقايسه با شاهد  ودي بهسطح كترين  بالا

بنابراين،  ؛نيتروژن از عناصر اصلي سازنده اسيدهاي آمينه است. كنندتبعيت مي دوعملكرد پروتئين از معادله درجه  ودانه 

مواد فتوسنتزي  تر بيشدر زمان رشد زايشي به دليل اختصاص  ويژه بهتواند به افزايش مقدار پروتئين كاربرد نيتروژن مي

تواند اثرات مثبتي بر گزارش دادند كه نيتروژن مي) 1985(و همكاران  Ahmad. زايشي منجر گردد هاي اندامقابل جذب به 

نيز گزارش ) 1386( نيا شريعتيو ) El-Nakhlawy )1991نتايج مشابهي توسط . محتواي پروتئين دانه گلرنگ داشته باشد

. شود با كاربرد مقادير مختلف كود نيتروژني، عملكرد پروتئين متفاوتي حاصل مي و علاوه بر اين بيان نمودند كه شده است

نيز افزايش عملكرد پروتئين دانه گلرنگ به واسطه كاربرد نيتروژن را گزارش ) 1386( نيا شريعتيو ) 1385( غني حاج

  . اند كرده

  
  دانه گلرنگ رقم گلدشت) ب(پروتئين و عملكرد ) الف(پروتئين نيتروژن بر محتواي  كاربرد اثر :8شكل 

  .باشند آزمون دانكن ميبر اساس  درصد پنج احتمال دار در سطحاختلاف معنيدهنده  نشانحروف نامشابه 

 دانهعملكرد كربوهيدرات  و محتواي

درصد  يكمحتواي كربوهيدرات دانه در نتيجه مصرف نيتروژن در سطح كه نشان داد  3جدول  تجزيه واريانسنتايج 

در سطح كودي ) درصد 35/52(محتواي كربوهيدرات ترين  بالا كه ها نشان داد مقايسه ميانگين داده. داري يافت تغيير معني
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متعلق به تيمار ) درصد 2/48(آن ترين   كمدست آمد و  به) دار با شاهد بدون تفاوت معني(كيلوگرم نيتروژن در هكتار  50

كيلوگرم نيتروژن در هكتار از لحاظ آماري  150و  100كيلوگرم نيتروژن در هكتار بود، هر چند با سطح  200كودي 

مصرف نيتروژن بر عملكرد كربوهيدرات ). ، الف9شكل (است  دوراي معادله درجه ااين صفت دچنين  هم. اختلاف نداشت

با افزايش مقدار  كه ها نشان داد و مقايسه ميانگين داده) 3جدول (داري داشت  معني درصد اثر يكدانه نيز در سطح 

كيلوگرم در  4/1633و  9/902(مقدار عملكرد كربوهيدرات ترين   بيشو ترين   كمنيتروژن مصرفي، مقدار آن افزايش يافت و 

 دوتغييرات اين صفت نيز از معادله درجه . دست آمد كيلوگرم نيتروژن در هكتار به 200با عدم مصرف و كاربرد ) هكتار

هيدرات و مثبت بر ميزان پروتئين دانه، ميزان كربو اثرنتايج نشان داد كه مصرف نيتروژن با ). ، ب9شكل ( كردتبعيت 

با كاربرد نيتروژن بيان داشتند كه محتواي كربوهيدرات ) 2005(و همكاران  Fazli. دهد روغن دانه گلرنگ را كاهش مي

پروتئين دانه كاهش يافت، ولي  نفعرغم اينكه با مصرف نيتروژن، محتواي كربوهيدرات دانه به  علي. دانه افزايش يافت

سطح كودي ترين  بين شاهد و مصرف بالا كه طوري بهعملكرد كربوهيدرات شد، دانه باعث افزايش افزايش عملكرد كل 

افزايش ميزان عملكرد كربوهيدرات دانه گلرنگ با مصرف كود نيتروژن در مقايسه  ؛ به عبارت ديگردرصد بود 7/44تفاوت 

  . ي كاسته شودبيني است، اگرچه احتمال دارد از محتواي كربوهيدرات آن اندك با عدم مصرف آن، قابل پيش

  
   دانه گلرنگ رقم گلدشت) ب(و عملكرد كربوهيدرات ) الف(نيتروژن بر محتواي كربوهيدرات  كاربرد اثر :9شكل 

  .باشند آزمون دانكن ميبر اساس  درصد 5 احتمال دار در سطحاختلاف معنيدهنده  نشانحروف نامشابه 

 ميزان نيتروژن دانه

. داري نشان دادمعني اثربر ميزان نيتروژن دانه  درصديك  نيتروژن در سطحنشان داد كه مصرف  3جدول نتايج 

روژن تيميزان نترين   بيش. ها نشان داد كه افزايش مصرف نيتروژن سبب افزايش ميزان نيتروژن دانه شدمقايسه ميانگين

افزايش  درصد 30مقايسه با شاهد  آمد كه دردست  بهكيلوگرم نيتروژن  200از كاربرد ) گرم بر گرم وزن بذرميلي 4(دانه 

بوده كه  دومعادله درجه صورت  بهنتايج نشان داد كه تغييرات نيتروژن دانه در طي مصرف نيتروژن چنين  هم .نشان داد
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ن موجب ژمصرف نيترو). 10 شكل(ي بر ذخيره نيتروزن دانه دارند تر بيش اثردهد در سطوح پايين نتيروژن نشان مي

هاي مختلف گياه از جمله اه به نيتروژن كافي شده كه اين سبب افزايش تجمع نيتروژن در قسمتافزايش دسترسي گي

هاي حاوي ها و اسيد آمينهتركيب اين عنصر با پروتئينصورت  بهتواند تجمع نيتروژن مي. شودها، ساقه و دانه ميبرگ

اسب با نن دانه متژين ميزان نيتروئوتكه ميزان پر مصرف نيتروژن سبب افزايش درصد پروتئين دانه گرديده. نيتروژن باشد

 .باشدهم مي

 

   كاربرد نيتروژن بر محتواي نيتروژن دانه گلرنگ رقم گلدشت اثر :10شكل 
  .باشند آزمون دانكن ميبر اساس  درصد 5 احتمال دار در سطحاختلاف معنيدهنده  نشانحروف نامشابه 

  گيرينتيجه

داري افزايش يافت، اين افزايش در ميزان عملكرد دانه معني طور بهعملكرد و اجزاي عملكرد دانه با مصرف كود نيتروژن 

كه اين  دانه صورت گرفت صدبه واسطه افزايش اجزاي عملكرد مانند تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق و وزن 

كيلوگرم نيتروژن در  200و  150با اين حال مصرف . ها باشدعناصر در برگافزايش ميزان كلروفيل و  تأثيرتوانند تحت  مي

مشخص شد كه . سطح كودي كاهش يافتترين  بالا دانه در صدداري بر اين صفات نداشت و حتي وزن هكتار تفاوت معني

گلرنگ رقم گلدشت ي روغن و كربوهيدرات دانه اي پروتئين و كاهش محتواافزايش محتوعث با يافزايش مقدار كود مصرف

 مقدار ،توليدف اهدابنابراين با توجه به  ؛آمد دست بهعملكرد اين تركيبات در سطوح بالاتر نيتروژن ترين   بيش چهشد، اگر

 .تواند مورد استفاده قرار گيردميكيلوگرم نيتروژن در هكتار در منطقه اردبيل  150تا  100كود 

  منابع 

 اي محدود كننده فتوسنتز در گندم در شرايط تنشروزنهغير اي و عوامل روزنه .1379 .ا.د بيكر، و .احمدي، ع

  .813-825 :31 .مجله علوم كشاورزي ايران. خشكي

بررسي پايداري عملكرد دانه و روغن در  .1379  .كريمي، س و .ر.، شهسواري، م.ر.، احمدي، م.ح.تبريز، ااميدي

 .130-145: 16 نهال و بذر .زمستانهلاين گلرنگ چند رقم و 
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. گرمسيرياثرات نيتروژن و فسفر بر عملكرد كمي و كيفي گلرنگ در شرايط ديم نيمه. 1385 .ر.چاكرالحسيني، م

  .35-20:49مجله علوم خاك و آب 

. اثر سطوح مختلف نيتروژن بر عملكرد، اجزاي عملكرد، درصد روغن و پروتئين ارقام گلرنگ بهاره .1385 .غني، محاج

  .ص 110 .دانشگاه شهيد باهنر كرمان ،دانشكده كشاورزي، زراعت نامه كارشناسي ارشدپايان

بر عملكرد گلرنگ رقم آبياري، ميزان كود نيتروژنه و تراكم بوته هاي  رژيم تأثير  .1377 .ت.م. آساد و .حيدري، س

 9-3 .كرج موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و دانه. گره زراعت و اصلاح نباتات ايرانپنجمين كن. در منطقه ارسنجان

  .81-79: ص. ، ايرانكرج، 1377 شهريور

كارشناسي نامه  پايان .اي عملكرد ارقام گلرنگ در اصفهاناثر تاريخ كاشت بر رشد و عملكرد و اجز .1375 .ذاكري، ح

 .ص 130. دانشگاه تربيت مدرسارشد زراعت، دانشكده كشاورزي 

 .ص 144 .انتشارات دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان .)شناخت، توليد و مصرف(گلرنگ . 1378 .زينلي، ا

 .ص 426 .تمدندانشگاه محقق اردبيلي با همكاري انتشارات مهد . گياهان صنعتي. 1386 .شريفي، رسيد

پروتئين و روغن دانه بررسي اثرات نيتروژن، بر و گوگرد بر عملكرد و اجزاي عملكرد، ميزان  .1386. نيا، فشريعتي

  .ص 115 .دانشگاه شهيد باهنر كرمان ،دانشكده كشاورزي ،زراعت نامه كارشناسي ارشدپايان). رقم محلي اصفهان(گلرنگ 

نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه پايان. اثر ميزان كود نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد گلرنگ .1385 .قرائتي، ل

  .ص 140 .صنعتي اصفهان، دانشكده كشاورزي
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