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 چکیده

های ریاضی یک روش  های زراعی از جمله تغییر در تاریخ کاشت بر اساس مدل تحلیل واکنش گیاه به تغییرات محیط و مدیریت

 91 با 9829-29در سال زراعی  ژنوتیپ و 92با  9899-92 زراعیاین تحقیق در سال  .شود نی عملکرد ارزیابی میبی کارآمد برای پیش

در هر سال هر . انجام شد کشاورزی و منابع طبیعی خوزستانمرکز تحقیقات در رس و زودرس   گروه دیررس، متوسطژنوتیپ در سه 

های کامل تصادفی در سه  بلوک آماری خرد شده در قالب طرح بار یکهای  کرتصورت ه در یک آزمایش مستقل بها  یک از گروه

رقم  .فرعی قرار گرفتند اصلی وهای  به ترتیب در کرت گندم های و ژنوتیپ های کاشت در هر آزمایش تاریخ. ندشد بررسیتکرار 

و  99/2دیررس،   اولین تاریخ کاشت برای گروهدر سال اول و دوم تحقیق، . ر نظر گرفته شددعنوان شاهد در هر سه گروه ه چمران ب

اولین تاریخ  رس  متوسط و برای گروه روز 99دو تاریخ کاشت دیگر در هر آزمایش به فاصله و  91/2 و 99/2زودرس گروه  برای و 1/9

 91و در سال دوم به فاصله  روز 99به فاصله  در سال اولدو تاریخ کاشت دیگر و  91/9 و 99/9دوم به ترتیب  و در سال اول کاشت

های وایازی بررسی و نقطه بهینه  روند تغییرات عملکرد دانه هر گروه در واکنش به تغییر تاریخ کاشت با استفاده از روش .داعمال شدن

 نتایج .محاسبه شد( dGY/dX)مبنای مشتق تابع عملکرد نسبت به تاریخ کاشت  برتاریخ کاشت بر اساس حداکثر عملکرد دانه 

تبعیت نومیال درجه دوم با ضریب تشخیص قوی  پلیعملکرد دانه از روند رس، تابع  و متوسطهای دیررس  ژنوتیپ درنشان داد که 

که با فاصله گرفتن  طوری هب .دبودر کاشت، روند خطی کاهشی  تأخیردانه در اثر  رس، روند تغییرات عملکرد های زود در ژنوتیپ .نمود

 . یافتکیلوگرم در هکتار در روز کاهش  92 به میزان عملکرد دانهاز اولین تاریخ کاشت، 

  .نومیال ، پلیگندم، دانه عملکرد: کلیدیهای  واژه 
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 مقدمه

. های زراعی است پتانسیل ژنتیکی، شرایط اقلیمی و مدیریت مؤلفهسه  تأثیرملکرد گیاهان زراعی از جمله گندم تحت ع

از بین . باشد می عملکرد مستلزم ایجاد شرایط محیطی بهینه از کاشت تا برداشتحداکثریابی به  نیل به موفقیت برای دست

امکان نوسانات تاریخ  (زمان کوددهی مقدار و، میزان بذر مصرفی، انتخاب رقم مناسب)های مدیریت زراعت گندم  جنبه

اختلاف زیادی در  یکسان، کاشت ریخدر تا بهمشاهای  باشد، زیرا حتی در محدوده اقلیم می از همه محسوس تر بیشکاشت 

ها در نحوه پاسخ به تاریخ  ژنوتیپ انتخاب تاریخ کاشت مناسب برای ارقام گندم، اختلافات زیاد بین در .آب و هوا وجود دارد

های  سایر مدیریتهای هرز و  کنترل علف ،ورزی انجام عملیات کشاورزی، مدیریت خاک فرصت زمانی چنین همو  شتاک

تاریخ کاشت بر عملکرد دانه گندم را اثر ( 1002)و همکاران   وAnsari (1001 ) .مورد توجه قرار گیرندباید  زراعی

 Al-Otayk .شوند، مرتبط دانستند تشکیل می عملکرد دانه یاجزا ها آن به دینامیک تکمیل مراحل رشد و نمو که در

به شرایط  ها آن در سازگاری های ژنتیکی ت را به تفاوهای گندم  پآن در ژنوتی یتفاوت در عملکرد دانه و اجزا( 1020)

اند که یکی از سازوکارهای مهم  اقلیمی و تغییرات مراحل فنولوژیکی در پاسخ به شرایط محیطی نسبت داده و بر این عقیده

( 1022)و همکاران  Ceglar. است ها آن پذیری مراحل نمو های گندم، انعطاف سازگاری به شرایط متغیر محیطی در ژنوتیپ

 های گندم در واکنش به شرایط محیطی، ناشی از تغییرات مراحل نمو و رابطه کاهش عملکرد دانه در ژنوتیپ بیان داشتند

های نیمه پاکوتاه گندم را وابسته به  تضمین عملکرد بالا در تیپSmith (2330 ) و nAnderso .با عملکرد است ها آن

بر  مؤثردر ارزیابی عوامل ( 2936)نادری ، در این خصوص اند کشت ارقام در زمان مطلوب دانستهرعایت تاریخ کاشت و 

 تأخیربیان نمودند ( 2336)و همکاران Pal . ترین عامل مدیریت زراعی معرفی نمودمؤثرعملکرد دانه گندم، تاریخ کاشت را 

دمای  تأثیررسیدگی تحت  و تعداد روز از کاشت تادلیل کاهش رشد رویشی و تسریع در مراحل زایشی گیاه ه در کاشت، ب

های دیر را به  های گندم در تاریخ کاشت عملکرد دانه ژنوتیپ شکاهRefay (1022 ). بالا، عملکرد دانه کاهش نشان داد

 39در حدود Ahmadi-Esfahani (1020 )و  . کاهش تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه منتسب نمودند

گزارش ( 1006)و همکاران  Shan .های اقلیمی منتسب نمودند درصد از تغییرات عملکرد دانه گندم را به تغییرات شاخص

و  White. کاهش وزن و تعداد دانه در سنبله عملکرد دانه کاهش یافت به دلیل گندم، کشت دیرهنگام درکردند که 

Wilson (1006 ) از یک سو وQusim  رد دانه گندم از عملکافزایش  از سوی دیگر گزارش دادند در( 1003)و همکاران

وسیله افرایش تعداد سنبله در واحد سطح و تعداد  هطریق تنظیم تاریخ کاشت، باید به افزایش تعداد دانه در واحد سطح ب

ر کاشت د تأخیرکه کاهش عملکرد دانه در اثر  گزارش دادند( 1002)و همکاران  Khan. دانه در سنبله توجه نمود

ساقه، تعداد انتهایی های گندم، ناشی از اثر این عامل مدیریتی بر صفات زراعی و فیزیولوژیکی نظیر رشد مریستم  ژنوتیپ
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در کاشت، عملکرد دانه کاهش  تأخیردر اثر  ها آن برگ در ساقه، ارتفاع گیاه و جذب نیتروژن توسط گیاه است که با نقصان

منجر به کاهش دیگر اجزا  غالباً اجزاء افزایش یکی از که طوری به، اند وابستهر گندم اجزای عملکرد به یکدیگر د. یافت

نمو در کاشت را به کوتاه شدن مراحل  تأخیرهای گندم در اثر  عملکرد دانه ژنوتیپ شکاهEl-Gizavi (1003 ) .شود می

صت زمانی مناسب برای تشکیل اجزای ص دما و عدم ایجاد فرخصو هدر اثر برخورد با شرایط نامطلوب محیطی بگیاه 

بینی واکنش گیاه به محیط بر اساس  تفسیر و پیشVanderlip (1005 ) و  Staggenborg.عملکرد، منتسب نمود

های وایازی خطی و  مدل. های گندم معرفی نمودند ژنوتیپ واکنشهای ریاضی را یک روش کارآمد برای ارزیابی  روش

خصوص در  هغیرخطی یک یا چند متغیره از این قابلیت برخورداراند که ضمن سادگی در استفاده و تشریح واکنش گیاه ب

ها  لاستفاده از این مد کارایی. دسازن ای بهینه را میسر میه شرایط متنوع محیطی، امکان تعیین محدوده یا محدوده

اصل استقلال واکنش  گذار بر واکنش گیاه در شرایط متنوع محیطی یا اصطلاحاًثراشدن تعداد عوامل  تر بیشخصوص با  هب

های  روند تغییرات عملکرد دانه گیاهان زراعی از جمله گندم به روش ارزیابی. یابد تنوع عوامل محیطی، افزایش میگیاه از 

در تحقیقات مربوط به تاریخ کاشت، ارزیابی . سازد ورد عددی این تغییرات را میسر میریاضی، امکان تجزیه و تحلیل و برآ

های وایازی  با استفاده از روش ،که درحالی .گیرد عملکرد بر اساس میزان کاهش یا افزایش در هر تاریخ کاشت صورت می

هدف از . گردد پذیر می مان نیز امکانضمن تعیین محدوده بهینه، مقدار عددی کاهش یا افزایش عملکرد به ازاء واحد ز

های مختلف رسیدگی و برآورد عددی این  های مختلف گندم در گروه انجام این تحقیق بررسی تغییرات عملکرد دانه ژنوتیپ

 . باشد ی خوزستان مینه تاریخ کاشت در شرایط آب و هوایواحد زمان و تعیین محدوده بهی یتغییرات به ازا

 ها مواد و روش 

گروه در سه گندم ژنوتیپ  25با  2930-32ژنوتیپ و در سال زراعی  12با  2933-33در سال زراعی ین تحقیق ا

دقیقه  82درجه و  83در مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان با مختصات رس و زودرس   دیررس، متوسط

در یک آزمایش های رسیدگی  هر یک از گروهدر هر سال، . انجام شددقیقه عرض شمالی  10درجه و  92طول شرقی و 

در هر . ندشد بررسیهای کامل تصادفی در سه تکرار  خرد شده در قالب طرح بلوک بار یکهای  صورت کرته مستقل ب

شاهد  به عنوانرقم چمران . اصلی و فرعی قرار گرفتندهای  به ترتیب در کرت گندم های و ژنوتیپ ها آزمایش تاریخ کاشت

برای و ، 5/3و  10/2 دیررس،  اولین تاریخ کاشت برای گروهدر سال اول و دوم تحقیق، . در هر سه گروه در نظر گرفته شد

 رس  متوسط برای گروه که حالیبود در روز 20دو تاریخ کاشت دیگر در هر آزمایش به فاصله و  25/3 و 10/3زودرس گروه 

و در  روز 20به فاصله  در سال اولدو تاریخ کاشت دیگر در و  25/3 و 10/3به ترتیب دوم  و در سال اول اولین تاریخ کاشت

با احتساب رقم اصلی در هر آزمایش سه و های  در کرت بنابراین تعداد عامل .(2 جدول) داعمال شدن 25سال دوم به فاصله 
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و های مورد بررسی  اسامی ژنوتیپ. گرفتندفرعی قرار های  در کرتژنوتیپ و در سال دوم شش  20چمران، در سال اول 

مین محل ز .های این تحقیق در جدول یک نشان داده شده است در هر یک از آزمایشهای اعمال شده  تاریخ کاشت

، با شخم عمیق و دیسک تهیه و با لولر تسطیح آبیاری اولیه قبل از کاشتپس از  هواییآزمایش با توجه به شرایط آب و 

، کل فسفر و پتاس مورد نیاز به ترتیب از منابع تحقیقاتبر اساس آزمون خاک و توصیه بخش آب و خاک مرکز . شد

پایه و مابقی نیتروژن  به صورتپتاسیم و یک سوم نیتروژن از منبع اوره در هنگام تهیه زمین تریپل و سولفاتسوپرفسفات

  شتاک. سرک مصرف شد به صورتزنی و رشد ساقه  همراحل پنج به صورت مساوی در دو نوبت درمورد نیاز از منبع اوره 

کنترل  .شد دستی انجام به صورتمتر  1/0متر و فاصله بین خطوط  ششطول ه هر ژنوتیپ روی شش خط هر کدام ب

گرم  90های تاپیک به میزان  کش با علفهای تحقیقاتی  اساس توصیه رب های هرز و های هرز با توجه به جمعیت علف علف

در اواسط برگ  برگ و پهن های هرز باریک لیتر در هکتار به ترتیب برای کنترل علف 5/2در هکتار و گرانستار به میزان 

حاشیه،  به عنوانن و دو خط کناری هر کرت نیم متر از بالا و نیم متر از پاییپس از حذف . زنی انجام گرفت مرحله پنجه

 محاسبه توزین دانه هر کرت، عملکرد دانه بر اساس کیلوگرم در هکتاربرداشت در سطح شش مترمربع انجام و پس از 

های گندم در هر گروه رسیدگی در  ها در هر تاریخ کاشت، واکنش ژنوتیپ بر اساس میانگین عملکرد دانه ژنوتیپ. گردید

معیار . خطی برازش شدهای وایازی خطی و غیر  پاسخ به تغییر تاریخ کاشت اعمال شده برای هر گروه با استفاده از روش

روند تغییرات عملکرد . انتخاب برازش روند عملکرد دانه در پاسخ به تغییرات تاریخ کاشت، بالاتر بودن ضریب تشخیص بود

روند تغییرات  چنین همکل دامنه تاریخ کاشت اعمال شده و و در  ها آن ها مستقل از طول دوره رشد دانه همه ژنوتیپ

 .استفاده شد Excelافزار از نرم رسم نمودارهابرای برای . ها نیز بررسی گردید عملکرد دانه رقم چمران در کلیه تاریخ کاشت

 مورد بررسی براساس کلاس زود رسی همرا با رقم چمرانهای  اسامی ژنوتیپ :9 جدول

رسدیر های  ژنوتیپ متوسط رسهای  ژنوتیپ زود رسهای  ژنوتیپ  

 رقم چمران ¥ چمران رقم ¥ رقم چمران ¥

¥ S- 80 -13رقم ویریناک لاین   رقم استار¥ 

 رقم سیستان S- 83 -3 لاین ¥رقم فونگ

S- 83 -4رقم دنا لاین   رقم اکبری¥ 

 رقم بم¥ S- 84 -14 لاین ¥ DHAWYT -86-7 لاین ¥

DHAWYT -86-8 لاین   SS- 83 -3 لاین   رقم بهار¥ 

 رقم پیشتاز DHAWYT -86-12 لاین ¥ DHAWYT -86-9 لاین ¥

SAWYT- 86- 4 ینلا   ¥ DHAWYT -86-15 لاین   رقم کرخه 

SAWYT- 86- 19 DHAWYT -86-17 لاین ¥ لاین   S-18-11  لاین¥ 

¥ SAWYT- 86- 49 لاین  M-83-17 رقم بهرنگ  لاین   

ها تاریخ کاشت 

سال اول

10/3 ،90/3 ،20/20 10/3 ،90/3 ،20/3 10/2 ،90/2،20/3
سال دوم

15/3 ،5/20 ،25/20 25/3 ،90/3 ،25/3 5/3 ،25/3 ،15/3 

 مورد بررسی در سال دومهای  ژنوتیپ : ¥
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 3                      2931سال پنجم، شماره بیستم، زمستان  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

 نتایج و بحث

 تأخیربا  و بود کیلوگرم در هکتار 9515 تاریخ کاشت اولهای دیررس در سال اول، میانگین عملکرد دانه در  در ژنوتیپ

در . رسیدتاریخ کاشت سوم  درکیلوگرم در هکتار  5211نسبت به تاریخ کاشت مذکور، عملکرد دانه با روند افزایشی به 

روزه نسبت به این تاریخ  20 تأخیرکیلوگرم در هکتار برآورد شد و با  8212سال دوم عملکرد دانه در تاریخ کاشت اول 

، عملکرد دانه روند کاهشی تر بیش تأخیربا  کیلوگرم در هکتار رسید، ولی 5132به  کاشت، عملکرد دانه افزایش یافته و

کیلوگرم در هکتار  8382آبان ماه به  15ال دوم و در تـاریـخ کاشت سوم یعنی که عملکرد دانـه در س طوری هنشان داد، ب

ی تر کمعملکرد دانه  گندم،دیررس  های ژنوتیپ کردند در کاشت زود هنگام گزارش (1002)همکاران  و  Khan.رسید

در کاشت را به  تأخیرن افزایش نسبی در عملکرد دانه در اثر ااین محقق .دمآدست  بههای کاشت دیرتر  نسبت به تاریخ

تر محیط نسبت دادند و گزارش نمودند که کاهش  های مورد بررسی با دمای مطلوب انطباق مراحل رشد و نمو ژنوتیپ

گیاه در  های گندم، ناشی از کاهش تعداد برگ در ساقه و جذب نیتروژن توسط در کاشت ژنوتیپ تأخیرعملکرد دانه در اثر 

ترین عامل در تنظیم تاریخ کاشت ایجاد  مهم. اثر برخورد مراحل رشد و نمو گیاه با شرایط نامناسب از نظر دمای محیط بود

های گندم، زودتر یا دیرتر از آستانه  فرصت زمانی مطلوب برای تکمیل مراحل تکوینی گیاه است و کاشت نابهنگام ژنوتیپ

پاسخ به  در های دیررس ژنوتیپ روند تغییرات عملکرد دانه. ، باعث کاهش عملکرد دانه خواهد شدها آن پذیری انعطاف

های هر دو سال انجام تحقیق در بازه زمانی از بیستم مهرماه تا بیست و پنجم آبان ماه  بر اساس داده تاریخ کاشتتغییرات 

نومیال درجه دوم با ضریب  پلیاز روند  ،رد بررسیمودیررس های  عملکرد دانه مستقل از تنوع ژنوتیپ که نشان داد

داشت و پس  یافزایش روند ابتدا، هنرد داککه با فاصله گرفتن از اولین تاریخ کاشت، عمل طوری هتبعیت نمود بتشخیص قوی 

عملکرد و برآورد  تاریخ کاشت مطلوب برای تعیین .(2 شکل) از رسیدن به نقطه اوج، عملکرد دانه روند کاهشی نشان داد

 ،محاسبه شد (dGY/dX) نسبت به تاریخ کاشت دانه مبنای مشتق تابع عملکرد بردانه در تاریخ کاشت مذکور، نقطه اوج 

روز پس از اولین تاریخ کاشت  19کیلوگرم در هکتار در محدوده زمانی  5398عملکرد  تاریخ کاشت بهینه با بیشینه که

 درعملکرد دانه  تغییرات عملکرد دانه در دو بازه زمانی افزایشی و کاهشی،بر اساس . تعیین گردید آبان ماه 29یعنی 

کیلوگرم در هکتار  220 در کاشت، به میزان تأخیرهر روز  یآبان به ازا 25مهر تا  10بازه زمانی از  در مذکورهای  ژنوتیپ

 .در روز کاهش نشان دادگرم در هکتار کیلو 53در کاشت،  تأخیرهر روز  یبه ازا آبان 15آبان تا  25در روز افزایش و از 

کیلوگرم در هکتار به تاریخ کاشت  6519ین میانگین عملکرد دانه با تر بیش در سال اول رس های متوسط ر ژنوتیپد

 در سال دوم تحقیق .کیلوگرم در هکتار به تاریخ کاشت سوم مربوط بودند 5695ین میانگین عملکرد دانه با تر کمو  دوم

 5639 ین میانگین عملکرد دانه باتر کمو  اولکیلوگرم در هکتار به تاریخ کاشت  6913ین میانگین عملکرد دانه با تر بیش
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 20                                              های وایازی های گندم با استفاده از روش تحلیل اثر تاریخ کاشت بر عملکرد دانه ژنوتیپ

روند تغییرات عملکرد دانه به عنوان تابعی از تغییر تاریخ کاشت در . آمددست  بهکیلوگرم در هکتار به تاریخ کاشت سوم 

رس  های متوسط رسد که ژنوتیپ نظر میه ب(. 1 شکل) ددرجه دوم تبعیت کرنومیال  یرس از یک تابع پل های متوسط نوتیپژ

مطلوب در محدوده زمانی مذکور، از  ها، با توجه به دمای نسبتاً های اعمال شده برای این ژنوتیپ در بازه زمانی تاریخ کاشت

های  یخ کاشت در ژنوتیپرتانقطه بهینه . واکنش به تغییر تاریخ کاشت برخوردار بودند در یتر بیشپذیری  انعطاف

آبان یا بازه  10روز پس از  22در محدود  (dGY/dX) مبنای مشتق تابع عملکرد نسبت به تاریخ کاشت بر رس متوسط

نسبت به  تأخیررس روند کاهش عملکرد دانه در اثر  های متوسط در ژنوتیپ. آذر ماه تعیین شد اوایلزمانی اواخر آبان تا 

به عبارت دیگر در  .بود تر بیشنقطه بهینه تاریخ کاشت در مقایسه با افزایش عملکرد دانه در بازه زمانی قبل از این نقطه 

 .رس در دهه سوم آبان ماه در مقایسه با دهه اول آذر ماه برتری دارد های متوسط صورت فراهم بودن شرایط، کاشت گندم

کیلوگرم در هکتار به تاریخ کاشت  5099بالاترین میانگین عملکرد دانه به میزان اول در سال های زودرس  در ژنوتیپ

بالاترین میانگین  ، در سال دومکیلوگرم در هکتار به تاریخ کاشت سوم تعلق داشت 9221ین مقدار آن به میزان تر کماول و 

کیلوگرم در هکتار  1320ین مقدار آن به میزان رت کمکیلوگرم در هکتار به تاریخ کاشت اول و  8839عملکرد دانه به میزان 

العمل  های دیر را به چگونگی عکس عملکرد دانه در تاریخ کاشت شکاه Refay (1022) .به تاریخ کاشت سوم تعلق داشت

شوند، نسبت  عملکرد دانه تشکیل می یاجزا ها آن پذیری برای تکمیل مراحل نمو که در های گندم از نظر انعطاف ژنوتیپ

های مختلف گندم با توجه به  برای ژنوتیپکه گزارش کردند  (2336) و همکاران Pal های این تحقیق با نتایج افتهی .داد

مطابقت وجود دارد،  تر بیشیابی به عملکرد دانه  ، دامنه خاصی از تاریخ کاشت مطلوب برای دستها آن طول دوره رشد

هر  یو به ازا روند کاهشی نشان داد ،در کاشت تأخیرهای زودرس روند تغییرات عملکرد دانه نسبت به  نوتیپژدر  .داشت

 (.9 شکل) کیلوگرم در هکتار در روز کاهش یافت 63آذر ماه، عملکرد دانه  10نسبت به تاریخ کاشت  تأخیرروز 

ها نشان داد  های مورد بررسی و مستقل از تنوع ژنوتیپ نتایج بررسی روند تغییرات میانگین عملکرد دانه در تاریخ کاشت

در تاریخ کاشت نسبت به  تأخیرنومیال درجه دوم تبعیت کرد و عملکرد دانه با  که روند تغییرات عملکرد دانه از روند پلی

در تاریخ کاشت عملکرد  تأخیریشی داشت و پس از رسیدن به حداکثر عملکرد، با مهرماه ابتدا روند افزا 10تاریخ کاشت 

ها، از تابع  برای تعیین تاریخ کاشت مطلوب و مستقل از طول دوره رشد ژنوتیپ(. 8 -شکل الف)دانه روند کاهشی نشان داد 

X210+1+9623 به صورتعملکرد دانه که در این مطالعه 
X5/2GY= - گیری و مقدار  تعریف شد، مشتقX  معادله وقتی

 : زیرتعیین گردید به صورتمشتق برابر با صفر باشد، 

dGY/dX= - 9X + 210= صفر     

9X=              210 X= 80روز   
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 22                      2931سال پنجم، شماره بیستم، زمستان  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

های گندم، بازه زمانی اواخر آبان ماه و  ی خوزستان، مستقل از تنوع ژنتیکی ژنوتیپبر این اساس و در شرایط آب و هوای

به این بازه زمانی با توجه به واکنش رقم چمران . باشد می محدوده تاریخ کاشت مطلوب قابل توصیه به عنوانماه  آذر اوایل

 خود اختصاص داده است، قابله را ب ین سطح زیر کشت گندم در استان خوزستانتر بیشرس که  یک رقم متوسط عنوان

، از  ها مورد ارزیابی قرار گرفت روند تغییرات عملکرد دانه رقم چمران که به عنوان شاهد در همه تاریخ کاشت. باشد می تایید

تعیین آذر ماه  اوایلتاریخ بهینه برای رقم چمران نیز اواخر آبان تا (. الف -8شکل) نومیال درجه دوم تبعیت کرد روند پلی

های بررسی شده در این تحقیق نیز بهینه بودن  های مورد بررسی در تاریخ کاشت روند تغییرات عملکرد دانه ژنوتیپ. گردید

الف،  -8بر اساس شکل (. ب -8شکل) ید کردهای گندم تای را برای کاشت ژنوتیپل آذر ماه بازه زمانی اواخر آبان ما تا اوای

رس قابل توصیه است،  های متوسط تاریخ کاشت مناسب برای ژنوتیپ به عنوانآذر ماه  اوایلتا محدوده زمانی اواخر آبان ماه 

ی د یک ژنوتیپ و در شرایط آب و هوایالف درصورت مشخص نبودن طول دوره رش -8علاوه بر آن با توجه به شکل

ت مناسب با حداقل خطر کاهش عملکرد تاریخ کاش به عنوانل آذر ماه نیز وده زمانی اواخر آبان ماه تا اوایخوزستان، محد

 .باشد دانه قابل توصیه می
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 کاشت های دیررس در پاسخ به تغییرات تاریخ روند تغییرات عملکرد دانه ژنوتیپ: 9شکل 
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 رس در پاسخ به تغییرات تاریخ کاشت های متوسط روند تغییرات عملکرد دانه ژنوتیپ :9 شکل
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 21                                              های وایازی های گندم با استفاده از روش تحلیل اثر تاریخ کاشت بر عملکرد دانه ژنوتیپ
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 های زودرس در پاسخ به تغییرات تاریخ کاشت روند تغییرات عملکرد دانه ژنوتیپ :8شکل 
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  و روند تغییرات عملکرد دانه(الف)های مختلف  روند تغییرات عملکرد دانه رقم چمران در تاریخ کاشت :4ل شک

 (ب) ها آن های مختلف گندم از نظر طول دوره رشد در  ژنوتیپ

El-Gizavi (1003 ) نمو گیاهدر کاشت ناشی از کوتاه شدن مراحل  تأخیربیان داشت که عملکرد دانه در گندم در اثر 

در  تأخیرکاهش عملکرد دانه در اثر  .عملکرد، کاهش یافت یو در نتیجه عدم ایجاد فرصت زمانی مناسب برای تشکیل اجزا

ا توجه به شرایط محیطی، این کاهش به کم شدن تعداد برگ و توان به یک علت خاص منتسب نمود و ب کاشت را نمی

 منتسب شده است شوند عملکرد دانه تشکیل می اجزای ها آن مراحل رشد و نمو که در و کاهش جذب نیتروژن توسط گیاه

(White and Wilson, 2006; Khan et al., 2001; Thiry et al., 2000; Qusim, 2008) . ایجاد یک مخزن

های زراعی منطبق با شرایط محیطی و متناسب با مراحل مختلف فنولوژیکی  فیزیولوژیکی قوی از طریق اعمال مدیریت

از جمله . عملکرد، زمینه تداوم فعالیت منبع فیزیولوژیکی را فراهم خواهد ساخت های گندم برای تشکیل اجزای ژنوتیپ

. باشد گذار بر انطباق شرایط محیطی مطلوب برای گیاهان زراعی از جمله گندم، رعایت تاریخ کاشت میاثرترین عوامل  مهم
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پذیری مناسبی جهت انطباق مراحل تکوینی خود با شرایط محیطی  های مختلف گندم از سازگاری و انعطاف اگرچه ژنوتیپ

گیرد،  از طریق تنظیم تاریخ کاشت صورت می عمدتاًبرخورداراند، اما با انطباق مراحل رشد با شرایط مناسب محیطی که 

ممکن است کشت دیرهنگام برای یک منطقه با شرایط آب و  باشد، به عبارت دیگر افزایش عملکرد دانه قابل انتظار می

، برای منطقه دیگری با شرایط آب و تابشخصوص دما و میزان ه ی خاص آن منطقه با توجه به پارامترهای اقلیمی بیهوا

ن بدون امتفاوت به عنوان کشت زود هنگام ارزیابی شود، بنابراین توجه بیش ازحد به نتایج تحقیقات سایر محققوایی ه
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آذر ماه برای  اوایلهای دیررس، اواخر آبان ماه تا  ماه برای ژنوتیپ آبان های این تحقیق محدوده زمانی اواسط نتایج و یافته
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