
 89                    107 -89، صفحات 1404 پاییز ، 67، شماره 17نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

های هرز بر رشد، صفات زراعی و عملکرد نخود دیم در  های مختلف کنترل علف ارزیابی روش 

 کشت پاییزه 

 5و خسرو محمدی  4، اسعد رخزادی3، عبدالوهاب عبدالهی*2بابک پاساری ، 1میثم زرافشانی

   .ایران  ،سنندج  ،دانشگاه آزاد اسلامی  ،واحد سنندج  ،گروه زراعت و اصلاح نباتات  (5و    4،  2،  1

 ایران.   ،سنندج  ،دانشگاه آزاد اسلامی  ،واحد سنندج   ،دامپروری و گیاهان دارویی  ،دانشیار مرکز تحقیقات کشاورزی  (5و    4  ،2

 . ایران  ،کرمانشاه  ،آموزش و ترویج کشاورزی  ،سازمان تحقیقات  ،معاونت سرارود  ،کشور  دیم  کشاورزی  تحقیقات  موسسهاستادیار    (3

 b.pasari@iau.ac.ir:*نویسنده مسئول

 باشد. این مقاله برگرفته از رساله دکتری می 

 1404/ 08/05 تاریخ پذیرش:                                                                    10/02/1404اریخ دریافت: ت

 چکیده 

 در   بر رشد، صفات زراعی و عملکرد نخود دیم در کشت پاییزه آزمایشیهای هرز  کنترل علفمختلف  های  بررسی روشبه منظور  

  طرح   بر پایه  به صورت فاکتوریل(  1400-1402)زراعی    سال  دو   طی   سرارود کرمانشاه  دیم  کشاورزی  تحقیقات  موسسه  معاونت  مزرعه

  بارندگی   از  قبل  کشت  -1دو سطح )  در  کاشت پاییزه  شامل تاریخ  آزمایش  عوامل.  انجام شد  تکرار  چهار  در  تصادفی  کامل  هایبلوک

بعد  -2  و  موثر کنترلروش  و  موثر(  بارندگی  از  کشت    وجین   هرز،   علف  کنترل  شاهد: عدم)  شامل  سطح  پنج  با  هرز  هایعلف  های 

نتایج نشان داد که اجرای    .بودند(  مکانیکی  کنترل+  سوپر گالانت+  ترفلان  مکانیکی،   کنترل+  ترفلان  سوپر گالانت، +  ترفلان  دستی، 

عملیات کاشت قبل از اولین بارندگی موثر پاییزه سبب بهبود رشد رویشی و افزایش عملکرد و اجزای عملکرد نخود گردید. بر اساس 

ترتیب   به  دوم  و  اول  سال  در  موثر  بارندگی  از  قبل  کاشت  تاریخ  در  دانه  عملکرد  داد.    11/17و    17/ 9نتایج،  نشان  افزایش  درصد 

های مختلف کنترل علف هرز مشخص گردید که حداکثر مقادیر صفات مورد بررسی تحت تاثیر وجین دستی  همچنین با مقایسه روش

درصد افزایش   5/95و    2/64حاصل گردید. عملکرد دانه تحت تاثیر وجین دستی در مقایسه با شاهد در سال اول و دوم به ترتیب:  

به همراه وجین دستی علف پاییزه  موثر  بارندگی  از  قبل  نتایج حاصله کشت نخود  بر اساس  پیشنهاد مینشان داد.  گردد.  های هرز 

های ترفلان )پیش کاشت( و سوپر گالانت  کشهای هرز، کاربرد علفهای کارگری جهت کنترل علفهمچنین در صورت افزایش هزینه

 گردد. های کاشت( به عنوان جایگزینی جهت روش وجین دستی معرفی می)پس رویشی( و انجام کنترل مکانیکی )بین ردیف

 .نخود  و کشت دیم ، عملکرد ،کشعلف ، علف هرز  های کلیدی: واژه
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 مقدمه 

 و به دلیل قابلیت بال  پروتئین با دارا بودن درصد حبوبات به عنوان دومین منبع تامین کننده غذای انسان پس از غلات

باشند. در بین  های زراعی بسیار حائز اهمیت میدر سیستم بیولوژیکی نیتروژن و افزایش حاصلخیزی و باروری خاک  تثبیت

نخود پس از گندم و جو بیشترین سطح زیر کشت و تولید دیم در کشور را به خود اختصاص داده است    ، گیاهان زراعی دیم

از تولیدات دیم کشور  5/6) باشد  درصد می  83/2  ،درصد از سطح زیر کشت محصولت دیم(، با این وجود سهم این گیاه 

کیلوگرم در هکتار بوده که نسبت به میانگین    568(. میانگین عملکرد نخود در کشور به میزان  1403)آمارنامه کشاورزی.  

هزار   107حدود    ،1400(. بر اساس گزارشات در سال  1400 کیلوگرم در هکتار( بسیار پایین است )صالحی،  850جهانی )

درصد   88درصد و از نظر ارزش واردات  66تن نخود از خارج کشور وارد گردیده است که نسبت به سنوات قبل از نظر وزنی  

نشان می )رشد  طوسی،  دهد  و  تغییرات   (.1402باغستانی  دیگر  تغییرات  اقلیمی از طرف  بروز  اخیر سبب  دهه  چند   در 

بویژه در مناطق خشک و   زراعی تولیدات و در نتیجه کاهش اقلیمی از جمله درجه حرارت و بارندگی متغیرهای در گسترده

در این راستا به (.  et al.,  Brouziyine 2020) و امنیت غذایی را با خطر مواجه ساخته است نیمه خشک کشور گردیده  

که سبب کاهش برخورد مراحل رشد گیاه با افزایش درجه  بهینه کاشت تاریخ مانند انتخاب یشساز کارگیری راهکارهای

تواند  اثرهای منفی تغییرات اقلیمی را کاهش داده و می  ، حرارت که در مراحل گلدهی و پر شدن دانه اجتناب ناپذیر است

نیل در جهت  موثر  )عینی هایسیستم در پایدار تولید یک به  گامی  آید  به شمار  دیم  و همکاران کشت  ؛ 1403  ،نرگسه 

 بهار و  زمستان اواخر هایبارندگی  (. et al.,Zhao 2024؛  et al.,  Brouziyine 2020  ؛1401  ،راحمی کاریزکی و همکاران

گردد. همچنین کوتاه بودن طول  می بهار اوائل در کاشت و زمین سازیآماده کشور، سبب تاخیر در عملیات مناطق بیشتر در

وقوع تنش محصولت در کشت رشد دوره فصل افزایش  و  در   های خشکیبهاره  و  عملکرد  اخیر سبب کاهش  در سنوات 

  ،حسنلویی و همکاران زادهنتیجه کاهش درآمد زراعین در بسیاری از مناطق خشک و نیمه خشک کشور گردیده است )ولی

(. در چند سال اخیر انجام عملیات کشت پاییزه گیاهان دیم در مقابل کشت بهاره در بسیاری از مناطق با موفقیت  1402

ممانعت به عمل   دهیغلاف و دهیگل بحرانی مراحل در انتهای فصل خشکی پاییزه، از بروز تنش کشتهمراه بوده است.  

و همکاران )امیری  است  عملکرد گردیده  اجزای  و  عملکرد  افزایش  و سبب  انجام شده در1398  ،آورده  تحقیقات   (. طی 

عمده آب مورد نیاز گیاه از طریق بارندگی تامین گردیده و لذا کارایی مصرف    ، پاییزه نخود در مقایسه با کشت بهاره کشت

 شرایط دیم به کشت نخود سازگاری راهکارهای طی تحقیقی با هدف ارزیابی (.1394 ،خاکپور و  یابد )جلالیآب افزایش می

پیشتوسط مدل اقلیم تغییر کارگیری بینیهای  به  که  گردید  تسریع مشاهده  و  زودرس  زمان ارقام   میانگین کاشت در 

(. این محققین دلیل افزایش عملکرد نخود  1395 درصد افزایش خواهد داد )حجارپور و همکاران،  5/94نخود را تا   عملکرد
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 دمای با برخورد فرار از خشکی از طریق عدم  و گیاه رشد و نمو دوره طول دیم در این شرایط را تسریع در رسیدگی، کاهش

 رویشی رشد تحت تاثیر کاهش دوره زایشی و رویشی فاز قابل دسترس بین آب توزیع متناسب دانه، شدن پر هنگام در بال

پاییزه به شمار میعلف  ذکر نمودند.  نخود در کشت  تراکم و  های هرز مهمترین عامل کاهش عملکرد  به طوری که  روند، 

باشد. نخود به دلیل سرعت رشد و نمو کند،  برابر می  2/ 5و    7های هرز در مقایسه با کشت بهاره به ترتیب  بیوماس علف

های هرز رقابت با علفروز پس از کاشت قادر به    60استقرار ضعیف در مراحل اولیه رشد و تعداد شاخه و سطح برگ کم تا  

 Pritikaدهند )درصد کاهش می  30-54های هرز عملکرد دانه نخود را  در نتیجه علف   .(Verma et al., 2025باشد ) نمی

et al., 2024; Veisi et al., 2020.)  علف روشکنترل  به  هرز  و  های  مکانیکی  کنترل  طریق  از  بهینه  تلفیقی  های 

افزایش  کشعلف هدف  با  متفاوت  اقلیمی  شرایط  در  پایدار  کشاورزی  سیستم  در  زیست  محیط  با  سازگار  شیمیایی  های 

های هرز در مرحله (. کنترل مکانیکی علفVerma et al., 2024عملکرد کمی و کیفی دانه نخود بسیار حائز اهمیت است )

نادرست، می نخود، در صورت مدیریت  گلدهی  از  غلافپیش  تعداد  افزایش  و  تنش مکانیکی  بروز  پوک  تواند موجب  های 

آگاه و  آموزش  لذا  علفشود.  شیمیایی  غیر  کنترل  مناسب  زمان  و  روش  انتخاب  زمینه  در  زارعین  هرزسازی  نقش  های   ،

(. طی تحقیقی با بررسی کنترل  et al., 2024  Tuncکلیدی در پایداری تولید و کاهش اثرهای منفی زیست محیطی دارد )

های هرز به روش مکانیکی و روش شعله افکن در زراعت نخود ارگانیک مشاهده گردید که در تاریخ کاشت زودهنگام،  علف

(. در  Miller and Hubbel, 2024کنترل مکانیکی و در کشت دیرهنگام، کنترل از طریق شعله افکن موثر واقع گردید )

گردند،  های هرز میهای مورد استفاده در زراعت نخود هر چند سبب کاهش رشد و رقابت علفکشروش شیمیایی نیز علف

گردد  ا میهکشسوزی و کاهش عملکرد نخود تحت تاثیر طیف وسیعی از علفمنتهی در بعضی موارد سبب خسارت گیاه

(Poonia and Pithia, 2013  Shahbazi et al., 2019;طی مطالعات صورت گرفته تلفیق وجین دستی علف .)  های هرز

 Pritika et al., 2024; Veisi etهای هرز معرفی گردیده است )ها بهترین روش کنترل علفکشبه همراه کاربرد علف

al., 2020; Khose et al., 2022; Singh et al., 2020; Shubham et al., 2023.)    طی تحقیقی دو ساله با بررسی

های هرز حداکثر کارایی  های مختلف و وجین دستی در نخود مشخص گردید که تیمار کنترل دستی علفکشکاربرد علف

های هرز را نشان داد. همچنین حداکثر تجمع ماده خشک، سرعت رشد گیاه، عملکرد و اجزای عملکرد نخود در کنترل علف

با کاربرد ترکیب علف بود ) کشتیمار وجین دستی در دو مرحله حاصل گردید که  برابر  تقریبا  (. Patel et al., 2024ها 

ود دارد.  ای در بهبود صفات رشدی و عملکرد نخهای هرز نقش تعیین کنندهکنترل علف  محققان بیان داشتند که نوع روش

علف میان،  این  معنی  کشدر  افزایش  موجب  شیمیایی،  تیمار  موثرترین  عنوان  به  شاخهآلکلر  تعداد  بوته،  ارتفاع  های  دار 

های غیرشیمیایی،  کننده نیتروژن و در نهایت عملکرد دانه نخود شد. از سوی دیگر، در میان روشهای تثبیتجانبی، گره
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های هرز و بهبود شرایط رطوبتی و حرارتی خاک، بیشترین تاثیر مثبت را بر اره با کاهش رقابت علفاستفاده از مالچ خاک

 ,.Verma et alهای کشاورزی پایدار است )اجزای عملکرد نخود نشان داد که بیانگر پتانسیل بالی این روش در سیستم

های هرز و تعیین تاریخ کاشت پاییزه  با توجه به موارد فوق این تحقیق با هدف شناسایی بهترین روش کنترل علف   (.2025

 های فصل پاییز در شرایط کرمانشاه صورت گرفت. برداری حداکثری از بارندگینخود دیم با هدف بهره

 ها مواد و روش 

با   کرمانشاه  سرارود  دیم  کشاورزی  تحقیقات  موسسه  معاونت  تحقیقاتی  مزرعه  در  تحقیق  جغرافیایی  این    47طول 

های زراعی  از سطح دریا در طی سالمتر    1352  ارتفاعو با    دقیقه  20درجه و    34عرض جغرافیایی  ،  دقیقه  19و    درجه

 تکرار  چهار  در  تصادفی   کامل  هایبلوک  طرح  قالب  در  فاکتوریل  شکل  به  صورت گرفت. آزمایش  1401-02و    01-1400

تیمارها پاییزه  انجام شد.  تاریخ کاشت  )  در  شامل    بارندگی  از  کشت بعد  -2  و  موثر  بارندگی  از  قبل  کشت  -1دو سطح 

+  ترفلان  دستی،   وجین  هرز،  علف   کنترل  شاهد: عدم )  شامل   سطح  پنج   با   هرز  های علف  های مختلف کنترلروش  و   موثر(

در نظر گرفته شدند. بر اساس تحقیقات (  مکانیکی  کنترل+    سوپر گالنت+  ترفلان  مکانیکی،  کنترل+  ترفلان  سوپر گالنت،

به میزان   بارش  نفوذ در عمق    10میلیمتر در حداکثر مدت    20صورت گرفته مقدار  قابلیت  با  سانتیمتری   10-12روز 

قلمداد می موثر  بارندگی  عنوان  به  اساس  خاک  بر  قرار گرفت.  بررسی  آزمایش، خاک مزرعه مورد  اجرای  از  قبل  گردد. 

دسی زیمنس بر متر مربع،    21/1، هدایت الکتریکی  51/7لومی، اسیدیته    -نتایج خاک مزرعه آزمایشی دارای بافت سیلتی

آلی   )  04/1ماده  فسفر  مقادیر  و  )13درصد  پتاسیم   ،)480( آهن   ،)14/6( روی   ،)3/1( مس   ،)34/0( منگنز  و   )4/9 )

مرکز  میلی هواشناسی  ایستگاه  از  زراعی  فصل  دو  طی  در  هوا  دمای  و  بارندگی  میزان  همچنین  بود.  کیلوگرم  در  گرم 

  373و در سال دوم    5/227ها، مجموع بارندگی در سال اول  تحقیقات دیم سرارود کرمانشاه ثبت گردید. بر اساس داده

 (. 1درجه سانتیگراد بود )جدول  3/13و در سال دوم  8/13میلیمتر ثبت گردید. میانگین دمای سالنه نیز در سال اول 

 میزان بارندگی و دمای هوا در طی دو فصل زراعی )ایستگاه هواشناسی مرکز تحقیقات دیم سرارود کرمانشاه(   :1جدول 

 خصوصیات هواشناسی/ ماه  مهر آبان آذر دی بهمن  اسفند فروردین اردیبهشت خرداد تیر 

 میانگین دما  ( 1400-1401)سال زراعی  5/19 2/12 1/8 2/4 5/3 3/8 7/13 7/16 9/23 9/27

 ( 1401-1402)سال زراعی  6/20 7/12 2/8 1/3 9/1 3/10 7/11 1/16 9/21 7/26 )درجه سانتیگراد( 

 بارندگی  ( 1400-1401)سال زراعی  0 8/24 5/39 26 3/54 6/29 8/7 5/45 0 0

 ( 1401-1402)سال زراعی  0 1/20 2/23 9/83 6/55 2/71 9/70 6/45 5/2 0 )میلیمتر(
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 93                    107 -89، صفحات 1404 پاییز ، 67، شماره 17نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

عملیات شخم و تهیه بستر بذر در تیمار کشت قبل از بارندگی موثر انجام و در تیمار کاشت بعد از بارندگی موثر، عملیات  

  طول  و  متر  5  عرض  شخم تا ریزش اولین بارندگی موثر پاییزه بتعویق افتاد. پس از تهیه بستر بذر در پاییز ابعاد هر کرت با

آزمایش توصیه گردیده    پاییزه  کشت  عادل: که جهت  سپس بذور نخود )رقم .  در نظر گرفته شد  متر  10 در منطقه مورد 

گردید. عملیات کاشت در تیمار    ردیف کشت  10متر و در  سانتی  50  ردیف   با فاصله  مترمربع،  در  بذر   35  تراکم  است( با

آذر    26موثر، در سال اول در    بارندگی  از  آبان ماه و در خصوص کشت بعد   25در هر دو سال در    موثر  بارندگی  از  قبل  کشت

( صورت گرفت. همچنین جهت اعمال تیمار 2200مدل  آسکه  )بذرکار  ماشینی  آذرماه به صورت  22ماه و در سال دوم در  

به میزان    تری  کشعلف بر  از  قبل  لیتر در هکتار  دوفلورالین )ترفلان(  با خاک مخلوط  محلول  خاک  روی  کاشت  پاشی و 

  در  هکتار   در   لیتر  یک  سوپر گالنت نیز به میزان  کشعلف.  گرفت   انجام   کارنده، عملیات کاشت  دستگاه  با   سپس  و   گردیده 

  تراکتور   و  کولتیواتور  بوسیله  های هرزمکانیکی علف  کنترل  گردید و   های هرز( اعمالبرگه شدن علف  2-5)  فروردین  اوایل

مرحله گل  ماه  فروردین  دوم  نیمه  در  باریک  چرخ از  گرفت.)قبل  نخود( صورت  مرحله   دهی  در  و  رویشی  رشد  پایان  در 

 عملکرد   دانه،  صد  وزن  بوته،  در  دانه  تعداد  گیاه، تعداد شاخه جانبی، تعداد غلاف در بوته،  ارتفاع   مانند  رسیدگی نخود صفاتی

گیری صفات مرفولوژیک و اجزای  بدین منظور جهت اندازه.  گیری و ثبت گردیداندازه  عملکرد کاه  و  بیولوژیک  عملکرد  دانه،

دست آمد. همچنین پس از حذف اثرهای  عملکرد از هر کرت پنج بوته به طور تصادفی برداشت و میانگین صفات مذکور به

بوته و  حاشیه، کل  بیولوژیک ثبت گردید، سپس خرمنکوبی  عنوان عملکرد  به  آنها  ها در هر کرت برداشت و وزن خشک 

ها انجام و عملکرد دانه در کرت تعیین و با انجام تناسب بر حسب کیلوگرم در هکتار محاسبه شد. عملکرد کاه  بوجاری بوته 

بیولوژیک حاصل گردید. پس با توجه به نتایج تست بارتلت توسط    ها داده  آوریجمع   از  از تفاضل عملکرد دانه با عملکرد 

، تجزیه واریانس و مقایسات میانگین به صورت مجزا جهت هر سال زراعی براساس آزمون حداقل اختلاف  16SPSSافزار  نرم

 انجام شد.    9.4SASافزار ( در سطح احتمال پنج درصد با نرمLSDدار )معنی

 نتایج و بحث 

 ارتفاع بوته 

ارتفاع بوته معنی تاریخ کاشت بر  اثر ساده  (. در این  2دار گردید )جدول  بر اساس نتایج حاصله در سال اول آزمایش، 

در کشت پاییزه نخود  (.  3درصد افزایش یافت )جدول    29آزمایش ارتفاع بوته درتاریخ کاشت قبل از بارندگی مؤثر به میزان  

بارندگی از  برخورداری  دلیل  تسهیل به  مکانیکی  برداشت  نتیجه  در  و  افزایش  گیاه  ارتفاع  زمستان،  و  پاییز  فصل  های 

در سال  (.  Tutwiler, 1995)  یابد هفته تسریع و عملکرد دانه نیز افزایش می  4-6گردد. همچنین مدت زمان رسیدگی  می

 (.  5)جدول  دار شدهای هرز بر ارتفاع بوته معنیهای مختلف کنترل علفآزمایش نیز اثرهای ساده تاریخ کاشت و روش  دوم
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 94             قند تحت تنش شوریزنی و پارامترهای رشدی برخی ارقام چغندرهای جوانهسالسیلیک بر شاخصهیومیک و اسیداثر پرایمینگ اسید 

درصد افزایش نشان   42/10ارتفاع بوته در تاریخ کاشت قبل از بارندگی مؤثر در سال دوم آزمایش، نسبت به سال اول  

(. مقایسه نتایج دو سال آزمایش بیانگر آن است که ارتفاع بوته در تاریخ کاشت قبل از بارندگی موثر در سال  6داد )جدول  

توان به مجموع بارندگی بالتر و میانگین دمای کمتر  داری بیشتر از سال اول بوده است. این افزایش را میدوم به طور معنی

در سال دوم نسبت داد که منجر به افزایش رطوبت قابل دسترس خاک و کاهش تبخیر و تعرق گردیده است. بهبود شرایط  

 (.Shahbazi et al., 2019رطوبتی و حرارتی، رشد گیاه را تسهیل کرده و در نهایت موجب افزایش ارتفاع بوته شده است )

اولیه گیاه و توسعه بهتر سیستم ریشه  با بهبود استقرار  از وقوع بارندگی مؤثر احتمالً  ای، توان علاوه بر این، کاشت پیش 

جذب آب و عناصر غذایی را افزایش داده است. این امر سبب کاهش تنش خشکی در مراحل اولیه رشد و افزایش فعالیت  

دهد که برهمکنش  آمده نشان میدستهای رویشی شده و در نتیجه رشد طولی ساقه را تقویت کرده است. نتایج بهمریستم

تعیین نقش  کاشت،  زمان  و  زراعی  سال  اقلیمی  بهکنندهشرایط  مورفولوژیک،  تغییرات صفات  در  ایفا  ای  بوته،  ارتفاع  ویژه 

ی رطوبت خاک و دمای مناسب  شده توسط سایر محققان که بر اهمیت فراهمهای این پژوهش با نتایج گزارشکند. یافتهمی

های هرز نشان  های مختلف کنترل علفمقایسات میانگین روش  خوانی دارد.اند، همدر افزایش رشد رویشی گیاه تأکید کرده

داد که کمترین میانگین ارتفاع بوته در تیمار عدم کنترل )شاهد( و بیشترین ارتفاع بوته در تیمار وجین دستی و متعاقب  

)جدول   گردید  گالنت( حاصل  سوپر  )ترفلان+  شیمیایی  کنترل   + مکانیکی  کنترل  روش  در  همکاران 7آن  و  عبدالهی   .)

علف1401) کنترل  نمودند.  گزارش  دستی  وجین  تیمار  در  را  بوته  ارتفاع  حداکثر  تحقیقی  طی  نیز  بوسیله (  هرز  های 

یا دو مرحله در مراحل بحرانی رشد گیکشعلف افزایش عملکرد نخود  ها همراه وجین دستی در یک  تاثیر شگرفی در  اه 

روز پس از کاشت، حداکثر ارتفاع گیاه، تعداد شاخه، وزن خشک و    25دارد. کاربرد پندمتالین به همراه ایمازتاپیر در مرحله  

(. این محققین دریافتند که در تیمار وجین دستی بدلیل عدم  Shubham et al., 2023سرعت رشد گیاه را حاصل نمود ) 

های هرز در جذب عناصر غذایی، آب و نور خورشید، ارتفاع گیاه، تعداد شاخه، وزن خشک و سرعت رشد گیاه  رقابت علف

ای و متعاقب  افزایش یافت. طی آزمایشات متعدد صورت گرفته حداکثر ارتفاع بوته نخود تحت تاثیر تیمار وجین دو مرحله

 ,et al., 2022  Khose  Shahbazi et al., 2019; Merga and Alemu) ها حاصل گردیده استکشآن کاربرد علف

2019; .) 

   تعداد شاخه جانبی

دار شد  های هرز معنیهای مختلف کنترل علفتعداد شاخه جانبی در سال دوم آزمایش تحت تاثیر تاریخ کاشت و روش

(.  6درصد افزایش یافت )جدول    6/36(. بر اساس نتایج تعداد شاخه جانبی در تاریخ کاشت قبل از بارندگی مؤثر  5)جدول  

رسد در تاریخ کاشت قبل از بارندگی موثر، گیاه به دلیل برخورداری مطلوب از اولین بارندگی استقرار سریعتری  به نظر می
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 95                    107 -89، صفحات 1404 پاییز ، 67، شماره 17نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

های رویشی از جمله ارتفاع بوته و تعداد شاخه جانبی در گیاه گردیده است. از طرف  داشته و این امر سبب بهبود شاخص

برداری گیاه از بارش اولیه و تاخیر در کاشت به جهت طولنی شدن مدت  مقابل کشت بعد از بارندگی، به سبب عدم بهره

به منظور بررسی گردد. طی آزمایشی  زمان گاورو شدن خاک و عملیات تهیه بستر بذر و در نهایت تاخیر در استقرار گیاه  

مشاهده  بهاره    مقایسه با کشت  های فصل پاییز دروری از بارشبهرهو  نخود در شرایط دیم  ارقام مختلف  امکان کشت پاییزه  

تاج    نور دریافتی در میزانو در نتیجه بهبود راندمان جذب    میزان کلروفیل برگ  افزایش  پاییزه سببتاریخ کاشت    گردید که

  و   امرایی  گردید )حجت  رندگی و در نهایت افزایش عملکرد دانه ارقام نخودوری از بابهرهافزایش راندمان و  پوشش گیاهی و  

 (.1391 پزشکپور،

 های هرز در سال اول های کنترل علف تجزیه واریانس صفات زراعی نخود دیم در کشت پاییزه تحت تاثیر روش  :2جدول 

 عملکرد

 کاه 

 عملکرد 

 بیولوژیک

 عملکرد

 دانه 

وزن  

صد  

 دانه

تعداد  

دانه در  

 بوته

تعداد  

غلاف در  

 بوته

تعداد  

شاخه 

 جانبی 

ارتفاع 

 بوته

درجه 

 آزادی
 منابع تغییرات

ns8/41447 
ns6/61801 

ns6/20202 
ns2/4 

ns38/2 
ns24/2 

ns09/4 
ns0/48 3   تکرار 

ns1/122988 
**0/342250 

*2/54982 
ns1/8 

**84/42 
*48/4 

ns22/0 
 تاریخ کاشت  1 9/436**

**6/214056 
**1/456756 

**9/48961 ns9/6 
**13/34 

**62/17 
ns0/2 

ns1/16 4  های کنترل علف هرز  روش 

ns3/24684 
ns3/47895 

ns0/6527 ns1/1 
ns36/0 

ns5/0 
ns47/0 

ns9/10 4 
های کنترل علف روش ×تاریخ کاشت 

 هرز

 خطای آزمایش 27 3/28 55/1 81/0 59/1 9/5 9/7880 0/41178 4/50594

 ضریب تغییرات )درصد(  _ 5/20 13/18 77/11 45/15 45/9 66/19 95/19 78/19

 درصد. 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیر معنی **و  * ،nsباشند.  اعداد میانگین مربعات می

 های مختلف کشت پاییزه در سال اول مقایسه میانگین صفات زراعی نخود دیم در تاریخ  :3جدول 

 تاریخ کاشت 
 ارتفاع بوته 

 متر()سانتی 

 تعداد غلاف 

 در بوته 

 تعداد دانه  

 در بوته 

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(  

 عملکرد بیولوژیک  

 )کیلوگرم در هکتار(

 a2/29 a0/8 قبل از بارندگی مؤثر 
a2/9 

a5/488 a3/1109 

 b6/22 بعد از بارندگی مؤثر 
b3/7 

b13/7 
b3/414 

b3/924 

LSD5% 45/3 58/0 81/0 6/57 67/131 
 

های هرز در سال  های کنترل علف مقایسه میانگین صفات زراعی نخود دیم در کشت پاییزه تحت تاثیر روش  :4جدول 

 اول

 های هرزهای کنترل علفروش 
تعداد غلاف 

 در بوته 

تعداد دانه در  

 بوته

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(  

عملکرد بیولوژیک  

 )کیلوگرم در هکتار(

 عملکرد کاه 

 )کیلوگرم در هکتار(

 ( شاهد )عدم وجین
c62/5 c03/6 c0/340 c3/730 c3/390 

 وجین دستی 
a77/9 a6/11 a3/558 a1/1393 a8/834 

 ترفلان+ سوپرگالانت
b67/7 

b62/7 b8/461 b4/979 b5/517 

 ترفلان+ کنترل مکانیکی 
b31/7 b5/7 b6/432 b0/960 b5/527 

 کنترل مکانیکی+ترفلان+ سوپرگالانت   
b93/7 b08/8 b2/464 b3/1021 b0/557 

LSD5% 92/0 29/1 07/91 18/208 76/230 
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 96             قند تحت تنش شوریزنی و پارامترهای رشدی برخی ارقام چغندرهای جوانهسالسیلیک بر شاخصهیومیک و اسیداثر پرایمینگ اسید 

 های هرز در سال دوم های کنترل علف تجزیه واریانس صفات زراعی نخود دیم در کشت پاییزه تحت تاثیر روش :5جدول 

 عملکرد

 کاه 

 عملکرد 

 بیولوژیک

 عملکرد 

 دانه

وزن  

صد  

 دانه

تعداد  

دانه در  

 بوته

تعداد  

غلاف در  

 بوته

تعداد  

شاخه 

 جانبی 

ارتفاع 

 بوته

درجه 

 آزادی
 منابع تغییرات

ns2/651485 
ns3/809116 

ns8/47515 
ns4/33 

ns49/1 
ns36/3 

ns89/2 
ns5/50 3   تکرار 

**4/3614414 
**1/5804916 

*2/258727 
*6/140 

**22/34 
**4/48 

**22/46 
 تاریخ کاشت  1 6/140*

ns9/396939 
**7/1686752 

**2/457672 *4/74 
**66/42 

**58/25 
**43/33 

 های کنترل علف هرز  روش  4 5/153**

ns7/49001 
ns1/120017 

ns8/26094 ns8/9 
ns28/2 

ns71/0 
ns28/1 

ns4/24 4 
های کنترل  روش ×تاریخ کاشت 

 علف هرز

 خطای آزمایش 27 03/20 2/1 75/1 6/1 06/25 2/41130 7/366665 1/275960

 ضریب تغییرات )درصد(  _ 97/11 41/15 48/14 79/13 53/15 87/19 93/21 18/30

 درصد. 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیر معنی **و  * ،nsباشند.  اعداد میانگین مربعات می

 

 های مختلف کشت پاییزه در سال دوم مقایسه میانگین صفات زراعی نخود دیم در تاریخ  :6جدول 

 تاریخ کاشت 
ارتفاع بوته 

 متر()سانتی 

تعداد  

 شاخه 

 جانبی 

تعداد  

 غلاف 

 در بوته 

تعداد  

 دانه

 در بوته 

وزن صد 

 دانه )گرم(

 عملکرد دانه

)کیلوگرم در   

 هکتار(

 عملکرد بیولوژیک

 )کیلوگرم در هکتار(

 عملکرد کاه 

)کیلوگرم در  

 هکتار(

قبل از بارندگی  

 مؤثر

a 2/39 
a 2/8 

a 2/10 
a 1/10 

a 1/34 
a 6/1100 

a 2/3141 
a 7/2040 

 b 5/35 بعد از بارندگی مؤثر 
b 0/6 

b 0/8 
b 2/8 

b 3/30 
b 8/939 

b 3/2379 
b 5/1439 

LSD5% 9/2 71/0 85/0 82/0 24/3 59/131 9/392 85/340 

 

های هرز در سال  های کنترل علف مقایسه میانگین صفات زراعی نخود دیم در کشت پاییزه تحت تاثیر روش   :7جدول 

 دوم 

 های هرزهای کنترل علفروش 
ارتفاع بوته 

 متر()سانتی 

تعداد  

 شاخه 

 جانبی 

تعداد  

غلاف در  

 بوته

تعداد  

دانه در  

 بوته

وزن صد 

 دانه )گرم(

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(  

عملکرد بیولوژیک  

)کیلوگرم در  

 هکتار(

 c5/30 c75/4 c75/6 c5/6 b12/27 c6/675 c1/2111 ( شاهد )عدم وجین

 a62/42 a37/10 a75/11 a 8/12 a37/35 a0/1321 a6/3346 وجین دستی 

 b37/37 b62/6 b87/8 b62/8 ترفلان+ سوپرگالانت
a87/32 

b5/1007 bc0/2654 

 b62/37 b62/6 b87/8 b75/8 a75/32 b0/954 bc4/2682 ترفلان+ کنترل مکانیکی 

 ab75/38 b25/7 b5/9 b12/9 a0/33 ab0/1143 ab9/3006 مکانیکی+ترفلان+ سوپرگالانت کنترل

LSD5% 59/4 12/1 35/1 29/1 13/5 06/208 22/621 

 

پاییزه نخود توسط غلامی ) مقایسات  1392افزایش رشد رویشی در کشت  آزمایش  این  نیز گزارش شده است. در   )

ها در مقایسه با شاهد تعداد شاخه را افزایش داده  های هرز نشان داد که کلیه روشهای مختلف کنترل علفمیانگین روش

)ترفلان+ سوپر   به روش کنترل شیمیایی  مربوط  تیمار وجین دستی  از  بعد  تعداد شاخه جانبی  بیشترین  به طوری که 

بوته 7ها نداشت )جدول  داری با سایر روشگالنت( + کنترل مکانیکی بود که تفاوت معنی ارتفاع  افزایش  (. با توجه به 

روش تاثیر  تعداد شاخهتحت  افزایش  آزمایش،  این  در  از جمله وجین دستی  هرز  علف  کنترل  های جانبی  های مختلف 

رسد. طی تحقیقی مشابه تیمار وجین دستی های هرز بر سر منابع با گیاه نخود، منطقی به نظر میبدلیل عدم رقابت علف
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(. این محققین افزایش وزن Patel et al., 2024کش حداکثر وزن خشک گیاه را ایجاد نمود )و متعاقب آن کاربرد علف

 های جانبی نسبت دادند. خشک گیاه را به افزایش ارتفاع و افزایش تعداد شاخه

 اجزای عملکرد

از اجزای مهم عملکرد دانه به شمار می تاثیر  تعداد غلاف در بوته  رود. این صفت در سال اول و دوم آزمایش تحت 

(. تعداد غلاف در سال اول و  5و    2های  دار گردید )جدولهای هرز معنیهای مختلف کنترل علفتاریخ کاشت و روش

(. با توجه به  6و    3های  درصد افزایش یافت )جدول  5/22و    58/9دوم در تاریخ کاشت قبل از بارندگی مؤثر به ترتیب  

افزایش ارتفاع بوته و تعداد شاخه جانبی تحت تاثیر این تیمار و به طبع آن افزایش جذب نور و میزان فتوسنتز، افزایش 

( گزارش 1392رسد. افزایش اجزای عملکرد نخود در کشت پاییزه توسط غلامی )تعداد غلاف در بوته منطقی به نظر می

( با بررسی تاریخ کاشت قبل و بعد از بارندگی موثر پاییزه در زراعت گندم پی بردند  1399قزوینه و همکاران ) شده است.

یافت   افزایش  پاییزه  از بارندگی موثر  تاریخ کاشت قبل  که در طی هر دو سال آزمایشی تعداد سنبله و عملکرد دانه در 

بارندگی میزان  افزایش  دلیل  به  دوم  سال  در  این    ،ها منتهی  داد.  نشان  بیشتری  افزایش  دانه  عملکرد  و  سنبله  تعداد 

ها با هوای خنک و همچنین فراهمی رطوبت و فرصت  محققین شرایط آب و هوایی مساعد و برخورد زمان تشکیل سنبله 

ن آزمایش بیشترین تعداد غلاف  در ایبرداری بیشتر از منابع را عامل برتری کشت قبل از بارندگی موثر اعلام نمودند.  بهره

در بوته در سال اول و دوم بعد از تیمار وجین دستی مربوط به روش کنترل شیمیایی )ترفلان+ سوپر گالنت( + کنترل  

تفاوت معنی (. وجین دستی در سال اول و دوم تعداد  7و    4های  ها نداشت )جدولداری با سایر روشمکانیکی بود که 

ترتیب   به  را  بوته  به نظر می  07/74و    84/73غلاف در  افزایش داد.  از طریق  درصد  آزمایش وجین دستی  این  رسد در 

ها از جمله تشعشع خورشید را افزایش داده و سبب افزایش ارتفاع بوته و تعداد شاخه جانبی امکان برخورداری از نهاده

روی   بر  گرفته  صورت  متعدد  آزمایشات  طی  است.  گردیده  غلاف  تعداد  تاثیر   نخود،افزایش  تحت  غلاف  تعداد  حداکثر 

 et al., 2022  Khose  Patel et al., 2024; Merga andها حاصل گردیده است )کشوجین و متعاقب آن کاربرد علف

Alemu, 2019; Bekele et al., 2023;.)    اجزای عملکرد طی دو سال از  به عنوان یکی دیگر  نیز  بوته  تعداد دانه در 

(. تعداد دانه در بوته در  5و    2های  دار شد )جدولهای هرز معنیهای کنترل علفآزمایش تحت تاثیر تاریخ کاشت و روش

(.  7و    4های  درصد افزایش یافت )جدول  17/23و    29/ 03تاریخ کاشت قبل از بارندگی مؤثر در سال اول و دوم به ترتیب  

بهره1392های این تحقیق با نتایج غلامی )یافته افزایش فراهمی و دسترسی به رطوبت و فرصت  برداری ( منطبق بود. 

به بهار و اواخر زمستان در  یاشد. تغییر تاریخ کاشت از تابستان  ساز افزایش تعداد دانه در بوته میها زمینهبیشتر از نهاده

 متعادل نمودن اثر خشکی آخر فصل و افزایش عملکرد دانه از طریق   ،گیاه سورگوم نیز سبب افزایش کارایی مصرف آب
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های هرز نیز  های مختلف کنترل علفنتایج روش  (.Zhao et al., 2024افزایش تعداد دانه در هر پنجه گردیده است )

میانگین   بالترین  )ترفلان+ سوپر گالنت( + کنترل مکانیکی  از وجین دستی، روش کنترل شیمیایی  بعد  داد که  نشان 

با سایر روش را داشت که  بوته  در  دانه  قرار داشت )جدولتعداد  آماری  در  7و    4های  ها در یک گروه  (. وجین دستی 

های هرز را به صورت کامل  های کنترل علف هرز، بدون صدمه یا خسارت فیزیکی و شیمیایی علفمقایسه با سایر روش

می روشحذف  سایر  که  صورتی  در  علفنماید،  کنترل  عدم  ضمن  هموار ها  را  زراعی  گیاه  به  صدمه  امکان  هرز  های 

های مختلف کنترل علف هرز، تعداد دانه در بوته را افزایش دادند  سازد. طی آزمایشی مشابه مشاهده گردید که روشمی

(Hakeem et al., 2025 Abdul  افزایش تعداد دانه در بوته تحت تاثیر وجین دستی توسط سایر محققان گزارش شده .)

( حائز  (.  Patel et al., 2024است  بسیار  محصول  بازارپسندی  نظر  از  عملکرد  اجزای  از  یکی  عنوان  به  دانه  صد  وزن 

رود. در این آزمایش  اهمیت است. به طوری که افزایش اندازه و وزن دانه در گیاه نخود یک مزیت اقتصادی به شمار می

(.  5دار شد )جدول  های هرز معنیهای مختلف کنترل علف دانه در سال دوم تحت تاثیر تاریخ کاشت و روش  100وزن  

(. در این آزمایش  6درصد افزایش یافت )جدول    54/12وزن صد دانه در تاریخ کاشت قبل از بارندگی مؤثر در سال دوم  

افزایش بارندگی در سال دوم و کاهش میانگین درجه حرارت در طی فصل زراعی دوم از بروز تنش خشکی انتهای فصل  

( طی تحقیقی افزایش وزن دانه نخود 1392دهد ممانعت به عمل آورده است. غلامی )اهش میها را ککه عمدتا وزن دانه

های هرز در سال دوم نشان داد کمترین  های مختلف کنترل علفمقایسات میانگین روش  را در کشت پاییزه تایید نمود. 

دست آمد و بیشترین وزن صد دانه مربوط به تیمار وجین دستی میانگین وزن صد دانه در تیمار عدم کنترل )شاهد( به

روش سایر  با  که  علفبود  کنترل  معنیهای  تفاوت  هرز  )جدول  های  نداشت  علف7داری  دستی  وجین  در  (.  هرز  های 

دانه تحت تاثیر    100درصد افزایش داد. طی تحقیقی مشابه حداکثر وزن    42/30وزن دانه را به میزان    ،مقایسه با شاهد

م علف  5رحله  تیمار وجین دستی در  کاربرد  و سپس  از سبز شدن  ) هفته پس   ,.Hakeem et alکش حاصل گردید 

2025 Abdul Shahbazi et al., 2019; Merga and Alemu, 2019; .) 

 عملکرد دانه 

های هرز در سال اول و دوم های مختلف کنترل علف نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثرهای ساده تاریخ کاشت و روش

(. عملکرد دانه در تاریخ کاشت قبل از بارندگی مؤثر در سال اول و دوم به 5و    2های  دار شد )جدولبر عملکرد دانه معنی

(. با توجه به افزایش صفات رویشی )از جمله ارتفاع بوته و  7و    4های  درصد افزایش یافت )جدول  11/17و    9/17ترتیب  

افزایش اجزاء عملکرد نخود )تعداد غلاف در بوتهتعداد شاخه دانه( در    100تعداد دانه در غلاف و وزن    ، های جانبی( و 

آزمایش این  در  پاییزه  موثر  بارندگی  اولین  از  قبل  کاشت  می  ، تاریخ  نظر  به  منطقی  دانه  عملکرد  راحمی   رسد.افزایش 
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 خشکی آخر از فرار و نخود شدن افزایش عملکرد نخود دیم در کشت پاییزه را به زودرس(  1401کاریزکی و همکاران )

افزایش نیمه خشک و مناطق خشک در فصل این   کاشت تاریخ در آب کارایی مصرف نسبت دادند. همچنین  زودتر در 

دماهای با  گیاه  برخورد  را  سریع و رویشی  رشد زمان در مطلوب آزمایش  نمودند.   سطح توسعه  ذکر  طی  فتوسنتزی 

)میرزایی افزایش یافت  کاشت پاییزه عملکرد دانه و پروتئین دانه    درکه  تحقیقی مشابه بر روی نخود دیم مشاهده گردید  

جو  و  حیدری پاییزه  در    (. 1395  ،عدالت  رویشیکشت  و    ، صفات  عملکرد  دلیل  عملکرد  اجزای  به  و  یافته  بهبود  دانه 

افزایش  ، و حفاظت خاک  زراعیتناوب  مطلوب در سیستم  سازگاری   تولید    سبب  زراعی دیم  سطح زیر کشت و  گیاهان 

زمستان توسط   سخت نسبتا پاییزه، در صورت تحمل شرایط در کاشت(. این محقق دریافت که  1392  ،غلامی گردد ) می

یابد. در  رشد رویشی افزایش و در نهایت عملکرد دانه افزایش می ،جوی فصل پاییز نزولت از به دلیل برخورداری گیاه، 

تحقیقی مشابه اعلام گردید که بیشترین عملکرد نخود در کشت انتظاری در فصل پاییز حاصل و اجرای این روش کاشت  

بر اساس نتایج    (.1400ای در مقایسه با کشت بهاره، درآمد زارعین را افزایش داد )صالحی،  بدون تحمیل هیچ گونه هزینه

کلیه روش  تحقیق  علف هرزاین  روش   ،های کنترل  بین  در  دادند.  افزایش  به شاهد  نسبت  را  دانه    ، های مختلفعملکرد 

همچنین بعد از درصد به ترتیب در سال اول و دوم افزایش داد.    52/95و    4/64وجین دستی عملکرد دانه را به میزان  

وجین دستی، روش کنترل شیمیایی )ترفلان+ سوپر گالنت( + کنترل مکانیکی بالترین میانگین عملکرد دانه را داشت 

رشد    ،های هرز و عدم رقابت آنها رسد در تیمار وجین دستی به دلیل حذف کامل علفبه نظر می  (. 6و    4های  )جدول

تعداد دانه در غلاف    ،تعداد غلاف در بوتهشامل    های جانبی و افزایش اجزاء عملکرد نخودتعداد شاخه  ،ارتفاع بوته  ،رویشی

وزن   نهایت    100و  در  و  روش دانه(  سایر  در  همچنین  است  یافته  افزایش  نخود  کامل  عملکرد  کنترل  عدم  بدلیل  ها 

  ،طی آزمایش مشابه حداکثر صفات رویشی   های هرز عملکرد دانه افزایش کمتری نسبت به وجین دستی نشان داد. علف

مرحله دو  وجین  تاثیر  تحت  دانه  عملکرد  و  عملکرد  علفاجزاء  همچنین  گردید.  گزارش  در  کشای  استفاده  مورد  های 

سوزی با درجات مختلف در گیاه نخود گردیدند. در این آزمایش  مقایسه با وجین در رتبه بعدی قرار داشته و سبب گیاه

(. این محققین همچنین تفاوت در  Shahbazi et al., 2019درصد کاهش دادند )  74عملکرد نخود را تا    ،های هرزعلف

همکاران  و  فردوسی  دانستند.  مرتبط  آزمایش  دوسال  طی  بارندگی  میزان  اختلاف  به  را  نخود  عملکرد  و  رویشی  رشد 

های هرز به  ( نیز طی تحقیقی اعلام نمودند که کنترل مکانیکی + وجین، وجین و کنترل شیمیایی + وجین علف1403)

آن روش شیمیایی+   بدنبال  و  اقتصادی، روش شیمیایی  نظر  از  نمودند. هرچند  را حاصل  دانه  عملکرد  بیشترین  ترتیب 

وجین و وجین دستی تیمارهای برتر بودند. این محققین دریافتند که در تیمار کنترل مکانیکی به دلیل تبخیر رطوبت از  

های نخود ناشی از پرتاب  ها و حذف بقایای محصول قبلی و مدفون شدن تعدادی از بوتهسطح خاک در فواصل بین ردیف
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بیشتر در روش  کار  اعلام نمودند که عرض  این محققین  یافت. همچنین  خاک توسط کولتیواتور، عملکرد نخود کاهش 

های هرز در روش مکانیکی  متر( سبب کاهش کنترل علفسانتی  20متر( نسبت به روش مکانیکی )سانتی  35شیمیایی )

 Hakeem et al., 2025درصد کاهش دادند )  18-56های هرز میزان عملکرد نخود را  گردید. طی تحقیقی دو ساله علف

Abdulعلف رقابت  که  نمودند  اعلام  این محققین  رشد،  (.  کاهش سرعت  نخود سبب  با  رویشی  های هرز در طی فصل 

گردد. عبدالهی و  تجمع ماده خشک، تعداد بوته، ارتفاع بوته، تعداد شاخه در بوته، اجزای عملکرد و نهایتا عملکرد دانه می

)همک بررسی1401اران  با  حصول  کشعلف (  سبب  دستی  وجین  تیمار  که  نمودند  مشاهده  دیم  نخود  در  مختلف  های 

 و پرسوئیت های پندیمتالین،کشدانه و عملکرد دانه گردید. متعاقب آن علف  100حداکثر تعداد بوته، ارتفاع بوته، وزن  

درصد افزایش دادند. این    59و    58،  60به ترتیب   علف هرز( کنترل )عدم به شاهد نسبت را  نخود  عملکرد فلکس مرلین

 Merga همچنین سوزی نخود، محصولی تولید ننمود.کش سنکور به دلیل تاثیر سوء و گیاهمحققین اعلام کردند که علف

کش متولکلر به همراه وجین ( دریافتند که حداکثر عملکرد دانه و سود اقتصادی نخود در تیمار علف2019)   Alemuو

مرحله   در  اجزای   5دستی  و  رویشی  صفات  بوته،  تعداد  افزایش  محققین  این  گردید.  حاصل  شدن  سبز  از  پس  هفته 

عامل افزایش عملکرد دانه معرفی نمودند و توصیه نمودند که در صورت محدودیت کارگر   عملکرد را تحت تاثیر این تیمار،

رود. در  کش متولکلر با اندکی کاهش عملکرد، جایگزین مناسبی جهت وجین دستی به شمار میکاربرد علف در منطقه،

علف وجین  تیمار  در  نخود  دانه  عملکرد  حداکثر  دیگر  مراحل  آزمایشی  در  هرز  و    5و    2های  شدن  سبز  از  پس  هفته 

(. این محققین افزایش عملکرد را  Bekele et al., 2023کش متولکلر+ وجین حاصل گردید )عاقب آن در تیمار علفمت

تر شدن طول دوره سبز شدن تا گلدهی و رسیدگی، افزایش تعداد غلاف، افزایش تعداد دانه در  با افزایش ارتفاع، طولنی

های هرز را کاهش و عملکرد گیاه را  دانه مرتبط دانستند. کنترل مکانیکی و وجین دستی، فشار علف  1000غلاف و وزن  

 ,.et alدرصد افزایش داده است )  35درصد و وزن دانه را    28های پر را  دهد. کنترل مکانیکی تعداد غلافافزایش می

2024  Tuncدرصد افزایش داده و    25های هرز عملکرد دانه را  (. همچنین این محققین دریافتند که وجین دستی علف

هرز   علف  کنترل  عدم  تیمار  علف  40در  ترکیب  کاربرد  گردید.  مشاهده  عملکرد  کاهش  و  کشدرصد  پندمتالین  های 

افزایش عملکرد دانه نخود، بهترین علف از علفایمازتاپیر ضمن  های هرز اعلام گردیده  کش جهت کنترل طیف وسیعی 

 (. et al., 2024 Gairolaاست )

 عملکرد بیولوژیک 

روش و  کاشت  تاریخ  تاثیر  تحت  نیز  بیولوژیک  علفعملکرد  کنترل  مختلف  آزمایش  های  سال  دو  طی  در  هرز  های 

(. بر اساس نتایج عملکرد بیولوژیک در تاریخ کاشت قبل از بارندگی مؤثر در سال اول و دوم  5و    2های  دار شد )جدولمعنی

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

5-
26

 ]
 

                            12 / 19

http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1710-en.html


 101                    107 -89، صفحات 1404 پاییز ، 67، شماره 17نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

افزایش نشان داد )جدول  02/32و    01/20به ترتیب   ارتفاع بوته، تعداد شاخه6و    3های  درصد  افزایش  های  (. با توجه به 

است. توجیه  قابل  بیولوژیک  عملکرد  افزایش  آزمایش،  این  در  دانه  عملکرد  و  عملکرد  اجزای  بوته،  در  مقایسات    جانبی 

علفمیانگین روش تیمار وجین دستی های مختلف کنترل  از  بعد  بیولوژیک  عملکرد  بیشترین  داد که  نشان  نیز  های هرز 

(. در این آزمایش وجین  7و    4های  مربوط به روش کنترل شیمیایی )ترفلان+ سوپر گالنت( + کنترل مکانیکی بود )جدول

های هرز از طریق افزایش صفات رشدی و اجزای عملکرد و عملکرد دانه سبب افزایش عملکرد بیولوژیک گردید.  دستی علف

درصد افزایش داد.    52/58و    75/90وجین دستی در مقایسه با شاهد عملکرد بیولوژیک را در سال اول و دوم به ترتیب:  

کاربرد علف با  با  های مختلف مشخص گردید که علفکشطی تحقیقی  از وجین دستی  ایمازاتاپیر پس  پندمتالین و  کش 

علف از  تولید  کنترل طیف وسیعی  نخود، سبب  با گیاه  رشد  مراحل  آنها در طی  رقابت  و  رشد  از طریق کاهش  های هرز 

محققین    (.Nagar et al., 2025حداکثر عملکرد دانه، عملکرد کاه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت در نخود گردید )

علف کنترل  که  علفدریافتند  رقابت  کاهش  سبب  رشد  اولیه  مراحل  در  هرز  میهای  گیاه  با  هرز  نتیجه های  در  و  گردد 

می نخود  دانه  عملکرد  و  عملکرد  اجزاء  رشد  )افزایش  رویشی،  et al., 2022  Khoseگردد  رشد  حداکثر  محققین  این   .)

اجزای عملکرد، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک را در تیمار وجین دستی و متعاقب آن در کاربرد علف کش پندیمتالین  

گزارش نمودند. طی تحقیقی دیگر مشاهده گردید که حداکثر عملکرد و اجزای عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک در تیمار  

های فلومیوکسازین، ترفلورالین و پیروکساسولفون از طریق کاهش  کشبدون علف هرز )وجین( حاصل گردید و کاربرد علف

 .(Babaei et al., 2022درصد افزایش دادند )  40و    44،  55های هرز، عملکرد دانه نخود را به ترتیب  تعداد و وزن علف

ها هیچ گونه تاثیر سویی در سال بعدی بر رشد گیاه گندم در تناوب با نخود  کشاین محققین دریافتند که بقایای این علف

ندارند. سایر تحقیقات بیانگر تولید حداکثر ارتفاع گیاه، تعداد دانه در گیاه، وزن دانه، عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه نخود  

( مشاهده نمودند که  1401(. مقصودی و همکاران )Hasan et al., 2025کش مدبون بوده است )تحت تاثیر کاربرد علف

 مخلوط گردد. این محققین کاربردهای هرز میها در مقایسه با کاربرد تکی آنها موجب بهبود کنترل علفکشاختلاط علف

سیکلوکسیدیم را به دلیل حصول حداکثر   و مخلوط پایریدیت کاربرد و دانه عملکرد کلتودیم را به دلیل افزایش و پایریدیت

های مورد استفاده بر  کشعملکرد بیولوژیک توصیه نمودند. همچنین این محققین به دلیل عدم مشاهده اثرهای سوء علف

از علف های مورد آزمایش را کشهای هرز در مزارع، کاربرد تمامی علفروی گیاه نخود و با توجه به وجود طیف وسیعی 

 بسته به گونه غالب علف هرز موجود در مزارع توصیه نمودند.

 عملکرد کاه 

 (. بیشترین 2دار بود )جدول  های مختلف کنترل علف هرز معنیدر سال اول آزمایش عملکرد کاه تحت تاثیر روش

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

5-
26

 ]
 

                            13 / 19

http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1710-en.html


 102             قند تحت تنش شوریزنی و پارامترهای رشدی برخی ارقام چغندرهای جوانهسالسیلیک بر شاخصهیومیک و اسیداثر پرایمینگ اسید 

میانگین عملکرد کاه بعد از تیمار وجین دستی مربوط به روش کنترل شیمیایی )ترفلان+ سوپر گالنت( + کنترل مکانیکی  

دار با روش کنترل شیمیایی ترفلان+ کنترل مکانیکی و کنترل شیمیایی ترفلان + سوپر گالنت نداشت  بود که تفاوت معنی

معنی4)جدول   کاه  عملکرد  بر  کاشت  تاریخ  ساده  اثر  فقط  نیز  آزمایش  دوم  سال  در  )جدول  (.  بود  بدین5دار  ترتیب  (. 

از آنجایی که عملکرد کاه   (.6درصد افزایش یافت )جدول    76/41میانگین عملکرد کاه در تاریخ کاشت قبل از بارندگی مؤثر  

عملکرد بیولوژیک تحت تاثیر  دار شدن و افزایش  ماحصل تفاضل عملکرد بیولوژیک از عملکرد دانه است و با توجه به معنی

علف و  حذف  پندیمتالین  کاربرد  تحقیقی  است. طی  بینی  پیش  قابل  کاه  عملکرد  افزایش  تیمارهای مختلف،  در  های هرز 

علف و وزن خشک  تراکم  نظر کاهش  از  را  نتیجه  بهترین  به همراه وجین دستی  افزایش  ایمازاتاپیر  و همچنین  های هرز 

اثرهای سمیت و خسارت علف نمود، منتهی  ارتفاع گیاه حاصل  و  عملکرد کاه  بر گیاه نخود مشاهده  کشعملکرد دانه،  ها 

های هرز به روش دستی در یک  (. هر چند این محققین اعلام نمودند که کنترل علفPoonia and Pithia, 2013گردید )

ن دستی در نخود مشخص گردید  های مختلف و وجیکشمرحله کافی نیست. طی تحقیقی دو ساله با بررسی کاربرد علف

های هرز را نشان داد. همچنین حداکثر تجمع ماده خشک، سرعت رشد  که تیمار کنترل دستی حداکثر کارایی کنترل علف 

گیاه، اجزای عملکرد، عملکرد دانه و عملکرد کاه در تیمار وجین دستی در دو مرحله حاصل گردید که با کاربرد ترکیب  

اندازی و کاهش رشد رویشی و در نتیجه تاخیر کش اکسی فلوروفن و تاپ راموزون تقریبا برابر بود. این محققین سایهعلف

 Patel etهای هرز را گزارش نمودند )در گلدهی و در نهایت کاهش عملکرد و اجزای عملکرد گیاه نخود تحت تاثیر علف

al., 2024.) 

 گیری کلی نتیجه

های این پژوهش طی دو سال زراعی نشان داد که کاشت نخود پیش از وقوع بارندگی مؤثر پاییزه منجر به افزایش یافته

می معنی بیولوژیک  عملکرد  و  دانه  عملکرد  عملکرد،  اجزای  رویشی،  رشد  روش دار  مقایسه  همچنین  مختلف  گردد.  های 

زراعی نخود، کنترل علف بیشینه صفات مرفولوژیکی و  به  از نظر دستیابی  تیمار وجین دستی  بود که  بیانگر آن  های هرز 

ها داشت. پس از آن، تیمار تلفیقی کنترل مکانیکی همراه با کنترل شیمیایی )کاربرد  برتری محسوسی نسبت به سایر روش

یا   فصلی  کار  نیروی  به  دسترسی  شرایط محدودیت  در  اساس،  این  بر  گرفت.  قرار  بعدی  رتبه  در  سوپرگالنت(   + ترفلان 

بهافزایش هزینه  تلفیقی کنترل مکانیکی  از روش  استفاده  های ترفلان و سوپرگالنت  کشهمراه مصرف علفهای کارگری، 

 .شودای کارآمد و قابل توصیه پیشنهاد میعنوان گزینه به

 سپاسگزاری

 ریزی و سازمان جهاد کشاورزی استان نویسندگان مقاله مراتب تقدیر و تشکر خود را از سازمان مدیریت و برنامه
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 دارند. کرمانشاه بابت حمایت مالی از این تحقیق اعلام می

 منابع 

 انتهای  رطوبتی تنش و پاییزه کاشت هایتاریخ اثر  .1398ر.    ، بیوکی یزدانی ب. و  ، پارسامطلق س. ر.،   ، امیری  

 زراعی گیاهان سراوان. مجله علوم اقلیمی شرایط در (.Lens culinaris Medik) عملکرد عدس اجزای و عملکرد بر فصل

 .38-27، ص4شماره  50ایران جلد 

برنامه  .1403آمارنامه کشاورزی.   معاونت  کشاورزی.  جهاد  وزارت  زراعی.  محصولت  اول  مرکز  جلد  اقتصادی،  ریزی 

 صفحه. 126آمار، فناوری اطلاعات و ارتباطات.  

 12ایران جلد   دیم زراعت نخود. نشریه  جهانی تجارت و بازار وضعیت شناسایی  .1402باغستانی، ع. ا. و طوسی، م.  

 . 204-215، ص2شماره 

 بهاره. همایش کشت و انتظاری  درکشت  نخود  آب  مصرف کارایی و  عملکرد مقایسه  .1394ر.    ، خاکپور ا. ه. و  ، جلالی

 .1395معادن و کشاورزی ایران. استان قم. بهمن   ، صنایع ، ایران. اتاق بازرگانی مرکزی کویر حاشیه ایمنطقه 

 Cicer)دیم   نخود سازگاری راهکارهای ارزیابی  . 1395ب.   کامکار،  و ا. سلطانی،  ، .ن مقدادی،  ، .ا حجارپور، 

arietinum)  181-169، ص2شماره  8کشاورزی جلد  بوم شناسی نشریه  زنجان. استان در آینده اقلیمی تغییرات به . 

 درصد  بارش،  از  وریبهره  بر  بهاره  و  پاییزه  کاشت  فصل  تاثیر  بررسی  .1391  .پ  پزشکپور،   و  .ح  امرایی،   حجت

در    شرایط  در  کابلی  نخود  ارقام  پوشش  تاج  کف  در  نور  نفوذ  میزان  و   برگ  کلروفیل کشاورزی  ملی  همایش  اولین  دیم. 

 .1391، اردیبهشت دانشگاه آزاد اسلامی واحد رامهرمزشرایط محیطی دشوار. 

 شهرستان در نخود تولید بر اقلیم تغییر اثر سازیشبیه  .1401ن.    ،اقدم ک. و خلیلی  ، ثنائی  ع.،   ،راحمی کاریزکی

 . 271-255، ص2شماره  11ایران جلد  دیم زراعت نشریه. گنبد

 بختیاری.  و محال مناطق سرد چهار دیم اراضی در نخود تجاری ارقام و بهاره انتظاری کشت مقایسه. 1400ف.  صالحی، 

 . 135-127، ص2شماره  10باغی جلد  و زراعی گیاهان تحقیقاتی در هاییافته علمی نشریه

 و هرز هایعلف کنترل در مختلف هایکشعلف کاربرد ارزیابی  . 1401ع.    ، رسایی و   ر. پرست، عبدالهی، ع.، حق

 . 53-41، ص1شماره  11ایران جلد  دیم زراعت خاکورزی. نشریهبی شرایط دیم در نخود ارقام عملکرد
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ر.    ،امیری ا. و  ، قرنجیک خ.،   ،عزیزی س.،   ، مقدم رحیمی ح.،   ، نرگسه عینی  دیم گندم سازگاری  . 1403س. 

 زراعی علوم تکمیلی. تحقیقات آبیاری و کاشت بهینه تاریخ از استفاده با سرد و خشک نیمه مناطق در اقلیم تغییر به پاییزه

 .293-277، ص4شماره  6خشک جلد  مناطق در

خلخال  .1392ر.    ،غلامی منطقه  در  عدس  بهاره  و  پاییزه  کشت  حبوبات.  مقایسه  ملی  همایش  پردیس  پنجمین   ..

 .1392اسفند  7کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران. 

 کنترل  مختلف  هایروش  اقتصادی و فنی بررسی  . 1403غفاربی، س.   پورحیدر فردوسی، ر.، قهرمانیان، غ. ر. و

 . 47-35ص ،1شماره 13ایران جلد  دیم زراعت کشاورزی حفاظتی. نشریه نظام در دیم نخود هرز هایعلف

  م گند  ینوتیپهاژ  کنش وا  .1399 ح. ر.  ،کرینو ذا  س.   ،زادهسیف،  ع.   ، لهیاعبد،  س. ع.  ، دی باآلد، وس.  ،ینهوقز

نشریهه کرمانشا  یمد  یطاشردر    ربذ  یکمهااترو    کاشت   یخ رتا  به   نسبتدوروم     جلد   عی زرا  نگیاها  ژیکوفیزیولوا  علمی   . 
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Abstract 
In order to study the different weed control methods on growth, agronomic traits and yield of 

rainfed chickpea in autumn cultivation, an experiment conducted at research farm of Sararood 

Dryland Agricultural Research Institute, for two years 2021-2023. The experiment was as factorial, 

based on randomized complete block design with four replications. The experimental factors were 

included two autumn sowing dates: (1- sowing before the effective rainfall and 2- sowing after the 

effective rainfall in autumn) and different weed controls with five methods including (control: no 

weeding, manual weeding, Treflan+Gallant Super herbicides, Treflan+ mechanical control, Treflan+ 

Gallant Super+ mechanical control). In this study sowing before the effective rainfall in autumn 

improved the vegetative growth, yield attributes and seed yield. Based the results, seed yield increased 

by 17.9 and 17.11% before the effective rainfall in autumn, during the first and second years as 

arrangement. Also, comparison of different weed control methods showed that the maximum 

characters achieved by weed manual method. Seed yield increased by 64.2 and 95.5% by manual 

method in first and second year in comparison with control. Based the obtained results, sowing before 

the effective rainfall in autumn and weed manual methods recommended. Also, application of Treflan 

(pre-sowing) and Gallant Super (post-emergence) herbicides and mechanical control (between rows) 

recommended to control weeds as replacement of manual weeding methods in high labor cost 

condition. 

Key Words:  Weed, Herbicide, Yield , Rainfed and  Chickpea. 
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