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 21/08/1404 تاریخ پذیرش:                                                                     1404/ 7/05تاریخ دریافت:

 

 چکیده 

شرایط   تحت  جودره  و  گندم  بین  رقابت  بررسی  خاکبرای  و  آزمایشگرد  کاملاً  به  ایگلخانه  ،  طرح  قالب  در  فاکتوریل  صورت 

الوند و  هرز  علف گیاهی )  آزمایش شامل گونه  عواملدر دانشگاه بوعلی سینا اجرا شد.    1402 تصادفی در پاییز جودره و ارقام گندم 

نسبت )  پیشگام(،  گندم:جودره  و  0:8و    1:7،  2:6،  3:5،  4:4،  5:3،  6:2،  7:1،  8:0کشت  )  غلظت(  و خاک    6000و    3000،  1500،  0گرد 

 زیست توده جودره نداشت ولی    زیست تودهبر    اثریگرم گرد و خاک بر مترمکعب  میلی  3000اعمال  .  گرم بر مترمکعب( بودندمیلی

الوند و پیشگام را به ترتیب به میزان   )و  درصد    28و    19ارقام گندم  درصد(،    59درصد(، سرعت تعرق )  19سرعت فتوسنتز خالص 

در   فوقهای  لفهؤ. مکاهش داددر رقم گندم پیشگام  را  درصد(    27ای ) درصد( و هدایت روزنه  13اکسید کربن بین سلولی ) غلظت دی

داری کاهش یافت. تحت شرایط بدون گرد و خاک، توان رقابتی  معنیطور  گرم گرد و خاک بر مترمکعب به  میلی  6000هر سه گونه با  

زا نبود، اما های مورد آزمایش تنشگرم گرد و خاک بر مترمکعب بر گونهمیلی  1500  اعمال  اگرچه  برابر بود.جودره در برابر ارقام گندم  

که نشان دهنده افزایش توان رقابتی جودره در برابر ارقام گندم   را افزایش داد  مقادیر شاخص تهاجمی جودره در برابر ارقام گندم 

الوند بود.    یاست. در تمام از گندم رقم  افزایش  لذا،  مقادیر گرد و خاک، شاخص تهاجمی جودره در برابر گندم رقم پیشگام بیشتر 

 باشد. یل طغیان جودره در مزارع گندم دلایکی از  های اخیر ممکن استدر سالوقوع گرد و خاک 

 

 هرز.  علف و های جایگزین، شاخص تهاجمی تنش، سری های کلیدی: واژه
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 مقدمه 

ترین گیاه زراعی جهان و کشور محسوب  ( مهمTriticum aestivum L.: Triticeae: Pooideae: Poaceaeگندم )

(. FAO, 2023میلیون هکتار از اراضی جهان زیر کشت گندم رفت )  1/219  ، مساحت2022به طوری که در سال    .شودمی

زراعی در سطوح وسیعی   ارزش غذایی، نسبت به سایر گیاهان  اقتصادی و  از نظر  بین غلات  اهمیت گندم در  به  با توجه 

شود. گندم تطابق زیادی با شرایط آب و هوایی مختلف دارد به همین دلیل دامنه پراکندگی کشت و کار آن  کشت و کار می

)افشاریان است  دیگری  گیاه  هر  از  همکاران،  بیشتر  و  اسداله1403زاده  همکاران،  ؛  و  همکاران،  1398زاده  و  خسروی  ؛ 

1400 .) 

است آن  بیانگر  اخیر  دهه  در  تحقیقات  برخی  قبیله   نتایج  هم  هرز  علف  یک  توسط  گندم  تولید  جودره که  نام  به  ای 

(Hordeum vulgare subsp. spontaneum (K.Koch) Asch. & Graebn: Triticeae: Pooideae: Poaceae در )

قرار گرفته است ) بومی   2014et alJakob ,.معرض تهدید  با محدوده    21  برای(. جودره علف هرزی یکساله و زمستانه 

است. در سال آسیای مرکزی  تا  از مدیترانه شرقی  و معرفی  کشور جهان  تهاجم  اخیر،  به کشورهای هرز  علفهای  جودره 

پیش بینی کردند    CLIMEX(. محققان با استفاده از مدل  WFO, 2024بلاروس، مراکش و تونس نیز گزارش شده است )

پذیر  در برابر تهاجم جودره آسیب  یی شرایط اقلیمی فعلی و سناریوهای مختلف تغییر آب و هوا  تحت تمامی مناطق اروپا    که

-نشان می  (1398تا    1383و    1393تا    1382)  مدت  (. در ایران، نتایج دو مطالعه بلند 1396موسوی و همکاران،  )  هستند

تراکم جمعیت افزایش است. به طوری که ترکیب علفکشور  های جودره در مزارع گندم  دهد که  های هرز برگ  در حال 

باشی معینی  )مین  باریک در برخی از مزارع گندم کشور از غالبیت با یولاف وحشی به غالبیت با جودره در حال تغییر است

،  (1398)موسوی،    . محققان دلایل اصلی این پدیده را کشت مداوم گندم(1403؛ شفیعی و همکاران،  1397و همکاران،  

(، Aliverdi and Aliverdi, 2023)  استثر  ؤکش فلامپروپ ایزوپروپیل که در کنترل جودره ممنسوخ شدن کاربرد علف

)موسوی   اثر استدر کنترل جودره بی  اما کش کلودینافوپ پروپارژیل که در کنترل یولاف وحشی موثر  کاربرد گسترده علف

همکاران،   نیتروژن  (،1396و  وسیع  همکاران،  )فرهنگ  کوددهی  و  سال  (1396فر  در  خشکسالی  وقوع  اخیر و  های 

(Norouzi et al., 2024  ذکر کردند. سرعت سبز شدن گیاهچه در جودره سریعتر از گندم است و )  ،جودره از طرفی دیگر

دارد،   یبه عبارتی دیگر، زمانی که گندم احتیاج به آب زیاد  .رسدحدود یک ماه زودتر از گندم به مرحله رسیدگی دانه می

به رسیدگی می رقابتی  .کند جودره شروع  اینرو، جودره  به از  است،  از گندم گزارش شده  کاربرد کود تر  ویژه تحت شرایط 

بوته در مترمربع( در مزارع   160تا    80های طبیعی جودره )(. به طوری که وقوع تراکمHamidi et al., 2010نیتروژن )

به کاهش  گندم   بر  Hamidi and Mazaheri, 2012شود )درصدی در عملکرد گندم می  75تا    35آلوده منجر  (. علاوه 
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-جوانهدر  کیلوگرم در مترمربع( از طریق کاهش    8/0)مزرعه  این، محققان گزارش کردند که حضور بقایای جودره در خاک  

(. در حال حاضر،  Hamidi et al., 2008شود ) ( می%32دار عملکرد گندم )کاهش معنی  سببزنی و رشد گیاهچه گندم  

 Aliverdi)است  بالاتر از برچسب    مقادیری کهکش سولفوسولفورون در گندم کنترل کرد، اما با  توان با علفجودره را می

and Aliverdi, 2023)  هایمنجر به مشکلاتی از جمله آسیب . اینر امر  ( متابولیکی به گندمBaghestani et al., 2008 )

بقایای   انتقال  آینده و آسیب  کشعلفو  زراعی بعدی )  هایبه سال  به گیاه  ( Kazemi and Hoodaji, 2022متابولیکی 

  از طریق در حال حاضر،    .گندم وجود نداردمزارع  برای کنترل جودره در  در عمل  شیمیایی مناسبی    ابزاراز اینرو،    .شودمی

 .  استپذیر های متعددی امکانکش کلزا، کنترل شیمیایی جودره در کلزا با کاربرد علف–اجرای تناوب زراعی گندم

معلق در هوا است    شود که شامل ذرات خاکهای جوی در سراسر جهان محسوب میپدیده گرد و خاک یکی از آلاینده 

بلند می به هوا  از زمین  بادی  اثر فرسایش  های خاکی  شوند. در مقیاس مزرعه، عملیات خاکورزی و تردد در جاده که در 

بیابانZhou et al., 2006مزارع ) اما در مقیاس جهانی،  از (،  ناشی  کاربری زمین  از گرمایش جهانی و تغییر  ناشی  زایی 

انسان منابع مهم وقوع گرد و خاک    یفعالیت  بر  Najafi Zilaie et al., 2022)  شوندمحسوب میبرای  بالغ  ( که سالانه 

-میزان گرد و خاک ساطع شده با اتمسفر در اثر فعالیت(.  Shao et al., 2011)  برآورد شده استمیلیارد تن خاک    2000

 (.Funk and Reuter, 2004کیلوگرم در هکتار گزارش شده است )  6تا    3های خاکورزی یک هکتار زمین کشاورزی بین  

؛  1402پور و همکاران،  )عالی  در نظر گرفته شده استزراعی  گرد و خاک به عنوان یک تنش محیطی برای گیاهان  پدیده  

Javanmard et al., 2020; Lhotská et al., 2022  .) خاک و  گرد  تنش   تنش  از  میکه  محسوب  زیستی  شود  های 

جنبه  (،1400)مدحج،   بر  بیوشیمیایی  و  فیزیکی  طریق  گیاه  از  زندگی  مختلف  است.  اثرهای  به گذار  تغییرات   صورت این 

روزنه گرفتگی  سایهافزایش  بافت  ریزشاندازی،  ها،  مرگ  و  قرمز،  برگ  مادون  طیف  در  انرژی  جذب  محتوای کاهش  ها، 

فتوسنتزافزایش  ،  فتوسنتزیهای  رنگدانه و  فتوسنتزی  گازهای  تبادل  کاهش  و  برگ  است  دمای  گزارش شده  و  . مشاهده 

گونه به  خاک  و  گرد  از  ناشی  تنش  میزان    شدت  و  منبع  و  گیاهی،  برگگرد  روی  کرده  نشست  دارد  خاک  بستگی  ها 

(Javanmard et al., 2020  .) 

فعالیت طبیعی،  عوامل  دلیل  به  بیابانایران  با  مجاورت  و  انسانی  عربستان های  و  سوریه  عراق،  مانند  کشورهایی  های 

مناطق  سعودی   در گذشته، گستردگی  است.  خاک  و  گرد  پدیده  معرض  بادر  عمدتاً  پدیده    مواجه  ایران  در  و خاک  گرد 

گرد و    در واکنش بههای اخیر اغلب مناطق کشور  های خوزستان و بوشهر بود، اما در سالهایی از استانمحدود به بخش

گرم بر   3/5(. تاکنون، حداکثر غلظت روزانه گرد و خاک برابر  Amiraslani and Dragovich, 2011خاک قرار گرفتند )

(. در اکثر مناطق کشور، تعداد روزهای گرد و خاکی  Shahsavani et al., 2012مترمکعب در اهواز گزارش شده است )
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( دارد  افزایش  گندم  Ebrahimi-Khusfi et al., 2021روندی  با کشت  همزمان  دی،  اوایل  تا  مهر  اوایل  از  عمدتاً  که   )

رخ می و گزارش   اثرمحققان    دهد.زمستانه،  برآورد  نیز  را  عملکرد گندم کشور  بر  و خاک  تنش گرد  توجه  قابل  نامطلوب 

ارقام مناسب می(.  Zarei et al., 2022کردند ) از  از تنش گرد و خاک  همچنین، استفاده  تواند به کاهش خسارت ناشی 

امینی و همکاران،   )قائد  این وجود،  (.1399کمک کند  علف هرز مورد    اثرتاکنون    با  زارعی و  رقابت گیاه  بر  گرد و خاک 

گذار است اجرا اثربررسی قرار نگرفته است. پژوهش حاضر با این فرضیه که گرد و خاک بر رابطه رقابتی بین گندم و جودره  

 . گردید

 

 مواد و روش 

به پاییز  آزمایش  در  تکرار  پنج  با  تصادفی  کاملاً  طرح  قالب  در  فاکتوریل  دانشگاه    1402صورت  تحقیقاتی  گلخانه  در 

الوند و پیشگام(،  گونه    3بوعلی سینا اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل   ارقام گندم  های  سطح نسبت  9گیاهی )جودره و 

مقدار سطح    4( و  0:8و    1:7،  2:6،  3:5،  4:4،  5:3،  6:2،  7:1،  8:0های جایگزینی )صورت سریمختلف کشت گندم:جودره به

( و خاک  بودند که در  میلی  6000و    3000،  1500،  0گرد  مترمکعب(  بر  از  گرم  برگی    4و    2،  1مراحل رشدی  هر یک 

 گیاهان اعمال گردید.  

ها  آوری شدند. با دست، لمای بذرهای جودره از آنسینا جمعاز محوطه دانشگاه بوعلی  1402های جودره در خرداد  سنبله

دقیقه ضدعفونی و    1درصد به مدت    5زنی نباشد. بذرهای جودره و گندم با محلول هیپوکلریت سدیم  جدا شد تا مانع جوانه

بر روی یک لایه کاغذ صافی داخل  جهت رشد کلوپتیل بدون خمش  با آب شستشو شدند. سپس، بذرها از سمت شیاردار  

قطر  دیشپتری با  پلاستیکی  حاوی  سانتی  10های  محلول  میلی  10متر  از  داده    2لیتر  قرار  پتاسیم  نیترات  لیتر  در  گرم 

پتری به مدت  دیششدند.  تاریکی در دمای    48ها  در  به مدت  درجه سانتی  4ساعت در درون یخچال  و سپس    48گراد 

ها به گلخانه منتقل و  دیش. پتری(Aliverdi and Aliverdi, 2023)  ساعت در دمای آزمایشگاه در تاریکی نگهداری شدند 

جوانهبذر نسبتهای  با  گلدانزده  در  بالا  در  شده  ذکر  قهوه  2  های کشت  پلاستیکی  مربعی لیتری  مقطع  دارای  رنگ  ای 

آوری شده بود ای که سال گذشته در آیش بود جمعمتر بود. خاک استفاده شده از مزرعهسانتی  1کشت شدند. عمق کشت  

 ذکر شده است. 1آن در جدول شیمیایی  و ی های فیزیکو ویژگی 

 خاک استفاده شده در پژوهششیمیایی  و ی های فیزیکویژگی: 1جدول 
  رس

 )درصد( 

  سیلت

 )درصد( 

  شن

 )درصد( 

   هدایت الکتریکی

 متر(  بر زیمنس)دسی

   ماده آلی اسیدیته 

 )درصد( 

   فسفر

 گرم در کیلوگرم( )میلی

  پتاسیم 

 گرم در کیلوگرم( )میلی

  نیتروژن کل

 )درصد( 

2/12   2/27   5/60  1/2   6/7  1   32   368   1/0   
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گلخانه  گلدان در  گرفتند  ایشیشهها  چراغ  قرار  شب،  طول  در  شدند.و  نگهداشته  خاموش  آن  هفتهگلدان  های  ای ها 

تا    18طور یکنواخت و برابر آبیاری شدند. در طول آزمایش، دما و رطوبت نسبی هوای درون گلخانه به ترتیب بین  یکبار به

اندازه  54تا    35گراد و  درجه سانتی  27 بود که نمونه  گیری شد.درصد  از همان  روش تهیه گرد و خاک بدین صورت  ای 

میکرون داشتند به مدت    75تر از  ( شد. ذرات خاک بدست آمده که قطری کم200  خاک بستر کشت آسیاب و الک )مش

دمای    24 در  سانتی  80ساعت  بستهدرجه  درب  درون ظرف  استفاده  زمان  تا  و  آون خشک  درون  نگهداری شد. گراد  ای 

وردی و کرمی،  )علی  ( که قبلاً طراحی و ساخته شده بود 1تیمارهای گرد و خاک با کمک اتاقک گرد و خاک ساز )شکل  

پس از    ، تصویری از یکنواختی اعمال گرد و خاک روی سطح زمین و گیاهان ارائه شده است. 1در شکل    اعمال شد.   (1399

 ها توزیع گردید.  ها درون این اتاقک، گرد و خاک تهیه شده بر روی آنقرار دادن گلدان

 

 

، 45متری ساخته شده بود و ابعاد آن برابر  میلی  5ساز از جنس پلاستیک شفاف با ضخامت جداره    اتاقک گرد و خاک

متر در قسمت بالای اتاقک قرار داشت که با سیم  سانتی  14( با قطر دهانه  50متر بود. چهار الک )مش  سانتی   120و    45

  3متر در فاصله  سانتی  2متر و به قطر  سانتی  45مفتول به یکدیگر و با کشِ به جداره اتاقک متصل بودند. فنری به طول  

ها به جداره اتاقک نصب بود. این اتاقک دارای یک درب تاشو در بخش فوقانی بود که  متری بالاتر از محل نصب الکسانتی

ساخت. با استفاده از کشیدن طنابی که به مرکز فنر وصل بود  ها فراهم میامکان ریختن گرد و خاک تهیه شده را درون الک

ارتعاش الک ارتعاش درآورده و باعث  بود، فنر به  اتاقک عبور داده شده  از درب  پایین هر الک پارچهها میو  ای از شد. در 

 توسط آن اتاقک گرد و خاک مورد استفاده در مطالعه و نمایی از توزیع گرد و خاک  :1شکل 
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جنس ریون نصب شده بود تا خاک را به طور یکنواخت بر روی سطوح گیاهان توزیع کند. پس از اتمام عمل گرد و خاک  

 شد تا بر روی سطوح گیاهان نشست کند.  داخل اتاقک اجازه داده می سازی، به مدت ده دقیقه به گرد و خاک فضای

تیمار،   آخرین  از  پس  روز  دی  سرعتهفت  غلظت  تعرق،  سرعت  خالص،  هدایت  فتوسنتز  و  سلولی  بین  کربن  اکسید 

یافته  روزنه  پرورش  گیاهان  چهارم  برگ  ساعت    صورتبهای  بین  خالص  دستگاه    10تا    8کشت  یک  از  استفاده  با  صبح 

-ها در محیط نرمویلک، داده-گیری شد. پس از اطمینان داشتن توزیع نرمال با استفاده از آزمون شاپیروفتوسنتزسنج اندازه

 ها با استفاده از آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد مقایسه شدند.  تجزیه و تحلیل شدند. میانگین   SASافزار

اندام از کاشت،  از خشک  هفتاد روز پس  برداشت و پس  به  درجه سانتی  60در آون در دمای    اندنهوایی گیاهان  گراد 

تا شاخص تهاجمی    24مدت   توزین شد  رابطه    گیری شود. شاخص تهاجمیاندازه(  AI)ساعت،  از   1طبق  به عنوان یکی 

 McGilchrist andشده است ) ارائهای که جهت توصیف توانایی رقابت بین گونهاست شدت رقابت برای بررسی ها شاخص

Trenbath, 1971). 

 AI  =(  Wm/Wp)  –(  Cm/Cp)                                                                                                       :1 رابطه

(  mبه ترتیب وزن خشک اندام هوایی جودره و گندم پرورش یافته تحت شرایط کشت مخلوط )  Cو    Wدر این معادله،  

( خالص  است.  ( میpو  گونه  دو  برابر  رقابتی  قدرت  دهنده  نشان  صفر  برابر  تهاجمی  شاخص  مقدار  شاخص    مقادیرباشد. 

تلقی    زراعی  گیاهتری در برابر  تر یا ضعیفرقیب قوی   هرزعلفبدین معنی است که  به ترتیب  تهاجمی بیشتر یا کمتر از صفر  

 (. McGilchrist and Trenbath, 1971)شود می

 

 و بحث   جینتا

بر وزن خشک    مقدار  اثر  که  داد  نشان  ها داده   ل یو تحل  هیتجز  جینتا و    اهیگهر سه  گرد و خاک  الوند  ارقام  )جودره و 

نشان داد    جنتای(.  2بود )جدول    داریدرصد معن  1کشت خالص در سطح احتمال    طیتحت شرا  افتهیگندم( پرورش    شگامیپ 

که  که   به طوری  دارد.  و خاک  گرد  تنش  به  متفاوتی  تحمل  پژوهش حاضر  در  بررسی  مورد  شراگیاهان  کشت   طیتحت 

بر مترمکعب    گرمیل یم  1500اعمال  گیاهان،  خالص   از گیاهان نداشت  بر وزن خشک    داریاثر معنیگرد و خاک  هر یک 

بر    ی بر وزن خشک تک بوته جودره نداشت ولداری  اثر معنیگرد و خاک بر مترمکعب    گرمیلمی  3000  اعمال   . (3)جدول  

پ دار  موجب کاهش معنی  الوند و  ارقام  این در .  شددرصد    28و    19  زانیبه م  بیگندم به ترت  شگام یوزن خشک تک بوته 

برا  گرمیلیم  6000اعمال  حالی است که   بر مترمکعب  که وزن خشک    طوری  به  بود.  زاهر سه گونه تنش  یگرد و خاک 

  نرو، یکاهش داد. از ا  خودبا شاهد    سهیدرصد در مقا   44و    34،  32  زانیبه م  بیگندم به ترت  شگام یجودره و ارقام الوند و پ 
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  الوند  رقم  <جودره    هرزعلفصورت  بهتوان  میها به گرد و خاک  آن  تحمل  زانیرا براساس م  مورد بررسی  یاهیگ  یهاگونه

پ   <   گندم ر  شگام یرقم  اعمال  کرد.    بندیتبهگندم  مترمکعب  کروگرمیم   1500اگرچه  بر  خاک  و  گونه  گرد  مورد  به  های 

اما در یک مطالعه قبلی ) نکرد،  وارد  تنش  پژوهش حاضر  ( گزارش شده است که  Javanmard et al., 2020بررسی در 

تنش    ها،در همه گونهداری وارد کرد.  به چهار گونه درختی تنش معنی  گرد و خاک بر مترمکعب  کروگرمیم  1500اعمال  

محققان براساس شدت   شد.  دهایو کاروتنوئ  b  و  a  هایلیکلروف  یتوده، محتو  ستزی  کاهش  باعث  خاکی اعمال شده  و  گرد

-رتبه Celtis caucasica > Fraxinus rotundifolia > Melia azedarach > Morus alba صورتها را بهتنشی که به گیاهان وارد شده آن

ها  موضوع جالبی که آن  به تنش گرد و خاک است.  یاهی گ  هایمتفاوت گونه  تینشان دهنده حساس  جینتا  نیابندی کردند.  

را داشت اما    های خود برگ   ی گرد و خاک رو  انباشت  لیپتانس  نیترشیب  یدارا M. alba مطرح کردند این است که گونه  

  انباشت   لیپتانس  نتریدارای کم  C. caucasica  در مقابل، گونه  . تجربه کردشده    یرگیکاهش را در صفات اندازه  نیترکم

ای دیگر،  در مطالعه  .تجربه کردشده    یرگیکاهش را در صفات اندازه  ن یتربیشرا داشت اما    های خود برگ   یگرد و خاک رو

تره و  های هرز سلمهدر طی چهار مرحله بر روی لوبیا چیتی رقم کوشا و علف  گرد و خاک بر مترمکعب  گرم  115محققان  

سوروف اعمال و گزارش کردند که وزن خشک اندام هوایی سوروف تحت اثر تیمار فوق قرار نگرفت ولی وزن خشک اندام 

ای (. در مطالعه1399درصد کاهش یافت )قاسمی و همکاران،    10و    56تره به ترتیب  هوایی لوبیا چیتی رقم کوشا و سلمه

محققان   مترمکعبگرم  میلی  600دیگر،  بر  خاک  و  علف  گرد  گونه  سه  روی  )را  هالوفیت   ,Salsola imbricateهرز 

Salicornia persica, Kochia scoparia  کاشت و    خیهم تار( در مرحله رشد رویشی مختلف اعمال و گزارش کردند که

گرد و غبار به طور   ن،ی علاوه بر ا کاهش داد.  یداریها به طور معنو خشک را در همه گونه  ترهم مواجهه با گرد و غبار، وزن 

در   نیپروتئمحتوی  بر    یداریمعن  اثرکاشت    خیگذاشت. اگرچه تارمنفی    اثر  دراتیو کربوه  نیپروتئمحتوی  بر    یداریمعن

 داشت   یداریمعن  اثر  S. imbricataو    K. scoparia  های گونه  در  دراتیکربوهمحتوی  نداشت، اما بر    هاگونه  کدام ازچیه

(Alipoor and Soltani, 2025.) 

  

 گیاهان تحت شرایط کشت خالص.  وزن خشکمربعات(  ن یانگ ی)م انس یوار ز یآنال: 2جدول 
 جودره  رقم گندم پیشگام  رقم گندم الوند  درجه آزادی  منابع تغییر 

 61/0** 24/1** **0/65 3 مقدار گرد و خاک 

 01/0 004/0 07/0 16 خطا

 77/4 35/3 09/2 - ضریب تغییرات )درصد( 

 است. توکیدرصد بر اساس آزمون  1احتمال   سطحدر  یدارنشان دهنده معنی **
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تحل  هیتجز  جینتا     گ  مقدار  اثر  که  داد  نشان  هاداده  لیو  گونه  و  خاک  و  صفات آن  نیب  کنش برهمو    یاهیگرد  بر  ها 

  طی(. تحت شرا4بود )جدول   داریدرصد معن 1کشت خالص در سطح احتمال  طیتحت شرا افتهی پرورش  اهانیگ یفتوسنتز 

از نظر سرعت فتوسنتز خالص، سرعت    ی مورد بررسیاه یهر سه گونه گ  خاک،  و   گرد  اعمال  بدون  و   هاکشت خالص گونه

تحت همین (.  5)جدول    نداشتند  گریکدیبا    یداریتفاوت معن  ایروزنه  تیو هدا  یسلول  نی کربن ب  دیاکس-یتعرق، غلظت د

اعمال  نیز    یمشابه  جینتاشرایط،   شد.    گرمیلیم  1500با  مشاهده  مترمکعب  بر  و خاک  که  گرد  بود  حالی  در  اعمال  این 

درصد(،    59درصد(، سرعت تعرق )  19سرعت فتوسنتز خالص )موجب کاهش    ترمکعبگرد و خاک بر م   گرمیلیم  3000

  هایلفهؤمبر  اما    شد  شگامیدرصد( در رقم گندم پ   27)  ایروزنه  تیدرصد( و هدا  13)  یسلول   نیکربن ب  داکسییغلظت د

  6000در هر سه گونه با اعمال    ده ذکر ش  هایلفهؤ. ماثر بوداز نظر آماری بی  جودره  هرزرقم گندم الوند و علفدر    ده ذکر ش

به  یلیم مترمکعب  بر  خاک  و  گرد  اافتی کاهش    دارییمعنطور  گرم  حساس  جینتا  نی.  بر  گندم   شتریب  تیهمچنان  رقم 

  ن یکربن ب  د اکسییغلظت د  یرگیدارد. اندازه  د یکأ ت   شی مورد آزما  هایگونه  گری با د  سهیگرد و خاک در مقاتنش  به    شگامیپ 

به    ی حاکاحتمالاً  با گرد و خاک    دهش  ماریت  اهانیدر گ  یسلول ادرون  از ورود ذرات خاک  تبادل    جادیروزنه و  اختلال در 

شد. موسوی و همکاران   ش ی مورد آزما  اهان یمنجر به کاهش سرعت فتوسنتز خالص و رشد گ  این امر  باشد. میبرگ    یگاز

بر روی ماش و علف  60( با اعمال  1402) هرز تاج خروس  گرم گرد و خاک در مترمکعب بر در یک مرحله رشد رویشی 

که   کردند  گزارش  و  اعمال  قرمز  دریشه  ب   داکسییغلظت  از  سلول  نیکربن  ماش  در  دی    437به    530ی  میکرومول 

هرز تاج خروس ریشه قرمز در واکنش به گرد و خاک قرار نگرفت.  ولی این مولفه در علف  اکسیدکربن بر مول کاهش یافت

به  .  اذعان کردند گرد و خاک    تنش  در مواجهه با  اهان یدر گ  یی ایمیوشیو ب  یکیولوژیزیمورفوف  راتییتغدیگری به  محققان  

که خاک   طوری  و  گرد  مترمکعب(  میلی  2000)تنش  بر  فگرم  خواص  گونهکیولوژیزیبر  در  و   Pinus eldarica  های ی 

Cupressus sempervirens  امابود  اثربی طول    ل،یکلروف  یمحتوا   شیافزا  موجب  Ligustrum ovalifolium  در گونه  ، 

  کروگرمیم  1500انسداد روزنه با اعمال   ای میزان(. در مطالعهTaheri Analojeh et al., 2016)  شد ساقه و تعداد برگ  

صورت کشت خالص پرورش یافته و با  روز پس از سبز شدن که به  70وزن خشک تک بوته )گرم( گیاهان   :3جدول 

 گرد و خاک تیمار شدند 
 مقدار گرد و خاک 

 گرم بر مترمکعب( )میلی

 جودره  رقم گندم پیشگام  رقم گندم الوند 

 a61/2 a52/2 a68/2 صفر

1500 a52/2 a28/2 a32/2 

3000 b11/2 b81/1 a35/2 

6000 b71/1 c40/1 b83/1 

 ( α=0/ 05نیستند )  دارمعنی توکی  آزمون اساس  بر یکسان   حروف با در هر ستون، مقادیر 
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که    گزارش شدگیری و  اندازه  Quercus infectoriaو    Quercus brantii  ،Quercus libani  هایروی گونه  گرد و خاک 

 Ficusاهیگمحققان  ،  ایدر مطالعه(.  Moradi et al., 2017)  روزنه گیاهان فوق مسدود شددرصد    61و    48،  38به ترتیب  

benjamina     ک یزیآبس  دیهورمون اس   دادند و گزارش کردند کهقرار    ایجادهکنار    خاکماه در معرض گرد و    4به مدت  را  

  ، دیکاروتنوئ،  bو    aها  لیکلروفمحتوای  بالاتر بود.    یبه طور قابل توجه  خاک گرد و  شده با    ماریت  گیاه  یهاشهیها و ردر برگ

با    ماریت  در گیاه  نیریپورفو    نیتیفئوف  ، دیلیکلروف ابودکمتر  خاک  گرد و  شده  گرد و    تنش که    دهد یمطالعه نشان م   نی. 

  ب ی را تخر  لیکلروف  وسنتزیب  ریدر مس  یانیمشتق شده م  یهابرگ، بلکه تمام رنگدانه  لی نه تنها کلروف  ایکنار جاده  خاک

اثر منفی گرد و خاک کنار جاده .(Shah et al., 2017)  کندیم به  های  ای بر محتوای کلروفیل برگدر پژوهشی مشابه، 

انگور و عملکرد محصول آن پرداخته شده است ) ، Olea europaea  گونه درختی  در(.  Leghari et al., 2013درختان 

که   دادند  نشان  رو  مقدار  ش یافزامحققان  خاک  و  افزا  یگرد  موجب  برگ  وزن   ستیز  شیسطوح  و  برگ  خشک  توده 

و برگ  م  لیمخصوص  نسبت کلروف  ل یکلروف  زانیکاهش  و  برگ  کلروف  a  لیکل  به کاهش   شد   b  لیبه  منجر  سرعت    که 

قابل   رییتغ  یسلول  نیکربن ب  داکسیی غلظت داینکه  برگ بدون    یدما  ن،ی. علاوه بر اشد  یتومفتوسنتز خالص و بازده کوان

باشد  یتوجه از  ل یدر کلروفمشاهده شده    راتییتغها  آن.  افت ی   شیافزا  داشته  ناشی  و خاک  هی سااثرهای    را    ای و  ای گرد 

  100محققان نشان دادند که اعمال    ،ایمزرعه   طیتحت شرا (.Nanos and Ilias, 2007)  دانستند  هاستمیبه فتوس   بیآس

برگ    ایروزنه  تیدر هدا  یدرصد  30عملکرد پنبه و کاهش    یدرصد  28گرد و خاک در مترمربع موجب کاهش    گرمیلیم

نشان دهنده مسدود شدن روزنه    ج ینتا  نی. اشدیشستشو ممقطر  روز با آب    3که هر    یشاهد گیاه  با    سهیدر مقاشد  آن  

و خاک  برگ  رویین  سطح    های گرد  ذرات  ابا  بر  علاوه  با    گیاهان  یهابرگ  ی دما  ن، یاست.  شده  نتیمار  و خاک    ز یگرد 

برگ  شتریب  همواره گیاهانهااز  )  ی  بود  گیاهی (.Zia-Khan et al., 2015شاهد  گونه  دیگر،  پژوهشی   Sophora  در 

japonica  بر مترمربع    16با    یروز متوال  21مدت    برای به  گرم گرد و خاک  در    یدرصد  16کاهش  تیمار شد که منجر 

فتوسنتز )  گیاه ارتفاع    یدرصد  17کاهش    و  یعملکرد  ، Euphorbia milii  هایگونه  در (.Bao et al., 2016شد 

Gardenia jasminoides    وHibiscus rosa-sinensis  دار  معنیباعث کاهش  ی  بر مترمربعگرم    22، اعمال گرد و خاک

-مقاوم  بیبه ترت  G. jasminoidesو    H. rosa-sinensis  هایگونهدر پژوهش فوق،    .شد  یفتوسنتز   هایرنگدانه  یمحتوا

حساس  نتری )  صتشخی  خاک  و  گرد  تنش  بهگونه    نتریو  شدند  گونه  (. Shah et al., 2018داده  دیگری   محققان 

Solanum tuberosum  تیمار و گزارش گرم در مترمربع قرار    4صفر تا    ریروز در معرض گرد و خاک با مقاد  60به مدت    را

. (Tomar et al., 2018داری کاهش یافت )گیاه به طور معنی  یفتوسنتز  های رنگدانه  اتیتوده و محتو  ستیز  کردند که

تعداد   ولی کاهش  جیبه تدر برگ  سطح دو  هر در هاتعداد و اندازه روزنه ، گرد و خاک مقدار  ش افزای گزارش کردند که با هاآن
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بر پنبه   مترمربعی رایبر سانت  گرمیلیم  35  نیگرد و خاک سنگ  دیگری اثرمحققان   .افتی  شیافزا  جیبه تدر  هاو طول کرک

نقطه جبران نور و نقطه اشباع نور و کاهش سرعت فتوسنتز خالص   شیافزا  این تیمار منجر به  بررسی و گزارش کردند که 

ن دادند که  (. آنLi and Mu, 2021)  شداشباع    ورتحت  اثر تجمع گرد و خاکها نشان  نازک  هایبرگ   ، در    ولی  ترپنبه 

صورت تحمل  به  یمشابه  اثرهای  نیکه تجمع گرد و خاک سنگ  بیانگر آن است  جینتا  نی. اافتی  شیآن افزا  لیکلروف  یمحتوا

ا  هیبه سا پنبه  ا  کند یم   جادیدر  ای دیگر، محققان  در مطالعه  نور کم حاصل شود.   یابر  ییایمیفتوش  یسازگار  نکهیبدون 

سرعت در طی چهار مرحله بر روی لوبیا چیتی رقم کوشا اعمال و گزارش کردند که    گرد و خاک بر مترمکعب  گرم  115

  هبزیست توده و عملکرد دانه لوبیا    ، تعداد غلاف در بوته، وزن هزار دانه،هاکارتنوئید  و  bو    aهای  کلروفیلمحتوای  فتوسنتز،  

 (.  1399)قاسمی و همکاران،  گرفتقرار فوق تیمار گرد و خاک منفی در واکنش به  و دارطور معنی

 

 در گیاهان تحت شرایط کشت خالص.  مربعات( صفات مورد مطالعه ن یانگ ی)م انسیوار زیآنال: 4جدول 
  دی اکسید کربن غلظت سرعت تعرق سرعت فتوسنتز خالص   درجه آزادی  منابع تغییر 

 سلولی  بین

 ای هدایت روزنه

 01/0** 21/1286** 20/0** 75/12** 2 گونه گیاهی 

 10/0** 06/11156** 64/1** 35/23** 3 گرد و خاک 

 002/0** 91/711** 19/0** 96/2** 6 گرد و خاک  ×گونه گیاهی  

 003/0 64/75 004/0 60/0 48 خطا

 64/9 44/3 52/5 35/6 - ضریب تغییرات )درصد( 

 است. توکیدرصد بر اساس آزمون  1احتمال   سطحدر  یدارنشان دهنده معنی **

 

صورت خالص پرورش یافته و با  روز پس از سبز شدن که به 45های فتوسنتز و تبادل گازی گیاهان در لفهؤم :5جدول 

 گرد و خاک تیمار شدند 
 گردوخاک   گونه گیاهی 

 گرم بر متر مکعب( )میلی

 فتوسنتز   خالص سرعت

)میکرومول دی 

اکسیدکربن بر متر مربع  

 بر ثانیه( 

 تعرق  سرعت

مول آب بر متر  )میلی 

 مربع بر ثانیه( 

 دی اکسید کربن غلظت

 سلولی  بین 

)میکرومول دی اکسیدکربن  

 بر مول( 

ای )مول روزنه  هدایت

آب بر متر مربع بر 

 ثانیه( 

 a32/12 a41/1 a01/277 a68/0 صفر رقم گندم الوند 

 1500 a55/12 a52/1 a25/280 a62/0 

 3000 a09/13 a06/1 ab44/256 ab57/0 

 6000 bc35/10 bc71/0 b57/218 c46/0 

 a01/13 a58/1 a35/268 a68/0 صفر رقم گندم پیشگام 

 1500 a97/12 a32/1 a66/273 ab60/0 

 3000 bc45/10 c64/0 c69/231 c49/0 

 6000 c65/9 c62/0 d57/198 c48/0 

 a82/13 a33/1 a33/262 a68/0 صفر جودره 

 1500 a83/13 a41/1 a15/265 a67/0 

 3000 a41/13 ab25/1 a45/271 ab59/0 

 6000 b32/11 b97/0 bc01/223 bc52/0 

 ( α=0/ 05نیستند )  دارمعنی توکی  آزمون اساس  بر یکسان   حروف با در هر ستون، مقادیر 
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  گرمیلیم  6000و    3000،  1500صفر،    ری( و جودره که با مقادشگام یدو رقم گندم )الوند و پ   ینیگزیجا  یسر  ینمودارها    

ارقامجودره در برابر    یشاخص تهاجم  زانیو م  2شدند در شکل    ماریگرد و خاک بر مترمکعب ت از  ن  هر یک  در    زیگندم 

از    کل  یعملکرد نسب  ن،یگزیجا  یسر  یدر تمام نمودارها.  ارائه شده است  6آن در جدول    انسیوار  زیآنال  جیو نتا   7جدول  

آماری از گونه  1برابر    نظر  ارقام گندم    دهد ینشان م  جهینت  نیا  رود،ی انتظار م   کینزد  هایبود. همانطور که  که جودره و 

  ی برخورداری نیز  قبل  هایه. در مطالعکنندیرقابت م  زین  کسانیکسب منابع    یو برا  دهستن  یکسانی  یکیاکولوژ  گاهیجا  یدارا

برا  یکیاکولوژ  گاه یجا  کیاز   گ  یمشابه  گونه  قرابت  یاه یدو  مثال،    ،کینزد  با  برابر   Amaranthus lividus  برای   در 

Amaranthus hybridus     (Berry et al., 2006 ،)Triticum aestivum   در برابرAvena fatua (Blackshaw and 

Brandt, 2009و )Chenopodium quinoa   در برابر  Chenopodium album  (Aliverdi, 2024  ).گزارش شده است  

تهاجم  طیشرا  تحت شاخص  خاک،  و  گرد  پ   یبدون  و  الوند  ارقام  برابر  در  ترت  شگامیجودره  +  02/0و    -05/0  برابر  بیبه 

آمار  گیریاندازه نظر  از  نداشت  یتفاوت  ی شد که  ز  ،در همین شرایط.  ندبا صفر  نسب  ستیخط  تقر  یتوده    باًیمشاهده شده 

از ارقام گندم    ک یجودره با هر  هرز  علف  نیبرابر ب  ی توده مورد انتظار بود که نشان دهنده قدرت رقابت  ستیبا خط ز  یمواز

جودره در برابر ارقام چمران  هرز  علف   شتریب  ی قدرت رقابتدر تحقیقات قبل، به  که    بود  ی درحال  ن یاست. ا  شگام یالوند و پ 

  ینیگزی جا  یسر  یشده است. در نمودارها  اذعان (1389)کهنسال و همکاران،    و داراب ( 1402)رئوفی و همکاران،    گندم

از   کیهر    یجودره به شکل محدب و برا  یبرا  یگرم گرد و خاک بر مترمکعب، منحنیلیم   1500  اعمال  تیمربوط به وضع

به شکل مقعر درآمد )شکل   اگرچه  2ارقام گندم  بر گونه  گرمیل یم  1500(.  بر مترمکعب  آزما   هایگرد و خاک    ش یمورد 

افزایش مقادی  اما  ،(3  جدول)  نبود  زاتنش به   شد.گندم    هر دو رقمرا در برابر    هجودر  یشاخص تهاجم  راین تیمار موجب 

شاخص  ریمقاد زیو ن ها ی (. تحدب و تقعر منحن7از صفر بود )جدول  ترشیب دارییشاخص به طور معن ن یا ریکه مقاد یطور

گرد و خاک، شاخص    ر یمقاد  ی. در تمامافتی  شیافزابه طور پیوسته  گرد و خاک  مقادیر بیشتر  جودره با اعمال    یتهاجم

گرد و    طیکه تحت شرا  دهنده آن استنشان    که  از گندم رقم الوند بود   شتریب  شگامیگندم رقم پ   رجودره در براب  یتهاجم

 هرز از علف  یشتریاست و خسارت ب  افتهیدر برابر جودره کاهش    یشتریگندم با شدت ب  شگام یرقم پ   ی خاک، قدرت رقابت

با رقم الوند    سهیبه تنش گرد و خاک در مقا  دمگن  شگامیرقم پ   شتریب  تیبه حساس  تواندیم  دهی پد  نیاست. ا  ده دی  جودره

باشد )جدول    گندم  شد  پرداخته  آن  به  بالا  در  تئور(5که  اساس  بر  ظاهر  ی.  چ  ،یرقابت  بر    یزیهر  که  تنش(  )مثل 

د  باش گذاراثر زین ی اهی دو گونه گ  نیرقابت ب جهیبر نت تواندیبگذارد م  اثر اهانیگ یرشد هایو پاسخ یکیولوژیزیف  یندهایفرآ

(Renton and Chauhan, 2017; Kaur et al., 2018). ارقام گندم و جودره به تنش گرد و خاک    یپاسخ نسب  نرو،یاز ا

م تع  جهینت  تواندیاحتمالاً  را  )  .کند  نییرقابت  همکاران  و  سری1399قاسمی  آزمایش  اجرای  قالب  در  جایگزینی  (  های 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

7-
02

 ]
 

                            11 / 19

http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1703-fa.html


 12                                                                         اثر گرد و خاک بر فتوسنتز، تبادل گازی و توان رقابتی جودره در برابر گندم 

 

در بیشتر  )عملکرد و زیست توده(  صفات لوبیا  تره  سوروف و سلمههای هرز  افزایش نسبت تراکمی علف  گزارش کردند که با

به اثرعلف  واکنش  این  و  گرفت  قرار  هرز  اعمال    هاهای  خاک  گرم  میل  1500با  و  مترمکعبگرد  گردید  بر  در  تشدید   .

 5000  حاویآلود  تنها باران گلمقادیر مختلف خاک مشخص شد که    یحاوآلود  لیتر باران گلمیلی  04/0پژوهشی با اعمال  

شد.  درصد    10ها تا  آنباعث کاهش وزن خشک    به طوری که  تره و کینوآ شدقادر به ایجاد تنش روی سلمه  ام خاکپیپی

  در   گونه  دو   هر  ی، شاخص تهاجم  مقادیر  بر اساس   نشان داد که   ینیگزی جا  یطرح سر  کی در  ی فوق  هاگونهنتایج کشت  

حاو  مارتی  هنگام باران  تواناام خاکپیپی  625و    صفر  یبا  حاویگرید  یها باران ولی  داشتند.    یکسان ی  یرقابت  یی،  که    ی 

ب مقادیرشتریخاک  افزایش  موجب  بودند  تهاجم  ی  برابر کسلمه  یشاخص  در  )  نوایتره    افتهی  نیا  .(Aliverdi, 2024شد 

-نظامبومدر    های هرزعلف   یداری پا  یهای در مورد درک استراتژ  یدیجد   دگاه ید  تواند یم  های پژوهش حاضرهمراه با یافته

 . ارائه دهد یکشاورز های

  

شاخص تهاجمی جودره در برابر دو رقم گندم تحت شرایط گرد و خاک  :7جدول   
 گرد و خاک 

 گرم بر مترمکعب( )میلی

 رقم گندم پیشگام  رقم گندم الوند 

 + a05/0- ab02/0 صفر

1500 b09/0+ c17/0+ 

3000 c11/0+ cd27/0 + 

6000 c15/0+ d32/0+ 

 ( α=0/ 05نیستند )  دارمعنی توکی  آزمون اساس  بر یکسان   حروف با در هر ستون، مقادیر 

 

 . مربعات( شاخص تهاجمی جودره در برابر دو رقم گندم ن یانگ ی)م انسیوار زیآنال: 6جدول 
 رقم گندم پیشگام  رقم گندم الوند  درجه آزادی  منابع تغییر 

 04/0** 03/0** 3 گرد و خاک 

 001/0 006/0 16 خطا

 75/2 56/6 - ضریب تغییرات )درصد( 

 است  توکیدرصد بر اساس آزمون  1احتمال   سطحدر  یدارنشان دهنده معنی **
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نس

بت  

ماد 

ه 

خ

ش

 ک

 گرم بر مترمکعبصفر میلی گرم بر مترمکعبصفر میلی

نس

بت  

ماد 

ه 

خ

ش

 ک

م بر مترمکعبگرمیلی 1500  

2/0  

0 

 

 نسبت ماده خشک

 

 صفر میلی گرم بر مترمکعب

 ب

 گرم بر مترمکعب میلی 1500

1 

8/0  

6/0  

4/0  

2/0  

0 

نس

بت  

ماد 

ه 

خ

ش

 ک

 گرم بر مترمکعب یمیل 3000 گرم بر مترمکعب میلی 3000

 ی گرم بر مترمکعب

1 

8/0  

6/0  

4/0  

2/0  

0 

1 

8/0  

6/0  

4/0  

2/0  

0 

1 

8/0  

6/0  

4/0  

2/0  

0 

نس

بت  

ماد 

ه 

خ

ش

 ک

0:8     1:7    2:6       3:5      4:4     5:3     6:2    7:1     8:0 

 رقم گندم الوند: جودره 

0:8     1:7    2:6       3:5      4:4     5:3     6:2    7:1     8:0 

 : جودره پیشگامرقم گندم 

 گرم بر مترمکعبمیلی 6000 گرم بر مترمکعبمیلی 6000

  2، 1سه بار تیمار شده، در مراحل  () و جودره () نمودارهای سری جایگزینی دو رقم گندم  :2شکل 

 گرم گرد و خاک بر مترمکعبمیلی 6000و  3000،  1500برگی، با صفر،   4و 
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 گیری نتیجه      

هر یک از  ای جودره و  کند. توان رقابتی بین گونهیید میأ فرضیه مطرح شده در بخش مقدمه را تحاضر  نتایج مطالعه  

به نفع  به ویژه در مقادیر بالا،    ، ارقام گندم الوند و پیشگام در شرایط بدون گرد و خاک برابر بود ولی با اعمال گرد و خاک

جودره تغییر یافت. محققان قبلی عوامل متعددی را برای طغیان جودره در مزارع گندم کشور مطرح کردند. نتایج مطالعه  

افزایش وقوع پدیده گرد و خاک در سالحاضر نشان می ثر دیگری جهت ؤتوان به عنوان عامل مهای اخیر را میدهد که 

می نشان  حاضر  مطالعه  نتایج  براین،  علاوه  دانست.  گندم  مزارع  در  جودره  تهاجمی  طغیان  قدرت  از  آگاهی  که  دهد 

های جدیدی را برای درک  ها ممکن است دیدگاهت کرده روی آنشسشده جودره در برابر گندم توسط گرد و خاک نتحریک 

براساس نتایج تحقیق حاضرنظامهای هرز در بومهای سماجت علفاستراتژی  ارائه دهد.  شود  بینی میپیش  های کشاورزی 

شود که نیاز به بررسی دارد. علاوه  که دوره بحرانی کنترل جودره در گندم تحت سناریوی گرد و خاک احتمالاً زودتر آغاز  

پیش میبراین،  جادهبینی  به  که  مزرعه  از  بخشی  در  که  نزدیک  شود  و خاک  خاکی  گرد  وقوع  دلیل  به  است،  ای  جادهتر 

    گندم بیشتر باشد. عملکرد جودره به هرز علفحاصل از تردد وسایل نقلیه، خسارت 

 

 منابع 

اثر تنش گرما و محدودیت آب بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام    (.1398)زاده، ر.، حاتمی، ع. و نادری، ا.  اسداله

 . 119-138(: 43)11گندم. فیزیولوژی گیاهان زراعی. 

نورمحمدی، ق.  افشاریان و  آباد، ح.  م.، حیدری شریف  ا.، نصری،  ر.، مجیدی هروان،  مقایسه  .  (1403)زاده، 

فیزیولوژی   ورامین.  منطقه  در  آبیاری  کم  شرایط  در  گندم  ارقام  بیوشیمیایی  و  مورفولوژیک  خصوصیات  برخی  و  عملکرد 

 .133-153(: 64) 16گیاهان زراعی. 

بررسی اثرات تاریخ کاشت و رقم  .  (1400)خسروی، ح.، اکبری، ن.، دانشور، م.، اکبرپور، ا.ع. و رحیمی مقدم، س. 

( ژنوتیپ گندم  ماده خشک سه  انتقال مجدد  میزان  و  عملکرد  اجزای  آباد.  .Triticum aestivum Lبر  ( در منطقه خرم 

 . 41-58(: 52)13فیزیولوژی گیاهان زراعی. 

صادقی ف.،  حاتمیه،  س.،  گیتی،  م.،  ص.  رئوفی،  غنایی،  و  م.  )  .(1402)زاده،  گندم  رقابتی   Triticumپاسخ 

aestivum) ( با علف هرزجودرهHordeum spontaneum)   در جذب عناصر غذایی پر مصرف و کم مصرف، تحت سطوح

ایران.   زیست  محیط  و  طبیعی  منابع  کشاورزی،  علوم  در  پایدار  توسعه  ملی  کنفرانس  پنجمین  مختلف.    28تراکمی 

 . تهران.1402اردیبهشت 
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اثرات تغییر اقلیم بر نواحی در معرض تهاجم    .(1396)موسوی، س.ک.، قنبری، ع.، قربانی، ر. و باغستانی، م.ع.  

ایران و جهان. بومHordeum spontaneum K. Kochهرز کشیده برگ مهاجم جودره )علف   9شناسی کشاورزی.  ( در 

(1 :)245-261 . 

قرمز تحت شرایط گرد و    رقابت بین ماش و تاج خروس ریشه  .(1402) موسوی، م.س.، تاب، ع.ر. و حاجی نیا، س.  
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Abstract 

To investigate the competition between wheat and wild barley under dusty conditions, a greenhouse 

experiment was conducted as a factorial experiment in a completely randomized design in 2023 at Bu-

Ali Sina University. The experimental factors included plant species (wild barley and wheat cv. Alvand 

and Pishgam),  wheat:wild barley cropping ratios (8:0, 7:1, 6:2, 5:3, 4:4, 3:5, 2:6, 1:7, and 0:8), and 

dust concentration (0, 1500, 3000, and 6000 mg/m3). Using 3000 mg/m3 soil dust did not affect wild 

barley, but it reduced the dry weight of wheat cv. Alvand and Pishgam by 19 and 28%, respectively, 

and the net photosynthesis rate (19%), transpiration rate (59%), intercellular carbon dioxide 

concentration (13%), and stomatal conductance (27%) in wheat cv. Pishgam. These traits were 

significantly reduced in all three species by applying 6000 mg/m3 soil dust. Without soil dust, the 

competitive ability of wild barley versus wheat cultivars was equal. Although 1500 mg/m3 soil dust was 

not stressful on the species, it increased the aggressivity index of wild barley versus wheat cultivars, 

indicating an increased competitive ability of wild barley against them. In all levels of soil dust, the 

aggressivity index of wild barley versus wheat cv. Pishgam was higher than wheat cv. Alvand. 

Therefore, the increase in the occurrence of soil dust phenomenon could be one of the reasons for the 

outbreak of wild barley in wheat fields.  

 

Key words: stress, replacement series, aggressivity index and weed. 
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