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 1404/ 08/05 تاريخ پذيرش:                                                                    10/02/1404تاريخ دريافت: 

 چکیده 

علف شیمیايی  باريککنترل  هرز  بههای  از چالشبرگ،  قیاق،  و  سوروف  میويژه  محسوب  سويا  کشت  در  اصلی  اين های  شود. 

و افزايش عملکرد سويا های هرز  های مختلف بر پايه کلتوديم و ساير رقبا در کنترل اين علفکشمطالعه با هدف مقايسه کارايی علف

با  صورت طرح بلوکآزمايش به  .در دو منطقه اردبیل و مازندران انجام شد در دو استان    1۳۹۶تیمار در سال    1۳های کامل تصادفی 

فرمولاسیون شامل  تیمارها  گرديد.  اجرا  اردبیل  و  علفمازندران  مختلف  سلکتهای  سوپرپاور،  )الکتیو،  سوپر،  کش  گالانت  سوپر، 

کش تورنادو نیز بود. در استان مازندران، تأثیر علف  ( وجین دستی)شده و يک تیمار شاهد  نابواس، فوکوس، پنترا( در دوزهای توصیه

در   .های هرز ارزيابی شدتوده علفبه عنوان تیمار چهاردهم مورد بررسی قرار گرفت. درصد کنترل بر اساس کاهش تراکم و زيست

تیمارهای ) مازندران،  هکتار(،   1الکتیو  در  ) لیتر  هکتار(،  75/0تورنادو  در  ) لیتر  هکتار(  ۶/0سوپرپاور  در  ) و لیتر  در   5/1پنترا  لیتر 

نشان دادند. در    (وجین دستی)های هرز، کارايی معادل شاهد  توده علفزيستدرصدی    82و    88،  88،  8۹ترتیب با کاهش  به هکتار(

) اردبیل، تیمارهای  کامل علف لیتر در هکتار(   ۶/0و    5/0سوپرپاور ) و  لیتر در هکتار(  2/1الکتیو  به کنترل  هرز سوروف شدند.  موفق 

ايجاد  هرز قیاق  در تراکم علفدرصدی    84و    ۹۳ترتیب کاهش  به لیتر در هکتار(  1الکتیو ) و لیتر در هکتار(  ۶/0سوپرپاور ) همچنین،

و   درصد  ۹1لیتر در هکتار( با  ۶/0ترتیب مربوط به تیمارهای سوپرپاور )های هرز نیز بهتوده کل علف. بیشترين کاهش در زيستکردند

 ( با    2/1الکتیو  هکتار(  در  يافته  .بود  درصد  8۹لیتر  اساس  پسبر  کاربرد  پژوهش،  اين  ) رويشیهای  در   ۶/0سوپرپاور  لیتر 

های  برای کنترل مؤثر و اقتصادی علف لیتر در هکتار(  5/1پنترا ) و لیتر در هکتار(   75/0تورنادو ) لیتر در هکتار(،  1الکتیو ) هکتار(،

 .گرددبرگ در مزارع سويا توصیه میهرز باريک

 .كش و گالانت سوپرتوده، سوپرپاور، سویا، علفزیست  های کلیدی: واژه
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 64                                       های انتخابی: مطالعه میدانی در اردبیل و مازندرانكش( با كاربرد علف.Glycine max L)  سویا سازی عملکردبهینه 

 مقدمه 

های روغنی و منبع غنی پروتئین، نقش اساسی در امنیت غذایی  ترین دانه به عنوان یکی از مهم (Glycine max) سویا

می ایفا  دام  خوراک  تأمین  عوامل  و  تأثیر  تحت  همواره  استراتژیک  محصول  این  كیفیت  و  عملکرد  حال،  این  با  كند. 

علفمحدودكننده با  رقابت  جمله  از  علفای  عوامل،  این  میان  در  دارد.  قرار  هرز  باریکهای  هرز  مهاجم،  های  برگ 

و  Echinochloa crus-galli) و  سوروف ویژهبه زیست (Sorghum halepense) قیاق (  تولید  رشد سریع،  دلیل  به  توده  ، 

روند.  شمار میترین تهدیدات كشت سویا در ایران به  بالا و توانایی رقابت شدید بر سر منابع نور، آب و مواد غذایی، از اصلی

رقابت می به كاهش  تواند خسارتاین  قابل توجهی وارد كند و در صورت عدم مدیریت صحیح، منجر  های كمی و كیفی 

از   ، سطح سویا در كشور حدود 01-1400در سال زراعی    (.FAO, 2021) درصد گردد  70شدید عملکرد، حتی تا بیش 

ن كشت گردیده است  خوزستااستان گلستان، اردبیل، مازندران، لرستان و    ششهزار هکتار برآورد شده كه فقط در    19/24

  62/0استان گلستان با  ت.  كشت دیم بوده اس  ه صورتدرصد اراضی ب   1/13كشت آبی و    ه صورتدرصد اراضی ب  9/86كه  

از سطح سویا    درصد  5/11درصد و مازندران با    1/26های اردبیل با  نااز سطح برداشت سویا در كشور مقام اول و است  درصد

مقام دادهدركشور  اختصاص  خود  به  را  سوم  و  دوم  از    .(Ahmadi et al., 2017)   اند های  استفاده  با  شیمیایی  كنترل 

كارآمدترین، سریعكشعلف انتخابی،  اقتصادیهای  اغلب  و  علفترین  برای مدیریت  روش  مقیاس وسیع  ترین  های هرز در 

كش مناسب با كارایی بالا، دوز صحیح و كمترین اثرات جانبی بر روی گیاه زراعی و محیط  است. با این حال، انتخاب علف

برای كشاورزان محسوب می بزرگ  فنی  چالش  یک  علفزیست،  سوء  اثر  روكششود.  متعدد  ایسو  اه ی گ  یها  عوامل    ی به 

علف نوع  سومانند  رقم  مصرف،  زمان  شرا  ایكش،  ا  یبستگ  یطیمح  طیو  م  نیدارد.   میمستق  تیمل سمشا  تواندیعوارض 

اكس  ی)سوختگ تنش  رشد(،  كاهش  كلروز،  فرآ  ویداتیبرگ،  در  اختلال  تثب  یکیولوژیزیف  یندهایو  و  فتوسنتز    تیمانند 

برخ  تروژنین   تر یرا طولان  اه یگ  تیدر خاک داشته و دوره حساس   مدتیطولان  مانده یباق  توانندیم  زیها نكشعلف  یباشد. 

های جدید و كاربرد تناوبی  های رایج، لزوم ارزیابی مستمر فرمولاسیون كشهای مقاوم به علفهمچنین، ظهور بیوتیپ   كنند.

مکانیسمكشعلف با  از ها  ناشی  عملکرد  كاهش  اقتصادی،  منظر  از  است.  ساخته  آشکار  پیش  از  بیش  را  مختلف  اثر  های 

دهد. بنابراین، شناسایی یک راهکار شیمیایی بهینه كه با كمترین هرز مستقیماً درآمد كشاورز را كاهش میآلودگی به علف

افزایش سودآورهرز را كنترل كند، نههزینه و بیشترین بازدهی، جمعیت علف پایداری سیستم ی میتنها باعث  شود، بلکه 

های مختلف در مزارع كشهای اخیر به ارزیابی كارایی علفمطالعات متعددی در سال  .كشت را نیز به همراه خواهد داشت

پرداخته  مطالعهسویا  در  مثال،  عنوان  به  علفاند.  كه  كردند  گزارش  گلستان  استان  در  +   كشای  )كلتودیم  سوپرپاور 

علف بوتیل(-پ-فلوئازیفوپ كنترل  در  بالاتری  كارایی  سوپر،  گالانت  با  مقایسه  داشتدر   ,.Rahimi et al)  هرز سوروف 
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برگی سویا، كنترل  2-4در مرحله  اتیل(-پ-)كوئیزالوفوپ پنترا كشعلف نشان دادند كه كاربرد ای دیگر، . در مطالعه(2021

. (Mohammadi and Seraj, 2020داشت )برگ بدون اثر سوء قابل توجهی بر رشد گیاه  های هرز باریکمطلوبی بر علف

شده، توانست كنترل در دوز توصیه بوتیل(-پ-الکتیو )كلتودیم + فلوئازیفوپ در گیلان فرمولاسیون   یتحقیقطی  همچنین،  

سازد  85بالای   محقق  را  قیاق  روی  علف(Hosseini and Karimi, 2019)  درصدی  پاسخ  وجود،  این  با  به  .  هرز  های 

انجام مطالعات منطقه ها میكشعلف لزوم  باشد، كه  اقلیمی و خاكی مناطق مختلف  تأثیر شرایط  را توجیه  تواند تحت  ای 

مقایسه  .كند می عملکرد  مورد  در  اطلاعاتی  خلأ  به  توجه  علفبا  این  مرطوب كشای  و  )معتدل  متفاوت  اقلیم  دو  در  ها 

پایه كلتودیم و  كشمقایسه كارایی علف هدف اصلی خشک اردبیل(، این پژوهش بامازندران و سرد و نیمه های مختلف بر 

 .  های هرز سوروف و قیاق در مزارع سویا طراحی شدسایر تركیبات رایج در كنترل علف

 هامواد و روش

پنترا و شاهد    ،سوپر، نابواس، فوكوسسوپر، گالانتالکتیو، سوپرپاور، سلکت  كش علفارزیابی كارایی  پژوهش حاضر برای  

  13های كامل تصادفی با  در قالب طرح بلوک  ش . آزمایبرگ سویا انجام شد های هرز باریک( برای كنترل علفوجین دستی)

است  1396طی سال  تکرار    3و  تیمار   اجرا شدنادر  اردبیل  و  مازندران  آزمایش شامل  .  های  كاربرد  3و    2،  1تیمارهای   )

  6/0و    5/0،  4/0سوپرپاور به مقدار    رویشی( كاربرد پس6و    5،  4لیتر در هکتار،    2/1و    1،  8/0رویشی الکتیو در مقادیر   پس

به مقدار  سلکت  رویشی( كاربرد پس7  لیتر در هکتار، به مقدار  رویشی گالانت( كاربرد پس8لیتر در هکتار،    1سوپر  سوپر 

  2فوكوس به میزان    رویشی( كاربرد پس10لیتر در هکتار،    3نابواس به میزان    رویشی( كاربرد پس9لیتر در هکتار،    75/0

  ( وجین دستی) شاهد  (  13و    لیتر در هکتار  5/1و    1پنترا به مقدار    كشرویشی علف( كاربرد پس12و    11لیتر در هکتار،  

لیتر در    75/0به مقدار  رویشی تورنادو  تیمار مذكور، كارایی كاربرد پس  13در آزمایش مازندران علاوه بر    .هرز بودهایعلف

  5شامل  یهر كرت آزمایش آمده است.  1های مورد آزمایش در جدول نیز مورد بررسی قرار گرفت. مشخصات علفکشهکتار 

نشده و  قسمت بالایی هر كرت سمپاشی   .متری تقسیم شد 5از نظر طولی به دو قسمت  وبود  متر  10ردیف كاشت به طول 

كرت   همان  علفبشاهد  تمامی  پهنهایود.  كرتهرز  سطح  در  حذف  برگ  دستی  وجین  با  رشد  فصل  طی  آزمایش  های 

دستورالعمل ندشد براساس  داشت  و  كاشت  عملیات  صورت  .  سویا  كشت  فنی  سابقه  زمین  .گرفتهای  مطالعه  مورد  های 

ای كالیبره شده  سمپاشی با استفاده از سمپاش پشتی ماتابی با نازل شرهسال گذشته نداشته است.  5كشت سویا در حداقل 

 لیتر آب در هکتار انجام شد.   300بر اساس پاشش 
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 های مورد آزمايش کش : مشخصات علف 1جدول 

 خانواده شیمیايی  فرمولاسیون  نام تجاری نام عمومی

 ها سیکلوهگزاندیون EC%24 الکتیو كلتودیم 

 ها سیکلوهگزاندیون EC%12 سوپرپاور  كلتودیم 

 ها سیکلوهگزاندیون EC%12 سوپر سلکت كلتودیم 

 ها پروپیوناتفنوكسیاكسیآریل EC%10.8 سوپر گالانت متیلـآرـهالوكسی فوپ

 ها پروپیوناتفنوكسیاكسیآریل EC%12.5 نابواس  نابواس 

 ها پروپیوناتفنوكسیاكسیآریل EC%10 فوكوس  فوكوس 

 ها پروپیوناتفنوكسیاكسیآریل EC%4 پنترا تفوریل پیكوئیزالوفوپ

 ها پروپیوناتفنوكسیاكسیآریل EC%10.8 تورنادو  متیلـپی ـهالوكسی فوپ

 

 مشخصات محل آزمايش و عملیات زراعی

علفکش در  ها  كارایی  سویا  كاشت  علف  زمینیبا  به  آلودگی  سابقه  باریکهایبا  گرفت   برگهرز  قرار  ارزیابی  .  مورد 

محل  جدول  مشخصات  در  آزمایش  محل   2های  از  یک  هر  در  زراعی  عملیات  اطلاعات  خلاصه  است.  اجرای آمده  های 

 بیان شده است. 3آزمایش نیز در جدول 

 

 اجرای آزمايش  های: مشخصات محل 2جدول 

 عرض جغرافیايی  طول جغرافیايی  شهرستان  استان 
ارتفاع از سطح 

 دريا )متر( 
 بافت خاک 

 درصد 

 ماده آلی خاک 
 اسیديته 

کشت 

 قبلی 

 آباد پارس اردبیل 
ثانیه   29دقیقه  36درجه  47

 شرقی 

ثانیه   23دقیقه و   36درجه،  39

 شمالی 
 گندم  53/7 92/0 سیلتی رسی 79

 نکا مازندران
ثانیه   11دقیق  15درجه  53

 شرقی 

ثانیه   22دقیقه و   43درجه،  36

 شمالی 
 گندم  8 5/1 سیلتی لومی  15

 

 های اجرای آزمايش: اطلاعات عملیات زراعی در هر يک از محل ۳جدول 

 روش کاشت استان 
 مدل

 دستگاه کاشت

 مقدار بذر

 )کیلوگرم در هکتار(
 روش آبیاری رقم زراعی 

 تاريخ

 کاشت

 تاريخ

 سمپاشی 

 تاريخ

 برداشت

 15/7/96 27/3/96 21/2/96 نشتی  ویلیامز  75 گاسپاردو  مکانیزه  اردبیل 

 15/8/96 7/4/96 10/3/96 بارانی  ساری 65 - دستی  مازندران 

 برداریپاشی و نمونهعملیات سم

متر   1×1  كوادرات( یک  رفتگكشی قرار میپیش از سمپاشی در قسمت پایینی هر كرت )بخشی كه تحت تیمار علف

فواصل   به  و  سمپاشی  از  پیش  مرحله،  دو  در  شد.  سمپاشی  15نصب  از  بعد  شده  پس  روز  یاد  كادرهای  در  رویشی، 

 از  ها روی هر یک كشتأثیرگذاری علف  ، دهی مبتنی بر  ارزیابی چشمیهرز به تفکیک گونه شمارش شد. با نمرههایعلف

روز پس از    15به فاصله    .= نابودی كامل(100تاثیر،  برگ و گیاه زراعی سویا سنجیده شد )صفر= كاملاً بیهای باریکگونه

 وادراتبرداری از سطح كهرز در دو بخش تیمار شده و تیمار نشده هر كرت با نمونههایتوده علفسمپاشی، تولید زیست

 گیری  هرز به تفکیک گونه شمارش و اندازههایگیری شد. تراكم و وزن خشک علفكرت اندازهمتری در هر نیم 5/0×5/0
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 برگ چندساله تعداد شاخه یا ساقه روند مبنای شمارش بود. هرز باریکهایدر مورد علف .شد

 گیری صفات اندازه

كرت در مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی  بوته انتخابی از هر نیم  10تعیین صفات مرفولوژیک و اجزای عملکرد بر مبنای  

گیری شامل وزن خشک كل، عملکرد دانه و اجزای عملکرد )تعداد غلاف در هر بوته، تعداد  صورت گرفت. صفات مورد اندازه

متر، عملکرد دانه در هر    2ردیف میانی به طول    3. در زمان رسیدگی دانه با برداشت  بوددانه(  دانه در هر غلاف و وزن صد

 گیری شد.  نیم كرت اندازه

 ها تجزيه و تحلیل داده

داده تحلیل  و  تجزیه  علفدر  تیمارهای  مقایسه  برای  آزمایش،  علفهای  كنترل  بدون  شاهد  با  میانگین  هایكش  هرز، 

نشده در هر بلوک به عنوان تیمار شاهد بدون كنترل منظور شد. در مورد برخی  سمپاشی  های كرتهای مربوط به نیمداده

 ی هر منطقه به طور مستقل هاتجزیه و تحلیل نهایی داهها به دلیل بالا بودن ضریب تغییرات تبدیل داده صورت گرفت. داده

میانگین مقایسه  و  واریانس  آنالیز  از  استفاده  آزمونبا  كمک  به  سطح   LSDها  نرم  درصد  5  احتمال  در  با  افزار آماری 

MSTATC صورت گرفت. 

 نتايج و بحث

 آزمايش مازندران 

 هرز هایتراکم علف

علف تراكم  باریکهایمجموع  بههرز  معنیبرگ  )جدول  طور  گرفت  قرار  آزمایش  تیمارهای  تاثیر  تحت  به  4داری   .)

كش در مقایسه با  های الکتیو، سوپرپاور و پنترا، سایر تیمارهای علفكش استثنای تیمارهای كاربرد كمترین دوزهای علف

كش، كمترین تراكم  برگ شدند. در بین تیمارهای علف هرز باریکهایدار تراكم علفشاهد بدون كنترل سبب كاهش معنی

باریکهایعلف تیمارهای كاربرد علفبه كاربرد علف  برگهرز  البته  بود، كه  به مقدار  كش فوكوس مربوط  الکتیو  و   1كش 

علف  2/1 كاربرد  هکتار،  در  میزان  لیتر  به  سوپرپاور  علف  6/0و    5/0كش  كاربرد  و  هکتار  در  تفاوت  لیتر  تورنادو  كش 

-لیتر در هکتار به  5/1كش پنترا به میزان  برگ برای تیمار كاربرد علفهرز باریکهایداری با آن نداشتند. تراكم علفمعنی

معنی علفطور  تیمار  برترین  به  نسبت  ولی  بود،  كنترل  بدون  شاهد  تیمار  از  كمتر  كنترلی ضعیفداری  كارایی  تری كش 

لیتر در هکتار با تیمارهای كاربرد    5/1كش پنترا به میزان  برگ برای تیمار كاربرد علفهرز باریکهاینشان داد. تراكم علف

گالانتكشعلف معنیهای  تفاوت  نابواس  و  باریکسوپر  بین  در  نداشت.  ثبتكش برگداری  قبلاً  تراكم  های  كمترین  شده 

 (.  5سوپر مربوط بود )جدول سوپر، نابواس و گالانتترتیب به فوكوس، سلکتبرگ بههرز باریکهایعلف
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 68                                       های انتخابی: مطالعه میدانی در اردبیل و مازندرانكش( با كاربرد علف.Glycine max L)  سویا سازی عملکردبهینه 

 هرز در آزمايش استان مازندران هایتوده و کارايی کنترلی علف تراکم، زيست های : نتايج آنالیز واريانس داده4جدول 

منابع 

 تغییر 

 درجه

 آزادی 

 میانگین مربعات 

 تراکم 

 1هرزهایعلف

 درصد کاهش 

هرز بعد هایتراکم علف

 † روز از سمپاشی  ۳0از  

 درصد کاهش 

هرز هایتراکم علف

نسبت به شاهد 

 † 1نشدهسمپاشی

 تودهزيست

 1هرزهایعلف

 درصد کاهش 

هرز هایتوده علفزيست

 † روز از سمپاشی  ۳0بعد از  

کارايی 

کنترلی بعد 

 روز   15از  

کارايی 

کنترلی بعد 

 روز   ۳0از  

 ns 07/0 ns 05/72 ns 03/0 ns 37/0 ns 79/97 *22/267 ns 22/202 2 بلوک 
 56/1335** 98/1381** 61/627** 13/3** 55/0* 60/369** 66/1** 14 تیمار 

 37/59 68/60 07/142 33/0 24/0 98/25 16/0 28 خطا

ضريب 

 تغییرات 
- 4/19 2/7 3/10 9/24 8/14 4/18 0/13 

 داردرصد و غیرمعنی  5درصد،  1دار در سطح احتمال به ترتیب معنی  nsو  *، **
 سینوس شدند. ها تبدیل معکوس آرک داده  1

 باشد. می  26و  13، 2درجه آزادی بلوک، تیمار و خطا به ترتیب † 

 ها در آزمايش استان مازندران کشعلف   هرز و کارايی کنترلیهایهای جمعیتی علف : مقايسه میانگین ويژگی 5جدول 

 تیمار 

 مقدار کاربرد 

)لیتر/کیلوگرم 

 در هکتار( 

 تراکم 

-علف

 هرز های

 درصد کاهش 

تراکم 

هرز هایعلف

روز از   ۳0بعد از

 سمپاشی

 درصد کاهش 

هرز هایتراکم علف

نسبت به شاهد 

 نشده سمپاشی

 تودهزيست

 هرز هایعلف

 درصد کاهش 

توده زيست

هرز بعد از هایعلف

 روز از سمپاشی   ۳0

کارايی کنترلی 

 روز   15بعد از  

کارايی کنترلی 

 روز   ۳0بعد از  

 ab 00/9 g 97/55 c 03/27 ab 80/19 e 57/47 e 33/23 e 00/40 8/0 الکتیو 

 def 00/3 g-e 13/63 ab 43/70 ef 03/3 ab 70/88 cd 67/41 bc 67/66 1 الکتیو 

 f-c 67/3 def 77/67 ab 80/67 def 57/3 ab 63/88 bc 67/46 bc 67/66 2/1 الکتیو 

 abc 67/7 fg 43/61 bc 97/41 bc 27/13 cde 60/62 e 67/26 de 00/50 4/0 سوپرپاور 

 f-c 33/4 cde 13/71 ab 27/63 cde 07/7 bcd 43/78 e 67/26 cd 67/56 5/0 سوپرپاور 

 def 67/3 bcd 47/74 ab 60/62 def 83/3 ab 47/87 bc 67/46 bc 67/66 6/0 سوپرپاور 

 ef 67/2 b 17/82 ab 33/76 f 17/2 ab 87/92 b 67/56 b 00/70 1 سوپر سلکت

 e-b 33/5 bcd 70/73 abc 73/57 cde 70/8 bcd 73/73 bc 67/46 bcd 00/60 75/0 سوپر گالانت

 f-c 00/4 def 50/67 ab 07/59 def 87/4 ab 57/83 cd 67/41 bcd 00/60 3 نابواس 

 f 33/2 bc 00/77 ab 60/77 f 07/2 ab 43/91 bc 00/50 b 00/70 2 فوکوس 

 ab 33/8 g 83/57 c 33/30 abc 13/14 de 60/61 de 33/33 de 00/50 1 پنترا 

 bcd 67/5 f-c 83/68 ab 67/58 bcd 43/7 abc 07/82 bc 67/46 bcd 00/60 5/1 پنترا 

 def 67/3 cde 47/70 ab 90/67 def 47/3 ab 30/88 bc 00/50 b 00/70 75/0 تورنادو 

 g 00/0 a 00/100 a 00/100 g 00/0 a 00/100 a 00/100 a 00/100 - وجین دستی 

 a 83/11 - - a 37/32 - f 00/0 f 00/0 - شاهد )بدون کنترل( 

 داری باهم ندارند. درصد اختلاف معنی 5هایی كه دارای حروف مشترک هستند در سطح احتمال میانگین
 

  82روز نسبت به قبل از سمپاشی گویای كارایی    30برگ بعد از گذشت  هرز باریکهایارزیابی درصد كاهش تراكم علف

علف سلکتدرصد  بهكش  علفسوپر  كنترل  در  تیمار  موثرترین  باریکهایعنوان  علفهرز  كه  بود،  فوكوس،  كشبرگ  های 

های الکتیو به  كشداری با آن نداشتند. كاربرد علفسوپر تفاوت معنیلیتر در هکتار و گالانت  6/0كاربرد سوپرپاور به میزان  

ترین تیمارهای لیتر در هکتار ضعیف  4/0لیتر در هکتار و سوپرپاور به میزان    1لیتر در هکتار، پنترا به میزان    8/0میزان  

لیتر در هکتار نیز    5/1لیتر در هکتار، تورنادو و پنترا به میزان    5/0های سوپرپاور به میزان  كشكش بودند. كاربرد علفعلف

كش  داری نداشتند. همچنین كارایی كنترلی علفسوپر تفاوت معنیهای رایج فوكوس و گالانتكش با تیمارهای كاربرد علف

میزان   به  علف  2/1و    1الکتیو  )جدول  لیتر در هکتار در حد  بود  رایج ستوكسیدیم  تراكم  5كش  كاهش  بررسی درصد   .)

كش فوكوس نسبت نشده نیز گویای برتری علفهای سمپاشیكرتهای سمپاشی شده نسبت به نیمهرز در بخشهایعلف

لیتر در هکتار،    8/0یافته الکتیو به میزان  كش بود، البته به استثنای تیمارهای كاربرد دوزهای كاهشبه سایر تیمارهای علف
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داری با تیمار  كش تفاوت معنیلیتر در هکتار، سایر تیمارهای علف  4/0لیتر در هکتار و سوپرپاور به میزان    1پنترا به میزان  

های هرز  در كنترل علف سوپرو سلکت های فوكوسكشبا توجه به نتایج این پژوهش، برتری علف(.  5برتر نداشتند )جدول  

ها با مهار  كشكه این علفمشاهده گردیده است    های مطالعات پیشین همخوانی دارد. به عنوان مثال،برگ با یافتهباریک

. عملکرد  (De-Prado et al., 2000)  كنند های هرز گرامینه مختل می، سنتز اسیدهای چرب را در علفACCase  آنزیم

كش  كارایی این علف  كند میكه تأكید   است  ی گزارش شدهپژوهشدر  نیز   هایی مانند پنتراكشضعیف دوزهای پایین علف

الکتیوهمچنین، عملکرد مطلوب علف.  (Mousavi and Rahimi, 2021)  به شدت وابسته به دوز مصرفی است در    كش 

بالات شده   ردوزهای  فرداست  گزارش  به  منحصر  عمل  مکانیسم  به  را  آن  دادند   آن  كه  نسبت  سلولی(  تقسیم    )بازدارنده 

(Khodabandeh et al., 2020)كش و دوز مناسب برای دستیابی به حداكثر كارایی ضروری است. بنابراین، انتخاب علف.  

 هرزهایتوده علفزيست 

توده  لیتر در هکتار زیست  1لیتر در هکتار و پنترا به میزان    8/0كش الکتیو به میزان  به استثنای تیمارهای كاربرد علف

از تیمار شاهد بدون كنترل بود. كمترین  كش به طور معنیبرگ برای سایر تیمارهای علفهرز باریکهایعلف داری كمتر 

سوپر مربوط بود، كه البته تیمارهای  های فوكوس و سلکتكشبرگ به تیمارهای كاربرد علفهرز باریکهایتوده علفزیست 

علف میزان  كاربرد  به  الکتیو  میزان    2/1و    1كش  به  سوپرپاور  تورنادو،  هکتار،  در  ستوكسیدیم    6/0لیتر  و  در هکتار  لیتر 

روز پس از   30هرز به فاصله  هایتوده علفهای زیست(. تجزیه و تحلیل داده5ها نداشتند )جدول  داری با آنتفاوت معنی

علف علفكاربرد  كاربرد  از  قبل  به  نسبت  علفكش  بالای  كارایی  گویای  نیز  )به  های سلکتكشكش  بود  فوكوس  و  سوپر 

البته كاربرد علفهایتوده علفدرصد زیست  92و    93ترتیب كاهش   الکتیو به میزان  كشهرز(، كه  لیتر در   2/1و    1های 

هرز(، سوپرپاور به میزان هایتوده علفدرصد زیست  88هرز(، تورنادو )كاهش  هایتوده علفدرصد زیست  88هکتار )كاهش  

)كاهش    6/0 هکتار  در  زیست  88لیتر  علفدرصد  میزان  هایتوده  به  پنترا  و  )كاهش    5/1هرز(  هکتار  در  درصد    82لیتر 

علفهایزیست معنیتوده  تفاوت  مذكور  برتر  تیمارهای  با  )جدول  هرز(  نداشتند  داده (.5داری  كاهش  آنالیز  درصد  های 

های  كش نشده گویای برتری تیمارهای كاربرد علفهای شاهد سمپاشیبرگ نسبت به بخشهرز باریکهایتوده علفزیست

درصد(،    89لیتر در هکتار )كاهش    2/1و    1درصد(، الکتیو به میزان    91درصد(، فوكوس )كاهش    93پاور )كاهش  سلکت

درصد( و    84درصد(، ستوكسیدیم )كاهش    88لیتر در هکتار )كاهش    6/0درصد(، سوپرپاور به میزان    88تورنادو )كاهش  

میزان   به  )كاهش    5/1پنترا  زیست  82لیتر در هکتار  نظر كاهش  از  علفدرصد(  باریکهایتوده  نظر هرز  از  بود، كه  برگ 

الکتیو، پنترا و سوپرپاور به  كش داری نداشتند. كاربرد كمترین دوزهای علفدستی تفاوت معنیآماری با شاهد وجین های 

گویای پتانسیل خوب (. نتایج  5برگ شد )جدول  هرز باریکهایتوده علفدرصد زیست  63و    62،  48ترتیب سبب كاهش  
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برنامه تلفیقی علفاین تركیبات در  اصول مطرح شده توسط  های مدیریت  با  نتایج  این  پژوهشگران های هرز است.   برخی 

های هرز  مطابقت دارد كه بر اهمیت انتخاب روش مدیریتی مناسب، اعم از شیمیایی و غیرشیمیایی، برای كنترل موثر علف

علف(Ahmadi et al., 2023)  كنندتاكید می برخی  پایین  كارایی در دوزهای  )مانند  كش. همچنین، مشاهده كاهش  ها 

علف  63تا    48كاهش   ناكافی  با دوز  یا  نادرست  این دیدگاه است كه كاربرد  تاییدكننده  تنها  ها نهكشدرصدی( به خوبی 

های علف  تواند منجر به كنترل ناقص شود، بلکه ممکن است با ایجاد فشار انتخابی، زمینه ساز بروز مقاومت در جمعیت می

تواند به عنوان یک  می هاكشتوان نتیجه گرفت كه استفاده بهینه از علفبنابراین، می(.  Ahmadi et al., 2023هرز گردد )

 .هرز مورد استفاده قرار گیردها برای دستیابی به اهداف كنترل پایدار علفابزار موثر در كنار سایر روش

 هاکشارزيابی چشمی اثرات کنترلی علف

ها، بهترین كارایی كنترلی در بین  كش روز بعد از كاربرد علف  30و    15گرفته به فاصله  بر مبنای ارزیابی چشمی صورت

به كاربرد علفتیمارهای علف به فاصله  كش سلکتكش  ارزیابی چشمی صورت گرفته  بر مبنای  بود.  روز    15سوپر مربوط 

لیتر در    2/1لیتر در هکتار، الکتیو    5/1سوپر، پنترا  های فوكوس، توناردو، گالانتكشپس از سمپاشی، كارایی كنترلی علف

داری نداشت. بر اساس ارزیابی چشمی صورت سوپر تفاوت معنیلیتر در هکتار با تیمار برتر سلکت  6/0هکتار و سوپرپاور  

به فاصله   از سمپاشی كاربرد علف  30گرفته  از نظر  های سلکتكشروز پس  تیمارها  تورنادو كارآمدترین  سوپر، فوكوس و 

علف باریکهایكنترل  علفهرز  كاربرد  تیمارهای  البته  كه  بودند،  میزان  كشبرگ  به  الکتیو  هکتار،    2/1و    1های  در  لیتر 

پنترا    6/0سوپرپاور   هکتار،  در  گالانت  5/1لیتر  و  ستوكسیدیم  هکتار،  در  معنیلیتر  تفاوت  آنسوپر  با  نداشتند  داری  ها 

بندواش )5)جدول   و  ارزنی  علفمهم  (Paspalum disticum(. سوروف،  باریکهایترین  مزرعه هرز  شایع در سطح  برگ 

و    5/0لیتر در هکتار، تورنادو، سوپرپاور به میزان    2/1و    1های الکتیو، به میزان  كش آزمایشی در مازندران بودند. كاربرد علف

هرز بندواش  سوپر در كاهش تراكم علفسوپر و گالانتلیتر در هکتار، فوكوس، سلکت 5/1لیتر در هکتار، پنترا به میزان  6/0

و   5/0لیتر در هکتار، تورنادو، سوپرپاور    2/1و    1كش الکتیو به میزان  تری برخوردار بودند. كاربرد علفاز كارآمدی مناسب

پنترا    6/0 هکتار،  در  علف  5/1لیتر  و  هکتار  در  سلکتكشلیتر  فوكوس،  رایج  گالانتهای  در  سوپر،  ستوكسیدیم  و  سوپر 

لیتر در هکتار، سایر تیمارهای    8/0كش الکتیو به مقدار  هرز سوروف موثر بودند. به استثنای تیمار كاربرد علفكنترل علف

علفعلف كنترل  در  بهكش  ارزنی  كردند.  هرز  عمل  موثر  تیمارهاطور  مطلوب  علف  ییعملکرد  و كشمانند  الکتیو  های 

از مهاركننده  سوپرگالانت از نظر كارایی  هستند، نشان ACCase هایكه آنها نیز  دهنده این است كه اگرچه ممکن است 

های مختلف  نهایی با ستوكسیدیم اختلاف آماری نداشته باشند، اما احتمالاً در سرعت عمل یا میزان جذب و انتقال در گونه

تفاوتعلف داردهرز  وجود  ظریفی  مطالعه(.  Baghestani et al., 2022) های  مثال،  عنوان  كارایی  به  كه  داد  نشان  ای 
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هرز و شرایط محیطی  هرز سوروف به میزان قابل توجهی تحت تأثیر مرحله رشدی علفكش پینوكسادن در كنترل علفعلف

می می(.  Gherekhloo et al., 2021)  دگیرقرار  موضوع  توجیه این  در تواند  مختلف  تیمارهای  متفاوت  عملکرد  كننده 

كش بهینه نباید صرفاً بر  های خاصی مانند بندواش، سوروف و ارزنی در این تحقیق باشد. بنابراین، انتخاب علفكنترل گونه

ها برای كشهرز و امکان چرخش علفاساس حداكثر كارایی باشد، بلکه باید عواملی مانند طیف كنترلی، مرحله رشدی علف

 (.Mehdizadeh, 2024) جلوگیری از مقاومت نیز در نظر گرفته شود

 عملکرد بیولوژيک سويا 

-(. در بین تیمارهای علف 6داری تحت تاثیر تیمارهای آزمایش قرار نگرفت )جدول  طور معنیعملکرد بیولوژیک سویا به

افزایش  كش سلکتكش بیشترین میانگین عملکرد بیولوژیک سویا به تیمار كاربرد علف سوپر مربوط بود. بر اساس درصد 

داری مشاهده نشد  نشده نیز بین تیمارهای آزمایشی تفاوت معنیهای شاهد سمپاشیعملکرد بیولوژیک در مقایسه با بخش

 (.  7)جدول 

 عملکرد و اجزای عملکرد سويا در آزمايش استان مازندران های نتايج آنالیز واريانس داده :۶جدول 

 درجه آزادی  منابع تغییر 

 میانگین مربعات 

 عملکرد 

 بیولوژِيک 

 درصد افزايش 

عملکرد بیولوژيک نسبت به 

 † 1شاهد

 عملکرد 

 دانه 

 درصد افزايش 

عملکرد دانه نسبت به 

 † 1شاهد

 تعداد 

 غلاف در بوته 

 وزن 

 صد دانه

 ns15/1 **51/350163 ns98/0 ns54/15 ns64/0 91/2788489* 2 بلوک 

 ns98/548461 ns49/0 *36/140363 ns26/0 ns55/30 ns65/0 14 تیمار 

 53/0 57/16 38/0 89/61129 65/0 55/327458 28 خطا

 7/3 1/11 5/19 0/10 7/38 4/9 - ضريب تغییرات 
 داردرصد و غیرمعنی  5درصد،  1دار در سطح احتمال به ترتیب معنی  nsو  *، **

 سینوس شدند. ها تبدیل معکوس آرک داده  1
 باشد. می  26و   13، 2درجه آزادی بلوک، تیمار و خطا به ترتیب †

 : مقايسه میانگین عملکرد بیولوژِيک، عملکرد دانه و اجزای عملکرد سويا در آزمايش استان مازندران 7جدول 

 تیمار 
 مقدار کاربرد 

 )لیتر/کیلوگرم در هکتار( 

 عملکرد بیولوژِيک 

 )کیلوگرم در هکتار( 

 درصد افزايش 

عملکرد بیولوژِيک نسبت به 

 شاهد 

 عملکرد دانه 

)کیلوگرم در 

 هکتار( 

 درصد افزايش 

عملکرد دانه نسبت به 

 شاهد 

 تعداد 

 غلاف در بوته 

 دانه   100وزن  

 )گرم( 

 e-b 5951 a 27/3 cd 2253 b 87/5 a 33/37 a 67/20 8/0 الکتیو 

 de 5497 a 23/3 cd 2260 ab 00/11 a 83/35 ab 47/19 1 الکتیو 

 d-a 6295 a 90/5 bcd 2360 ab 17/14 a 67/38 b 83/18 2/1 الکتیو 

 cde 5607 a 87/9 d 2213 ab 71/17 a 67/37 b 37/19 4/0 سوپرپاور 

 e-b 5935 a 33/5 bcd 2430 ab 53/16 a 33/37 ab 60/19 5/0 سوپرپاور 

 d-a 6343 a 47/6 bcd 2523 ab 07/15 a 67/36 ab 03/20 6/0 سوپرپاور 

 ab 6572 a 47/6 ab 2737 ab 23/17 a 50/38 b 37/19 1 سوپر سلکت

 e-a 6140 a 73/3 abc 2630 ba 00/15 a 00/38 b 90/18 75/0 سوپر گالانت

 e-a 6143 a 30/3 bcd 2467 ab 53/10 a 33/33 b 23/19 3 نابواس 

 e-a 6093 a 17/6 bcd 2563 a 80/20 a 17/36 b 20/19 2 فوکوس 

 abc 6504 a 13/8 bcd 2473 ab 33/15 a 33/37 b 37/19 1 پنترا 

 e 5320 a 27/3 bcd 2510 ab 70/12 a 83/38 b 40/19 5/1 پنترا 

 e-a 6215 a 63/2 bcd 2413 ab 00/9 a 17/38 b 40/19 75/0 تورنادو 

 a 6947 a 73/3 a 3010 ab 73/13 a 83/38 ab 83/19 - وجین دستی 

 e-b 5818 - d 2188 - b 30/26 b 00/19 - شاهد )بدون کنترل( 

 داری باهم ندارند. درصد اختلاف معنی 5هایی كه دارای حروف مشترک هستند در سطح احتمال میانگین

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
24

 ]
 

                             9 / 24

http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1694-fa.html


 72                                       های انتخابی: مطالعه میدانی در اردبیل و مازندرانكش( با كاربرد علف.Glycine max L)  سویا سازی عملکردبهینه 

 عملکرد دانه سويا 

-كش(. تیمارهای كاربرد علف6داری تحت تاثیر تیمارهای آزمایش قرار گرفت )جدول  طور معنیعملکرد دانه سویا به

گالانتهای سلکت و  وجینسوپر  تیمار  با  دانه  عملکرد  نظر  از  معنیسوپر  تفاوت  كاربرد  دستی  استثنای  به  نداشتند.  داری 

كش  كش از نظر عملکرد دانه با تیمار برتر كاربرد علفلیتر در هکتار سایر تیمارهای علف   4/0كش سوپرپاور به میزان  علف

 4/0كش سوپرپاور به میزان  كش صرفاً تیمارهای كاربرد علفداری نداشتند. در بین تیمارهای علفسوپر تفاوت معنیگالانت

سوپر از نظر عملکرد دانه  كش سلکتلیتر در هکتار با تیمار برتر كاربرد علف 1و  8/0لیتر در هکتار و كاربرد الکتیو به میزان 

داری های رایج ستوكسیدیم و فوكوس تفاوت معنی كشدار داشتند. این در حالی بود كه تیمارها مذكور با علف تفاوت معنی

نشده تفاوت  های شاهد سمپاشی(. بین تیمارهای آزمایش از نظر درصد افزایش عملکرد نسبت به بخش 7نداشتند )جدول  

كرت شاهد  كش از نظر درصد افزایش عملکرد نسبت به نیم(. هیچ یک از تیمارهای علف6داری مشاهده نشد )جدول  معنی

ی استفاده  هاكشكارایی بالای علفنتایج بیانگر  (.  7داری نداشتند )جدول  دستی تفاوت معنینشده با تیمار وجینسمپاشی

خطر  كه بر بی  هایهای پژوهشهای هرز بدون ایجاد خسارت قابل توجه به گیاه زراعی است كه با یافتهدر كنترل علف  شده

علف  اثربخشی  و  داردكشبودن  مطابقت  دارند،  تأكید  سویا  در  انتخابی  تیمار (Zand et al., 2017)  های  استثنا،  تنها   .

با دوز   بود كه كاهش عملکرد معنی  4/0سوپرپاور  با  لیتر در هکتار  نیز  تیمار  این  این حال، عملکرد  با  را نشان داد.  داری 

میكشعلف كه  نداشت  تفاوتی  فوكوس  و  ستوكسیدیم  مانند  رایجی  نشانهای  پتانسیل تواند  یا  تأثیر  طیف  دهنده 

یک از تیمارها از نظر درصد افزایش عملکرد نسبت  فیتوتوكسیسیته مشابه این تركیبات باشد. همچنین، از آنجایی كه هیچ

تفاوت نداشتند، میبه شاهد سمپاشی با وجین دستی  علفنشده  نتیجه گرفت كه كنترل شیمیایی  این  توان  های هرز در 

است كه می آن  از  نتایج حاكی  این  است.  بوده  مؤثر  عملکرد  افزایش  در  )وجین(  فیزیکی  كنترل  اندازه  به  با  شرایط  توان 

جویی در  های هرز در مزرعه سویا بدون كاهش عملکرد و با صرفهكش مناسب و دوز صحیح، به مدیریت علفانتخاب علف

نشان داد   (Sorghum halepense) ساز قیاق بر روی كنترل علف هرز مشکل  مطالعه میدانی نتایج.  نیروی كار دست یافت

از جمعیت قیاق را كنترل درصد    90لیتر در هکتار، توانست بیش از    1متیل )گالانت سوپر( در دوز  -آر-فوپهالوكسی كه

بالاتر، برای كنترل  كاراییكش به دلیل  این علف. كند و عملکرد كلزا را در مقایسه با تیمار آلوده به علف هرز، سه برابر نماید

 (.Baghestani et al., 2018) های هرز چندساله گرامینه برتر شناخته شدعلف

 تعداد غلاف در بوته سويا 

(. میانگین تعداد غلاف در بوته سویا  6داری بر تعداد غلاف در بوته سویا نداشتند )جدول  تیمارهای آزمایش تاثیر معنی

 (.  7داری بیشتر از شاهد بدون كنترل بود )جدول طور معنیبرای همه تیمارهای آزمایش به
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 دانه سويا   100وزن  

داری تحت تاثیر تیمارهای آزمایش قرار نگرفت )جدول  طور معنیبر اساس نتایج آنالیز واریانس، وزن صد دانه سویا به

6 .) 

 آزمايش اردبیل

 هرز هایتراکم علف

(. در بین تیمارهای 8داری تحت تاثیر تیمارهای آزمایش قرار گرفت )جدول  طور كاملاً معنیهرز بههایتراكم كل علف

لیتر در هکتار مربوط    6/0كش سوپرپاور به میزان  برگ به كاربرد علفهرز باریکهایكش كمترین میانگین تراكم علفعلف

علف كاربرد  كه  میزان  بود،  به  الکتیو  معنی  1كش  تفاوت  آن  با  هکتار  در  علفلیتر  كل  تراكم  نداشت.  هرز  هایداری 

از شاهد بدون  طور معنیسوپر بهكش سلکتكش به استثنای كاربرد علفبرگ برای همه تیمارهای علفباریک داری كمتر 

 (.  9كنترل بود )جدول 

 هرز در آزمايش استان اردبیل هایتراکم علف های : نتايج آنالیز واريانس داده8جدول 

 منابع تغییر 
 درجه

 آزادی 

 میانگین مربعات 

  1هرزهایتراکم علف
هرز نسبت به بخش شاهد هایدرصد کاهش تراکم علف

 †نشدهسمپاشی

 قیاق  سوروف  هرز هایکل علف  قیاق  سوروف  هرز هایکل علف

 ns 03/0  **22/6  ns 60/26 ns 45/33 ns 54/198 62/0**  3 بلوک 

 46/2688**  3978/ 29**  86/1648**   7/ 31**  4/ 07**  83/6**  13 تیمار 

 67/76 57/71 34/47  53/0 10/0 09/0 39 خطا

 5/13 3/12 9/10  1/20 1/24 2/7 - ضريب تغییرات 
 داردرصد و غیرمعنی  5درصد،  1دار در سطح احتمال به ترتیب معنی  nsو  *، **

 سینوس شدند. ها تبدیل معکوس آرک داده  1
 باشد. می  36و   12، 3درجه آزادی بلوک، تیمار و خطا به ترتیب  †

 

های شده نسبت به بخش های سمپاشیهرز در بخش های : مقايسه میانگین تراکم و درصد کاهش تراکم علف ۹جدول 

 نشده در آزمايش استان اردبیل شاهد سمپاشی 

 تیمار 
 مقدار کاربرد 

 در هکتار(  )لیتر

 هرز هایتراکم علف
 

هرز نسبت به بخش شاهد هایدرصد کاهش تراکم علف

 نشده سمپاشی

 قیاق  سوروف  هرز هایکل علف قیاق  سوروف  هرز هایکل علف

 def 25/39 bc 00/5 cd 25/21  e 38/63 ef 90/25 cde 00/47 8/0 الکتیو 

 gh 25/27 de 75/2 de 75/18  c 30/75 d 75/43 bcd 53/83 1 الکتیو 

 fg 00/28 g 00/0 e 25/11  bc 70/77 a 0/100 bc 25/86 2/1 الکتیو 

 cd 75/51 ab 25/8 bc 25/29  e 88/61 f 25/18 de 25/71 4/0 سوپرپاور 

 g-e 75/29 g 00/0 bcd 50/23  cd 63/73 a 0/100 cde 20/75 5/0 سوپرپاور 

 h 50/17 g 00/0 e 50/8  b 03/86 a 0/100 ab 75/92 6/0 سوپرپاور 

 ab 00/84 cd 25/3 ab 25/68  f 30/43 d 08/42 fg 30/36 1 سوپر سلکت

 cd 00/55 de 25/2 cd 00/35  e 68/63 c 13/78 e 75/69 75/0 سوپر گالانت

 cde 25/47 c 50/4 bc 00/34  de 40/65 de 08/23 e 70/68 3 نابواس 

 bc 25/70 f 00/1 ab 75/64  g 95/25 bc 18/85 h 20/19 2 فوکوس 

 de 25/46 ef 75/1 abc 50/39  f 75/44 c 50/74 f 33/43 1 پنترا 

 bc 75/65 f 00/1 abc 00/54  f 40/41 ab 63/92 gh 70/24 5/1 پنترا 

 i00/0 g 00/0 f 00/0  a 0/100 a 0/100 a 0/100 - وجین دستی 

 - - -  a 2/123 a 88/7 a 45/89 - ( بدون کنترل) شاهد  

 داری باهم ندارند. درصد اختلاف معنی 5هایی كه دارای حروف مشترک هستند در سطح احتمال میانگین
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علف  تراكم  كاهش  درصد  بخشهایبررسی  به  نسبت  شاهد سمپاشیهرز  مناسبهای  كارآمدی  گویای  كاربرد  نشده  تر 

درصد    86كش بود كه موجبات كاهش  لیتر در هکتار در مقایسه با سایر تیمارهای علف  6/0كش سوپرپاور به میزان  علف

لیتر در هکتار و كاربرد    1و    1/ 2كش الکتیو به مقدار  برگ را فراهم ساخت. تیمارهای كاربرد علفهرز باریکهایتراكم علف

هرز در هایدرصد تراكم علف  6/73و    3/75،  7/77لیتر در هکتار نیز به ترتیب با كاهش    5/0كش سوپرپاور به میزان  علف

علف كاربرد  بودند.  برتر  تیمارهای  سلکتكش شمار  فوكوس،  ضعیفهای  پنترا  و  علسوپر  تیمارهای  كه فترین  بودند  كش 

هرز سوروف و درصد كاهش  (. تراكم علف9درصد بود )جدول    50ها كمتر از  هرز ناشی از كاربرد آنهایكاهش تراكم علف

(.  8داری تحت تاثیر تیمارهای آزمایش قرار گرفت )جدول  طور كاملاً معنینشده بههای شاهد سمپاشیآن نسبت به بخش

لیتر در هکتار قادر به كنترل    8/0كش الکتیو به میزان  لیتر در هکتار و كاربرد علف  4/0كش سوپرپاور به میزان  كاربرد علف

لیتر در هکتار و سوپرپاور    2/1های الکتیو به میزان  كشكه تیمارهای كاربرد علفهرز سوروف نبودند، در حالیمناسب علف

هرز سوروف برای تیمارهای كاربرد  رز بودند. تراكم علفه لیتر در هکتار قادر به كنترل كامل این علف  6/0و    5/0به میزان  

های رایج كمتر بود و در مقایسه با بخش شاهد  كشلیتر در هکتار نیز در مقایسه با علف  1و    5/1كش پنترا به میزان  علف

های  كشبرگ را فراهم آوردند. كارایی علفهرز باریکدرصد تراكم این علف  75و    93ترتیب  نشده موجب كاهش بهسمپاشی

هرز سوروف  درصد بود. درصد كاهش تراكم علف 78و  85ترتیب هرز سوروف بهسوپر در كاهش تراكم علففوكوس و گالانت

-لیتر در هکتار، سلکت  4/0لیتر در هکتار، سوپرپاور به میزان    1و    8/0های الکتیو به مقدار  كش برای تیمارهای كاربرد علف

های  هرز قیاق و درصد كاهش تراكم آن نسبت به بخش(. تراكم علف 9درصد بود )جدول    50سوپر و ستوكسیدیم كمتر از  

-(. در بین تیمارهای علف8داری تحت تاثیر تیمارهای آزمایش قرار گرفت )جدول  طور كاملاً معنینشده بهشاهد سمپاشی

الکتیو به لیتر در هکتار و كاربرد علف  6/0كش سوپرپاور به میزان  هرز قیاق به كاربرد علفكش كمترین تراكم علف كش 

هرز قیاق در مقایسه  درصد تراكم علف  84و    86،  93لیتر در هکتار مربوط بود، كه به ترتیب قادر به كاهش    1و    2/1میزان  

بخش سمپاشیبا  شاهد  سلکتهای  و  پنترا  فوكوس،  بودند.  از  نشده  كمتر  كاهش  با  علف  50سوپر  تراكم  قیاق  درصد  هرز 

علفترضعیف تیمارهای  علفین  این  كنترل  نظر  از  )جدول  كش  بودند.  برتر  (.  9هرز  از سوپرپاور  عملکرد  ناشی  احتمالاً 

 ,.Zhang et al)  كندهای مختلف را فراهم میتر آن است كه توانایی كنترل همزمان گونهفرمولاسیون و طیف اثر گسترده 

دهنده اثرگذاری خاص این ماده بر روی  كه نشان  كارایی بالایی داشتالکتیو در كنترل قیاق    كشهمچنین، علف.  (2021

هایی مانند فوكوس،  كشدر مقابل، عملکرد ضعیف علف(.  Kraehmer et al., 2020)  های هرز چندساله مقاوم استعلف

از  سلکت پنترا )كمتر  هرز منطقه و یا  های علفدهنده وجود مقاومت در جمعیتتواند نشانكاهش( میدرصد    50سوپر و 

 كش باید بر اساس  بنابراین، انتخاب علف(. Heap, 2022) های حاضر در مزرعه باشد كش با گونه عدم تطابق طیف اثر علف
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 .ترین كارایی حاصل شودهای هرز غالب و توجه به مسئله مقاومت باشد تا بیششناسایی دقیق گونه

 هرزهایتوده علفزيست 

زیست علفمجموع  باریکهایتوده  بخشهرز  در  آن  كاهش  درصد  و  نیمبرگ  به  نسبت  شده  سمپاشی  های  كرتهای 

-(. تیمارهای كاربرد علف10داری تحت تاثیر تیمارهای آزمایش قرار گرفت )جدول  طور كاملاً معنینشده بهشاهد سمپاشی 

لیتر   5/1لیتر در هکتار و پنترا به میزان    6/0و    5/0لیتر در هکتار، كاربرد سوپرپاور به میزان    2/1های الکتیو به مقدار  كش

-هرز باریکهایتوده علفبرگ در واحد سطح بودند. زیستهرز باریکهایتوده علفدر هکتار حائز كمترین میانگین زیست

علف تیمارهای  همه  برای  بهبرگ  معنی كش  مطور  بیشترین  بود.  كنترل  بدون  شاهد  از  كمتر  زیستداری  توده  یانگین 

لیتر در هکتار و    4/0سوپر، سوپرپاور  سوپر، سلکتهای ستوكسیدیم، گالانتكش هرز نیز به تیمارهای كاربرد علفهایعلف

لیتر در هکتار و الکتیو به میزان    6/0و    5/0های سوپرپاور به میزان  كشلیتر در هکتار مربوط بود. كاربرد علف  8/0الکتیو  

ترتیب كاهش    2/1 به  زیست  5/88و    5/90،  6/90لیتر در هکتار  علفدرصد  با بخشهایتوده  مقایسه  های شاهد  هرز در 

كش پنترا به مقدار برگ برای تیمار كاربرد علفهرز باریکهایتوده علفبدون كنترل را در پی داشت. درصد كاهش زیست

كش از نظر ترین تیمار علفكش ستوكسیدیم ضعیفعلفدرصد بود. كاربرد    6/77و    4/64لیتر در هکتار به ترتیب    5/1و    1

های سویا، به دلیل  ای در بین ردیفخوشهشک گل(. در پژوهشی كشت ما11هرز بود )جدول  هایتوده علفكاهش زیست

های هرز موجب افزایش تر با منطقه، حداقل رقابت با گیاه اصلی و همچنین كنترل بهتر علفرشد سریع و سازگاری بیش

 ,.Aghaeifard et al)   تر ارتفاع بوته، عملکرد بیولوژیک، درصد پروتئین دانه، عملکرد دانه و شاخص برداشت سویا شد بیش

2023.) 

 

 هرز در آزمايش استان اردبیل هایتوده علفزيستهای : نتايج آنالیز واريانس داده10جدول 

 آزادی درجه منابع تغییرات

 میانگین مربعات

  1هرزهایتوده علفزيست
هرز نسبت به بخش شاهد  هایتوده علفدرصد کاهش زيست

 †نشدهسمپاشی 

 قیاق سوروف  هرزهایکل علف  قیاق سوروف  هرزهایکل علف

 ns 10/0  ns 97/216 ns 20/45 ns 65/285 27/0*  96/0**  3 بلوک

 41/668**  10/3841**  48/963**   82/4**  38/9**  04/5**  13 تیمار

 39/116 33/34 62/73  24/0 08/0 15/0 39 خطا 

 6/12 1/9 6/11  3/27 7/12 1/12 - ضريب تغییرات 
 داردرصد و غیرمعنی  5درصد،  1دار در سطح احتمال به ترتیب معنی  nsو  *، **

 سینوس شدند. ها تبدیل معکوس آرک داده  1
 باشد. می  36و   12، 3درجه آزادی بلوک، تیمار و خطا به ترتیب  †

طور نشده بههای شاهد سمپاشیهای تیمار شده نسبت به قسمتهرز سوروف و درصد كاهش آن در بخشتوده علفزیست

های سوپرپاور به میزان  كش (. تیمارهای كاربرد علف10داری تحت تاثیر تیمارهای آزمایش قرار گرفت )جدول  كاملاً معنی

به میزان    6/0و    5/0 الکتیو  آوردند.  لیتر در هکتار موجبات كنترل كامل علف  2/1لیتر در هکتار و  را فراهم  هرز سوروف 
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 76                                       های انتخابی: مطالعه میدانی در اردبیل و مازندرانكش( با كاربرد علف.Glycine max L)  سویا سازی عملکردبهینه 

های  كشلیتر در هکتار كمتر از علف  5/1كش پنترا به میزان  هرز سوروف برای تیمار كاربرد علفتوده علفمیانگین زیست

سلکت ستوكسیدیم،  بود.  سوپرپاور  رایج  الکتیو    4/0سوپر،  و  هکتار  در  میانگین   8/0لیتر  بیشترین  دارای  هکتار  در  لیتر 

علفزیست معنیتوده  تفاوت  كنترل  بدون  شاهد  تیمار  با  كه  طوری  به  بودند،  سوروف  كاهش  هرز  درصد  نداشتند.  داری 

  1كش پنترا به مقدار  نشده برای تیمارهای كاربرد علف های شاهد سمپاشیهرز سوروف در مقایسه با بخشتوده علفزیست

های قبلاً ثبت شده بالاترین كارایی كنترلی از نظر  كشدرصد بود. در بین علف  8/82و    6/52لیتر در هکتار به ترتیب    5/1و  

-كش فوكوس مربوط بود. كارایی كنترلی دوزهای پایین علفدرصد به علف  4/73هرز سوروف به میزان  كاهش تراكم علف

 (. 11درصد بود )جدول  50سوپر كمتر از های ستوكسیدیم و سلکتكشهای سوپرپاور و الکتیو و همچنین علفكش

های  شده نسبت به بخشهای سمپاشیهرز در بخشهایتوده علفتوده و درصد کاهش زيست: مقايسه میانگین زيست 11جدول 

 نشده در آزمايش استان اردبیل شاهد سمپاشی

 تیمار
 مقدار کاربرد 

 در هکتار(  )لیتر

 هرزهایتوده علفزيست

 

هرز نسبت به بخش شاهد  هایتوده علفدرصد کاهش زيست

 نشده سمپاشی 

کل 

 هرز هایعلف 
 قیاق سوروف  هرزهایکل علف قیاق سوروف 

 b 15/21 bcd 15/14 bcd 25/5  e 35/50 g 03/32 d 70/65 8/0 الکتیو

 bcd 10/18 cde 65/13 gh 73/0  de 17/62 de 63/55 ab 18/94 1 الکتیو

 f 88/6 g 00/0 gh 38/0  ab 45/88 a 0/100 a 18/98 2/1 الکتیو

 b 98/20 bc 13/15 cde 50/3  cd 43/70 g 83/29 abc 93/91 4/0 سوپرپاور 

 ef 03/7 g 00/0 cde 83/3  a 63/90 a 0/100 abc 03/92 5/0 سوپرپاور 

 ef 68/11 g 00/0 fg 05/1  a 45/90 a 0/100 a 53/96 6/0 سوپرپاور 

 b 42/24 abc 40/19 de 90/2  cd 50/66 f 20/41 abc 03/91 1 سوپرسلکت

 b 65/22 e 85/9 ef 23/2  cd 80/71 d 17/62 ab 22/95 75/0 سوپرگالانت

 b 50/28 ab 45/19 bc 90/6  e 20/50 h 35/9 cd 70/76 3 نابواس

 cde 58/10 f 50/5 cde 60/3  bc 85/77 c 43/73 bcd 55/80 2 فوکوس

 bc 48/18 de 63/9 b 23/8  d 43/64 e 58/52 d 35/66 1 پنترا

 def 23/11 f 73/3 bc 13/7  bc 57/77 b 80/82 d 30/66 5/1 پنترا

 g00/0 g 00/0 h 00/0  a 0/100 a 0/100 a 0/100 - وجین دستی 

 - - -  a 88/65 a 17/23 a 58/31 - شاهد )بدون کنترل(

 داری باهم ندارند. درصد اختلاف معنی 5هایی كه دارای حروف مشترک هستند در سطح احتمال میانگین
 

نشده  های شاهد سمپاشیشده در مقایسه با بخشهای سمپاشیهرز قیاق و درصد كاهش آن در قسمتتوده علفزیست

كش كمترین میانگین  (. در بین تیمارهای علف 10داری تحت تاثیر تیمارهای آزمایش قرار گرفت )جدول  طور كاملاً معنیبه

لیتر در هکتار و كاربرد علفکش سوپرپاور به میزان   1و    2/1كش الکتیو به مقدار  هرز قیاق به كاربرد علفتوده علفزیست

پاور به مقدار  لیتر در هکتار، سوپر  2/1و    1های الکتیو به مقدار  كش لیتر در هکتار مربوط بود. تیمارهای كاربرد علف  6/0

علف  6/0و    5/0،  4/0 و  هکتار  در  رایج سلکتكش لیتر  گالانتهای  و  از  سوپر  بیش  كاهش  با  زیست  90سوپر  توده درصد 

-داری نداشتند. كاربرد علفدستی تفاوت معنینشده با تیمار وجینهای شاهد سمپاشیهرز قیاق در مقایسه با بخشعلف

مقدار   به  الکتیو  ضعیف  8/0كش  فوكوس  و  ستوكسیدیم  پنترا،  هکتار،  در  علفلیتر  تیمارهای  كاهش  ترین  نظر  از  كش 

های  كارایی بالا و طیف اثر گسترده سوپرپاور و الکتیو علیه گونه بیانگر  نتایج  (.  11هرز قیاق بودند )جدول  توده علفزیست
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سوپر )كاهش كمتر از  های رایجی مانند ستوكسیدیم و سلکتكشدر مقابل، عملکرد ضعیف علف.  برگ استمختلف باریک

هرز منطقه به این های علفدهنده كاهش حساسیت یا بروز مقاومت در جمعیتتواند نشاندر كنترل سوروف( میدرصد    50

پایدار علفها با مکانیسمكشعلف تناوب كارگیریمواد باشد كه لزوم به های هرز سویا  های عمل مختلف را برای مدیریت 

  (.Zand et al., 2017) كندتأیید می

 هاکش ارزيابی چشمی اثرات علف

كـش یک از تیمارهای علفها، هیچكشروز بعد از كاربرد علف  30و    15گرفته به فاصله  بر مبنای ارزیابی چشمی صورت

تاثیر منفی مشهودی روی گیاه زراعی سویا نداشتند. بر اساس نتایج آنالیز واریانس كارایی كنترلـی تیمارهـای آزمـایش بـر 

روز   15(. بر اساس ارزیابی چشمی صورت گرفته به فاصـله  12داری متفاوت بود )جدول  طور معنیمبنای ارزیابی چشمی به

كـش برگ( به كـاربرد علـفهرز باریکدرصد علفهای  90كش بهترین كارایی )كنترل  بعد از سمپاشی از بین تیمارهای علف

كـش لیتر در هکتار مربوط بود. بر مبنـای ارزیـابی چشـمی صـورت گرفتـه تیمارهـای كـاربرد علـف 6/0سوپرپاور به مقدار 

لیتـر در هکتـار از نظـر كنتـرل  5/1لیتـر در هکتـار و پنتـرا  2/1لیتر در هکتار، الکتیـو بـه میـزان  5/0سوپرپاور به میزان  

-كشگرفته كاربرد علفسوپر بودند. بر مبنای ارزیابی چشمی صورتكش رایج گالانتبرگ در سطح علفهرز باریکهایعلف

-كش از نظـر كنتـرل علـفترین تیمارهای علفسوپر ضعیفلیتر در هکتار و سلکت  8/0های فوكوس، ستوكسیدیم، الکتیو  

روز پـس از سمپاشـی، تیمارهـای  30(. بر مبنای ارزیابی چشمی صورت گرفته به فاصله 15بر بودند )جدول  هرز باریکهای

لیتر در هکتـار و الکتیـو بـه  1و   5/1لیتر در هکتار، پنترا به میزان    4/0و    5/0،  6/0های سوپرپاور به میزان  كشكاربرد علف

بـرگ بودنـد. در ایـن ارزیـابی هرز باریکهایكش از نظر كنترل علفترین تیمارهای علفلیتر در هکتار مهم  1و    2/1میزان  

كش الکتیو بـه سوپر و كاربرد علفهای فوكوس، ستوكسیدیم، گالانتكشترین كارایی كنترلی به كاربرد علفچشمی ضعیف

بررسـی تـأثیر افـزودن مـواد كمکـی مختلـف بـه  ابـ  تحقیقـی(. طـی 13لیتر در هکتـار مربـوط بـود )جـدول   8/0میزان  

 85كارایی سایکلوكسیدیم به تنهـایی در كنتـرل یـولاف وحشـی حـدود   كهمشاهده گردید    (سایکلوكسیدیم )سلکت سوپر

دهنده ایـن تحقیـق نشـان.  افزایش یافـتدرصد    97حجمی(، كارایی آن به  درصد    1بود، اما با افزودن روغن گیاهی )درصد  

بـر اسـاس  (.Ahmadi et al., 2020) كش اسـتها برای دستیابی به حداكثر كارایی ایـن علـفاهمیت استفاده از ادجوانت

لیتـر در هکتـار و   6/0كـش سـوپرپاور  روز پـس از سمپاشـی، كـاربرد علـف  15ارزیابی چشمی صورت گرفتـه بـه  فاصـله  

كـه تیمارهـای كـاربرد دسـتی بودنـد، در حـالیهرز سوروف در سـطح تیمـار وجـینسوپر از نظر كارایی كنترل علفگالانت

سـوپر و ستوكسـیدیم از نظـر كنتـرل لیتر در هکتار، سلکت  8/0لیتر در هکتار، الکتیو    4/0های فوكوس، سوپرپاور  كشعلف

 روز پس از سمپاشی كارایی همه  30سوروف كارایی ضعیفی داشتند. بر مبنای ارزیابی چشمی صورت گرفته به فاصله 
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 78                                       های انتخابی: مطالعه میدانی در اردبیل و مازندرانكش( با كاربرد علف.Glycine max L)  سویا سازی عملکردبهینه 

 (.13درصد( بود )جدول   90خوب )بیش از هرز سوروف در حد خیلیكش مورد آزمایش از نظر كنترل علفتیمارهای علف

 ارزيابی چشمی اثرات کنترلی تیمارهای آزمايش در استان اردبیل های : آنالیز واريانس داده12جدول 

 درجه آزادی منابع تغییر 

 میانگین مربعات

روز پس از   15ارزيابی چشمی اثرات کنترلی به فاصله 

 سمپاشی 
 

روز پس از   ۳0ارزيابی چشمی اثرات کنترلی به فاصله 

 سمپاشی 

 قیاق سوروف  هرزهایکل علف  قیاق سوروف  هرزهایکل علف

 ns 21/205  ns 26/17 ns 59/7 ns 71/10 62/347**  21/473**  3 بلوک

 53/2597**  25/2798**  50/2255**   20/3085**  38/2958**  87/2713**  13 تیمار

 69/44 67/5 10/13  07/92 43/77 70/52 39 خطا 

ضريب  

 - تغییرات
4/12 7/13 1/16  1/5 6/2 4/8 

 داردرصد و غیرمعنی  5درصد،  1دار در سطح احتمال به ترتیب معنی  nsو  *، **
 باشد. می  36و   12، 3درجه آزادی بلوک، تیمار و خطا به ترتیب  †

 

 ارزيابی چشمی اثرات کنترلی تیمارهای آزمايش در استان اردبیلهای : مقايسه میانگین داده 1۳جدول 

 تیمار
 مقدار کاربرد 

 در هکتار(  )لیتر

روز پس از   15ارزيابی چشمی اثرات کنترلی به فاصله 

  سمپاشی 

روز پس از   ۳0ارزيابی چشمی اثرات کنترلی به فاصله 

 سمپاشی 

 قیاق سوروف  هرزهایکل علف قیاق سوروف  هرزهایکل علف

 e 00/40 ef 50/47 ef 00/45  e 00/65 a 00/100 bcd 75/88 8/0 الکتیو

 cd 00/55 de 00/60 d 25/66  cd 50/77 a 00/100 bc 00/90 1 الکتیو

 b 00/70 bc 00/80 bc 50/82  c 25/81 a 00/100 e 50/77 2/1 الکتیو

 cd 50/52 ef 50/47 cd 00/70  c 50/82 a 00/100 bc 00/90 4/0 سوپرپاور 

 b 50/77 bc 75/78 cd 25/76  b 00/90 a 00/100 abc 50/92 5/0 سوپرپاور 

 a 00/90 a 00/95 ab 25/91  c 50/82 b 50/92 de 00/80 6/0 سوپرپاور 

 de 00/45 ef 00/50 g-e 00/40  d 50/72 a 00/100 cd 50/87 1 سوپرسلکت

 b 50/77 ab 00/90 cd 00/75  e 00/65 b 25/91 bcd 75/88 75/0 سوپرگالانت

 e 00/40 ef 50/52 fg 50/32  e 00/60 a 00/100 e 25/76 3 نابواس

 e 00/35 f 00/40 g 50/27  f 50/52 b 00/90 f 00/55 2 فوکوس

 c 50/57 cd 00/70 e 50/52  c 75/78 a 00/100 abc 25/91 1 پنترا

 b 50/77 ab 75/88 cd 00/75  c 00/80 a 00/100 ab 50/97 5/1 پنترا

 a00/100 a 00/100 a 00/100  a 0/100 a 00/100 a 0/100 - وجین دستی 

شاهد )بدون  

 کنترل(
- f 00/0 g 00/0 h 00/0  g 00/0 c 00/0 g 00/0 

 داری باهم ندارند. درصد اختلاف معنی 5هایی كه دارای حروف مشترک هستند در سطح احتمال میانگین

 

(. بر  12داری نشان دادند )جدول  هرز قیاق تفاوت معنی نمرات ارزیابی چشمی اثرات تیمارهای آزمایش در كنترل علف

لیتر در هکتار بهترین    6/0كش سوپرپاور  روز بعد از سمپاشی، كاربرد علف  15مبنای ارزیابی چشمی صورت گرفته به فاصله  

سوپر و های فوكوس، ستوكسیدیم، سلکتكشترین تاثیر كنترلی نیز به علفهرز قیاق بود. ضعیفتیمار از نظر كنترل علف

به فاصله    8/0الکتیو   ارزیابی چشمی صورت گرفته  اساس  بر  بود.  از سمپاشی، كارایی    30لیتر در هکتار مربوط  روز پس 

ترین تاثیر درصد بود و در این بین ضعیف  90هرز قیاق بیش از  های پنترا، سوپرپاور و الکتیو از نظر كنترل علفكشعلف

به علف به فاصله  كنترلی  ارزیابی چشمی صورت گرفته  بر مبنای  بود.  از سمپاشی همه   30كش فوكوس مربوط  روز پس 

هرز قیاق را شدند )جدول  درصد علف  75كش فوكوس باعث كنترل بالای  كش به استثنای تیمار كاربرد علفتیمارهای علف

13.) 
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 عملکرد بیولوژيک سويا 

(. در بین تیمارهای  14داری تحت تاثیر تیمارهای آزمایش قرار گرفت )جدول طور كاملاً معنیعملکرد بیولوژیک سویا به

لیتر در   6/0لیتر در هکتار، سوپرپاور  5/1های پنترا كشكش بیشترین عملکرد بیولوژیک سویا به تیمارهای كاربرد علف علف

ارزیابی سوپرپاور در كنترل با    پژوهشی طی(.  15لیتر در هکتار مربوط بود )جدول    1سوپر، فوكوس و الکتیو  هکتار، سلکت

(  درصد  95  برگی كلزا، كنترل عالی )بیش از  6-4كاربرد سوپرپاور در مرحله   كهمشاهده گردید  برگ كلزا  های هرز پهنعلف

گونه روی  خروسبر  تاج  مختلف  تره(.Amaranthus spp) های  سلمه   ، (Chenopodium album) وحشی خردل   و 

(Sinapis arvensis) را در بین كلیه تیمارهای   بالاترین عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت این تیمار همچنین  ت. داش

 (. Mehdizadeh et al., 2021) مورد مطالعه به خود اختصاص داد 

 عملکرد و اجزای عملکرد سويا در آزمايش استان اردبیل های : نتايج آنالیز واريانس داده14جدول 

 درجه آزادی منابع تغییر 
 میانگین مربعات

 وزن صد دانه تعداد دانه در بوته  تعداد غلاف در بوته  عملکرد دانه عملکرد بیولوژِيک

 ns 01/10606380 ns 51/160158 ns 01/68 ns 61/25  **33/6 3 بلوک

 72/37**  61/731**  58/1060**  58/6161318**  09/69098861**  13 تیمار

 96/0 17/51 63/51 26/193551 79/9490283 39 خطا 

ضريب  

 تغییرات
- 24 7/13 3/11 9/10 8/5 

 داردرصد و غیرمعنی  5درصد،  1دار در سطح احتمال به ترتیب معنی  nsو  *، **
 

 : مقايسه میانگین عملکرد بیولوژِيک، عملکرد دانه و اجزای عملکرد سويا در آزمايش استان اردبیل 15جدول 

 تیمار
 مقدار کاربرد 

 )لیتر در هکتار( 

 عملکرد بیولوژِيک

 )کیلوگرم در هکتار(

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(

 تعداد 

 غلاف در بوته

 تعداد 

 دانه در بوته 

 دانه  100وزن 

 )گرم( 

 ef 8825 f 2190 hi 25/41 def 75/55 d 55/13 8/0 الکتیو

 bcd 13650 f 2208 de 25/69 def 75/57 abc 98/17 1 الکتیو

 def 11050 cd 4207 def 75/64 bc 50/68 c 02/17 2/1 الکتیو

 f 7050 de 3709 gh 50/48 ef 00/55 bc 75/17 4/0 سوپرپاور 

 ef 8350 f 2707 fg 75/58 f 00/49 d 88/14 5/0 سوپرپاور 

 b 16500 e 3368 b 75/82 bc 75/68 ab 48/18 6/0 سوپرپاور 

 bc 15950 a 5586 cd 00/72 a 13/87 bc 60/17 1 سوپرسلکت

 def 11050 f 2569 fg 50/56 ef 63/51 abc 08/18 75/0 سوپرگالانت

 cde 11830 ab 5052 bc 00/81 b 25/75 a 17/19 3 نابواس

 bc 15780 f 2240 fg 50/58 cde 38/60 ab 52/18 2 فوکوس

 ef 8650 f 2649 ef 50/61 ef 38/55 abc 17/18 1 پنترا

 a 22430 f 2341 a 75/93 bc 13/70 c 88/16 5/1 پنترا

 bcd 15150 bc 4660 cde 75/70 a 75/95 ab 90/18 - وجین دستی 

 bcd 13320 g 1508 i 90/33 bcd 85/65 e 53/7 - شاهد )بدون کنترل(

 داری باهم ندارند. درصد اختلاف معنی 5هایی كه دارای حروف مشترک هستند در سطح احتمال میانگین

 عملکرد دانه سويا 

هرز در  های(. تداخل علف14داری عملکرد دانه سویا را تحت تاثیر قرار دادند )جدول  طور كاملاً معنیتیمارهای آزمایش به

كاهش   سبب  دستی  وجین  تیمار  با  علف  6/67مقایسه  تیمارهای  بین  در  شد.  سویا  دانه  عملکرد  بیشترین درصد  كش، 
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 80                                       های انتخابی: مطالعه میدانی در اردبیل و مازندرانكش( با كاربرد علف.Glycine max L)  سویا سازی عملکردبهینه 

كش الکتیو به مقدار  سوپر و ستوكسیدیم مربوط بود. كاربرد علفهای سلکتكش میانگین عملکرد دانه سویا به كاربرد علف

كش  داری نداشت. در بین تیمارهای علفدستی تفاوت معنی لیتر در هکتار نیز از نظر عملکرد دانه سویا با تیمار وجین  2/1

علف به كاربرد  الکتیو  كمترین میانگین عملکرد دانه سویا  كاربرد علف  8/0كش  تیمارهای  بود.  مربوط  كش  لیتر در هکتار 

لیتر در هکتار از نظر عملکرد دانه سویا   5/1و  1لیتر در هکتار و پنترا  5/0لیتر در هکتار، سوپرپاور  1و  8/0الکتیو به میزان 

عملکرد دانه سویا تحت    1(. در شکل  15داری نداشتند )جدول  سوپر و فوكوس تفاوت معنیهای رایج گالانتكش با علف

تاثیر تیمارها در اردبیل و مازندران آمده است. طبق نتایج عملکرد دانه در كل در شهر اردبیل زیاد بوده است كه در تیمار 

دهنده بالابودن  وجین دستی مشخص شد. در تیمار شاهد )بدون كنترل( نیز عملکرد در شهر مازندران زیاد بود كه نشان

علف برخی  تراكم  كارایی  اردبیل  در  كل  در  است.  داده  كاهش  بالایی  حد  در  را  عملکرد  كه  است  اردبیل  در  هرز  های 

بود كه نشانكشعلف از مازندران  بهتر  بهتر روی علفها بسیار  اثرگزاری  با منطقه و  های هرز در منطقه دهنده سازگاری 

در   (Avena ludoviciana)  های مختلف بر علیه یولاف وحشی كشبرای بررسی كارایی علف  ای كهدر مطالعهاردبیل بود.  

درصد    95لیتر در هکتار( بیش از    6/0كش كلتودیم )الکتیو( در دوز توصیه شده ) علف  كلزا انجام شد، نتایج نشان داد كه

از   افزایش عملکرد دانه  درصد      40كنترل یولاف وحشی را باعث شد و در مقایسه با تیمار شاهد )علف هرز كامل( بیش 

پژوهش،    نیا  جیتوجه به نتا   با  (.Zand et al., 2017)  كش برای كلزا تأكید كردین مطالعه بر ایمنی كامل این علف. اداشت

داشته است.   یاو مازندران تفاوت قابل ملاحظه   لیدر دو منطقه اردب  یمورد بررس  یهاكشعلف  ییكه كارا  گرددیمشاهده م 

و   یمیاقل  طیشرا  دهیچی از تعامل پ   یها نسبت داد، بلکه احتمالاً ناشكشعلف  یذات  یهایژگیتنها به و  توانی تفاوت را نم  نیا

مکان  ی خاك با  منطقه  هر  كارا  سمی خاص  و  برتركشعلف  ییعمل  مثال،  عنوان  به  است.  سوپرپاور    ی هاكشعلف  یها 

الکتمی)كلتود و  ق  وی(  كنترل  اردب  اق یدر  سازگار  تواندیم  لیدر  با  ا  یمرتبط    یی ای قل  pHبا    یهابا خاک  باتیترك  نیبهتر 

مانند    ACCase  یهاها، از جمله مهاركنندهكشعلف  یبرخ  ذبو ج  یداری كه پا  دهندی( باشد. مطالعات نشان م5/7)حدود  

در   لیدر اردب  ینشت  ی ار یروش آب  ن،ی(. همچنShirani et al., 2020)  ردیخاک قرار گ  pH  ریتحت تأث  تواندیم   م،یكلتود

داده و ممکن است به   ش را كاه ع یسر یشدگ قیرق ای شهیر هیكش از ناحدر مازندران، احتمال خروج علف ی مقابل روش باران

اثربخش  یماندگار سو  مارهایت  شتریب  یو  از  باشد.  كرده  علف  گر،ید  یكمک  متفاوت  فوكوس    یی هاكشعملکرد    ا ی مانند 

الگو  تواندیدو منطقه م  نیسوپر بسلکت از  اقل  یو رطوبت نسب  یبارندگ   یمتأثر  مرطوب مازندران باشد كه بر    م یبالاتر در 

  ی کیتنوع ژنت  ن، یبر ا  علاوه  (.Zhang et al., 2021)  گذاردیم  ریهرز تأثعلف  یاه یگ  یهابافتكش در  جذب و انتقال علف

سو اردب  امزیلی)و  ایرقم  سار  لیدر  ن  یو  مازندران(  علف  تواند یم  زیدر  با  رقابت  تنش  به  تحمل  حتدر  و  پاسخ    یهرز 

منابع و سرعت    یرقابت برا  ،یاندازهیكش نقش داشته باشد. ارقام مختلف ممکن است از نظر قدرت سابه علف  میرمستقیغ 
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ها  كششده علفمشاهده  یی كارا  جه،یهرز و در نت  یهاعلف  یی نها  تیعوامل بر جمع  نیمتفاوت عمل كنند كه ا  هیاستقرار اول

ها  كشعلف  هیدر توص  یستمیو س  یامنطقه  یکردیرو  تیبر اهم  ج ینتا  ن یا  ت، ی(. در نهاAhmadi et al., 2023مؤثر است )

  ت یریخاک، رقم و مد  م،یاز اقل  یمتفاوت  بیبا ترك  گرید  یامنطقه لزوماً در منطقه  کیكش برتر در  علف  کی.  كندیم  دیتأك

مطلوب  ،یاریآب بنابرا  یعملکرد  داشت.  باعلف  تیریمد  یها دستورالعمل   ن،ینخواهد  كل  دی هرز  گرفتن  نظر  در   ن یا  هیبا 

 تكش  ستمیس  یاقتصاد  یی و كارا  یداریشوند تا پا  نیتدو  یچندساله و چندمركز  یهاشی و بر اساس آزما  ی محل  یرهایمتغ

 گردد.  نیتضم ایسو

 

 و مازندران  لیدر اردب مارها یت ریتحت تاث اي: عملکرد دانه سو1شکل 

 اجزای عملکرد سويا 

 تعداد غلاف در بوته سويا 

به سویا  بوته  در  غلاف  معنیتعداد  كاملاً  )جدول  طور  گرفت  قرار  آزمایش  تیمارهای  تاثیر  تحت  بین  14داری  در   .)

علف  علفتیمارهای  كاربرد  تیمار  به  سویا  بوته  در  غلاف  تعداد  میانگین  بیشترین  پنترا  كش،  هکتار،    5/1كش  در  لیتر 

لیتر در هکتار و ستوكسیدیم مربوط بود. كمترین میانگین تعداد غلاف در بوته سویا نیز به تیمار شاهد بدون    6/0سوپرپاور  

داری با آن نداشت )جدول لیتر در هکتار تفاوت معنی  0/ 8كش الکتیو  هرز مربوط بود كه تیمار كاربرد علفهایكنترل علف

تحقیقی  (.  15 علفطی  از  اگرچه علف ایمازتاپیر كشاستفاده  رویشی سویا،  رشد  ولی  در مرحله  را كنترل كرد،  هرز  های 
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 82                                       های انتخابی: مطالعه میدانی در اردبیل و مازندرانكش( با كاربرد علف.Glycine max L)  سویا سازی عملکردبهینه 

نسبت به  دار تعداد غلاف در بوتهكاهش معنی موجب بروز علائم سمیت و استرس در گیاه سویا شد. این استرس منجر به

 (.Salihi et al., 2017)  كش شد تیمار شاهد بدون علف

 تعداد دانه در بوته 

 (. تداخل  14داری تحت تاثیر تیمارهای آزمایش قرار گرفت )جدول  طور كاملاً معنیتعداد دانه در بوته سویا نیز به

كـش درصد تعداد دانه در بوته سویا شد. تیمار كاربرد علف  2/31دستی سبب كاهش  هرز در مقایسه با تیمار وجینهایعلف

كـش داری نداشـت. در بـین تیمارهـای علـفدستی تفاوت معنـیسوپر از نظر تعداد دانه در بوته سویا با تیمار وجینسلکت

-لیتـر در هکتـار، گالانـت 5/0و  4/0های سـوپرپاور  كشكمترین میانگین تعداد دانه در بوته سویا به تیمارهای كاربرد علف

های مختلف ای استراتژیمطالعه نتایج(.  15لیتر در هکتار مربوط بود )جدول    1و    8/0لیتر در هکتار و الکتیو    1سوپر، پنترا  

 كنترل علف هرز را مقایسه كرد. 

سـن  بنـای یـک  (Pre-emergence) رویشـیكلر )پنترا( به صـورت پیشلااستفاده از متا های آنها مشخص كرد كهیافته

درصـد   80های هرز اولیـه را تـا  پنترا به تنهایی توانست جمعیت علف این تحقیق نشان داد كه.  برنامه مدیریتی موفق است

كش هنگـامی كـه پـس از آن از یـک علـف .كاهش دهد و پنجره رقابتی را برای كلزا به طور قابـل تـوجهی گسـترش دهـد

درصـد  50عملکـرد نهـایی تـا  رسـید ودرصد    100های هرز به نزدیک  رویشی مانند كلتودیم استفاده شد، كنترل علفپس

 (.Forouzesh et al., 2019) افزایش یافت

 دانه سويا   100وزن  

معنیوزن صد دانه سویا به آزمایش قرار گرفت )جدول  طور كاملاً  تیمارهای  تاثیر  تیمارهای  14داری تحت  در بین   .)

لیتر در هکتار   6/0های ستوكسیدیم، فوكوس و سوپرپاور  كش كش بیشترین میانگین وزن صد دانه سویا به كاربرد علفعلف

علف تیمارهای  بین  در  بود.  علفمربوط  پایین  دوزهای  به  سویا  دانه  صد  وزن  میانگین  كمترین  و  كشكش  الکتیو  های 

كنترل   باعث  علف هرز  ی برگ  2-4در مرحله   ریپ یكسروفلو  علفکش در تحقیقی كاربرد  (.  15سوپرپاور مربوط بود )جدول  

  ،تعداد غلاف در بوتهی  درصد   22  شیافزاشد و در نتیجه سبب    ی خرفهدرصد  93درصد و كنترل    96تا    ترهعلف هرز سلمه

 (.Zhang et al., 2023درصد شد ) 7به میزان  وزن هزار دانه شیافزاو  درصد 15 به میزان تعداد دانه در غلاف شیافزا

 گیری نتیجه

با یک  را نمی و قیاق  های مهاجمی مانند سوروفكنترل گونه  دهد كهاین مطالعه جامع به وضوح نشان می تنها  توان 

علف انتخاب  نیازمند  بلکه  كرد،  برطرف  استراهکار  منطقه  هر  اقلیمی  شرایط  با  متناسب  و  دوز صحیح  با  مناسب،  .  كش 

ثابت كرد كه علفیافته پژوهش  این  پایهكشهای  بر  با برخی   كلتودیم های جدیدتر  الکتیو( در مقایسه  )مانند سوپرپاور و 
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الکتیو  و لیتر در هکتار(  6/0سوپرپاور ) برخوردارند. به ویژه، تریكارایی برتر و قابلیت اطمینان بیش های رایج، ازكشعلف

توده( موفق عمل كردند، بلکه با  در زیست درصد    88های هرز )با كاهش بیش از  تنها در كنترل علفنه  لیتر در هکتار(  1)

زراعی، گیاه  بر  سوء  اثر  ایجاد  مطلوبی عدم  اقتصادی  داشتند بازدهی  همراه  به  )مانند   در.  را  مرطوب  و  معتدل  مناطق 

 5/1پنترا ) و لیتر در هکتار(  75/0تورنادو ) لیتر در هکتار(،  1الکتیو ) لیتر در هکتار(،  0/ 6سوپرپاور ) هایگزینه  مازندران(

اولیه توصیه میبه عنوان گزینه لیتر در هکتار( نیمه در.  شوندهای  اردبیل(مناطق سرد و  نتایج  خشک )مانند  به  ،  با توجه 

های  ویژه قیاق، گزینههای هرز، بهبرای كنترل قوی علف لیتر در هکتار(  2/1و    1الکتیو ) و لیتر در هکتار(  6/0سوپرپاور )

تواند به طور معناداری از لیتر( می  4/0)مانند سوپرپاور   دوز ناكافی همانطور كه نتایج نشان داد، استفاده از.  بهینه هستند

اجتناب از و  شده  رعایت دقیق دوز توصیه .  كش بکاهد و منجر به كنترل ناقص و در نهایت كاهش عملکرد شودكارایی علف

 .ضروری است هرزهای مقاوم علفبرای جلوگیری از ظهور و گسترش جمعیت  ای و پیشگیری از مقاومتگزینهمصرف تک

 سپاسگزاری

از تمامی عزیزانی كه در  .  او ندانند  یرا كه سخنوران، در ستودن او بمانند و شمارندگان، شمردن نعمت ها  یسپاس خدا

 .داریم كمال تشکر و قدردانی را  ،اندیاری كردهرا طول انجام این پروژه ما 
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Abstract 

The chemical control of narrow-leaved weeds, particularly barnyardgrass (Echinochloa crus-galli) and 

johnsongrass (Sorghum halepense), is a major challenge in soybean cultivation. This study aimed to 

compare the efficacy of various herbicides, including clethodim and other competitor compounds, in 

controlling weeds and increasing soybean (Glycine max) yield in two regions: Ardabil and 

Mazandaran. The experiment was conducted as a randomized complete block design with 13 

treatments in 2017 in both Mazandaran and Ardabil provinces. The treatments included different 

herbicide formulations (Selective, Superpower, Select-Super, Gallant Super, Nabuas, Focus, Pantera) 

at recommended doses, along with a hand-weeded control treatment. In Mazandaran province, the 

effect of the herbicide Tornado was also investigated as a fourteenth treatment. The control percentage 

was evaluated based on the reduction in weed density and biomass.  In Mazandaran, the treatments 

Selective (1 L/ha), Tornado (0.75 L/ha), Superpower (0.6 L/ha), and Pantera (1.5 L/ha) demonstrated 

efficacy equivalent to the hand-weeded control, reducing weed biomass by 89%, 88%, 88%, and 82%, 

respectively. In Ardabil, the treatments Selective (1.2 L/ha) and Superpower (0.5 and 0.6 L/ha) 

achieved complete control of barnyardgrass. Furthermore, Superpower (0.6 L/ha) and Selective (1 

L/ha) reduced the density of johnsongrass by 93% and 84%, respectively. The greatest reduction in 

total weed biomass was observed in the Superpower (0.6 L/ha) and Selective (1.2 L/ha) treatments, 

with reductions of 91% and 89%, respectively.  Based on the findings of this research, the post-

emergence application of Superpower (0.6 L/ha), Selective (1 L/ha), Tornado (0.75 L/ha), and Pantera 

(1.5 L/ha) is recommended for effective and economical control of narrow-leaved weeds in soybean 

fields. 

Key words: Biomass, Superpower, Soybean, Herbicide and Gallant Super 
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