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 بررسی ارزیابی فلور، خسارت و تعیین دوره بحرانی کنترل علف های هرز در گیاه کاملینا 

(Camelina sativa L. Crantz در شهرستان مانه و سملقان ) 
 3رضا رضوانی و*2علیرضا دادخواه، 1یمحمد یمهد

 

 گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، دانشگاه بجنورد، بجنورد، ایران.   (3و    2،  1

  dadkhah@um.ac.ir:*نویسنده مسئول

 باشد. این مقاله برگرفته از پایان نامه کارشناسی ارشد می

 02/05/1403 تاریخ پذیرش:                                                                     02/02/1403تاریخ دریافت:

 چکیده 

بلوک  1401-1402ی  زراع  در سال  یشآزما  ینا قالب طرح  تصادف  یهادر  استان کامل  و سملقان  مانه  منطقه  در  تکرار  با سه  ی 

هرز از  ی  هاعلفتداخل  تیمارهای    شامل  گروه اولدر دو گروه جداگانه قرار داده شدند:  تیمارهای آزمایش    .خراسان شمالی انجام شد

و پس از    پایان مراحل رشدی دو برگی، چهار برگی، شش برگی، هشت برگی، ابتدای گلدهی، ابتدای میوه دهی  تا  ابتدای فصل رشد

از ابتدای فصل  ی هاعلفوجین دستی  شاملی هرز، هاعلفعدم تداخل از تیمارهای  گروه دوم .ی هرز، وجین شدندهاعلفهر مرحله 

کنترل   و پس از آن عدم  دهیپایان مراحل رشدی دو برگی، چهار برگی، شش برگی، هشت برگی، ابتدای گلدهی، ابتدای میوه  تا  رشد

خشك تولید    کاهش تولید ماده  ، نشان داد با کاهش شاخص سطح برگ گیاه کاملینا و به تبع آن  یقتحق  ینا  یجنتا  .بودهرز  ی  هاعلف

غلاف    7/135غلاف در بوته )  بیشترین تعداد.  عملکرد نیز تحت تأثیر قرار گرفتند  هرز، اجزای عملکرد و  یهاشده در اثر رقابت علف

ت  در بوته( ) و کمترین تعدادبرگی    دوتا    علف هرز  تداخل  یمارهایدر  ابتدای   غلاف در بوته(  95غلاف در بوته  تا  در مراحل تداخل 

آمد.به  دهیمیوه تا دو  درگرم(    893/0)و وزن هزار دانه  دانه در غلاف(    93/12)در غلاف    دانهتعداد    بیشترین دست  تیمار تداخل 

دست آمد. به  یدهوهیتداخل تا ابتدای م  یمارهایدر تگرم    89/0  دانه در غلاف و    99/9به ترتیب    هاو کمترین آن  نایکامل  اهیبرگی گ 

ی هرز )دوره کنترل علف هرز( سبب افزایش عملکرد دانه و عملکرد هاعلفهمچنین نتایج نشان داد که افزایش طول دوره عاری از  

 بیولوژیك شد. 

 و کاملینا.  دانه عملکردی هرز، علف هرز، هاعلفدوره بحرانی   های کلیدی: واژه
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 مقدمه 

جمعیت   مشکلات جهان است.  نیترمهماز    یطیمحستیزشد جمعیت و افزایش نیاز انسان به غذا در کنار مشکلات  ر

های  افزایش یابد. یکی از چالشمیلیارد نفر    10سال آینده به    20در    شودیمی  نیبشیپ و  میلیارد نفر است    8جهان حدود  

بشر   یکماساسی  و  بیست  قرن  است  نیتأم،  در  جهان  جمعیت  غذایی   ,Goswami et al., 2016; Glick)  .نیازهای 

توص  یکی   .(2012 علل  روغنهای  یه از  مصرف  بر  غذا  یبرا  یاهیگ  ی هامؤکد  کلسترول خون   ، پخت  کاهش  در  آن  تأثیر 

کامل (.Gugel and Falk, 2006)  باشدیم سال   یشب  ینگهدار  یتقابل  یدارا  (.Camelina sativa L)ینا  روغن  دو  از 

 یهصنعت سوخت، تغذ  ی، لوازم بهداشتی،پزشکاز جمله    یاتاق است و مصارف مهم  یی دما  یطنگهدارنده در شرامواد  بدون  

  یشترین ب  یست،در دست ن  یادر دن  یناکشت کاملیر  از سطح ز  یقی(. آمار دقMc Vay, 2008)  باشدیرا دارا م  یو ماه  یورط

  پر یاهان  دوم توسط گ  یبوده و بعد از جنگ جهان  یهدوم در اروپا و روس  یکشت آن مربوط به قبل از جنگ جهانیر  سطح ز

جا است  یگزینمحصول  یکیشده  نگران  .  علل  وابستگ  ینمسئول  هاییاز  روغندرصد    95به    یبقر  یکشور    یهاواردات 

از    .(1399  و همکاران،   )قمرنیا   شودیمی  روغن   یهادلار صرف واردات دانه  یلیارد م  4معادل    ی غلسالانه مب  یاهی است کهگ

  ی،اقتصاد  عهدر ابعاد کلان توس  ژهیوبهیدار  پا   یریتدر مد  ی و صنعت  ی روغن  یاهانگ  یشو رو به افزا  یژهو  یگاه جا  یزنی  طرف

یکیغذا  یتامن  ی، بهداشت  یستی،ز  یطمح شاخص  یی  است  ی هااز  کشور  در  گ  رو نیا  از  .توسعه  روغن  یاهان کشت    ی دانه 

شرا به  و همچن  یمیاقل  یطسازگار  برنامه   ینکشور  ا  یقاتیتحقی  هاگسترش  اهم  ینهزم  یندر  )طالب  یتحائز  و   نژاداست 

  یدانه روغن  یاهگ  یکقد  فا  یم، د  یفتناوب ضع  ی( و از طرفدرصد  70)  زاریمد   یان با داشتن درصد بالایر(. ا1400  همکاران،

و با توجه به   یرزمینیز  یهاشدن افت سطح آب  یو بحران  یسالخشکیط  است. در حال حاضر با شرا  یم د  یطمناسب با شرا

ناسالم است )  یکشور واردات   یروغن خوراک  کهنیا   ی براکشت گیاهان روغنی سازگار    به  یازن  .(Kahrizi et al., 2015و 

مانند    یروغن  یاهانآب در گ  یاد با توجه به مصرف ز  ین. همچنشودیاحساس م  یکود  یازکشور و با حداقل ن  یمد  یطشرا

از    گیاه کاملینا   .گردد  یگزینجا و    ی با مصرف آب کم معرف  یروغنیاهان  گ  کشت  ضرورت دارد که  اکلزیا، آفتاب گردان و  سو

بو  یرهت ن1شب  کاذب  کتان  نام  با  که  م  یزبوده  گیاهیشناخته  این  ب  شود.  دن  یشتردر  هرز  عنوان بهیا  نقاط  محسوب   علف 

ابتدا در مناطق    گیاه کاملینا  (.(Belayneh et al., 2015باشد  یم  یمرکز  یایو آس  یترانهمد  ینواح  یاهگ  ینمنشأ ا  .شودیم

باایافتشد و سپس در سراسر اروپا گسترش  میکشت  منظور تولید روغن  ای به یترانهمد   یدنامعلوم، تول  یلبه دلا  ؛حالنی. 

به تقر  یافت کاهش    ج یتدر  آن  از جنگ جهان  یباًو  به   یراً،(. اخLowe and Kanou, 2011کم شد )  جیتدربهوم  د   ی پس 

 ,.Kahrezi et alاست )  افتهیشیافزایاه  گ  ین، توجه به ا3-چرب امگا   یدهایاس  ژهیوبه  ،خاص  هاییچرب  یبترک  یل وجوددل

 
1- Brassicaceae 
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  9611درصد روغن و    92/91ین،  درصد پروتئ  41،  درصد  9امگا    ، درصد  5 یبا محتوای آن  هاکنجاله  یبالا  یفیت(. ک2015

ازا  یانرژ  یلوکالریک پوند،   یبه  گیاه    هر  به  این  غذا  یک را  برا  ییمنبع  ط  یمناسب  است   یل تبد  یانبزآو    یوردام،  کرده 

که    شودیمضاعف باعث م  یبا باندها  یراشباعچرب غ   یدهایاس  یادیز  یروجود مقادهمچنین  (.  1401رستمی و همکاران،  )

داشته های گیاهی  روغن  سایر  نسبت به    یبهتر  ماندگاریکند و دوره    یریجلوگ  یداسیوناز اکس  یخوببهینا  روغن دانه کامل

(. وجود Berti et al., 2016هستند )  نایرشد کامل  یمشکل عمده برا  کیهرز    یها(. علفUrbaniak et al., 2008باشد )

م  یهاعلف ک  تواندیهرز  و  عملکرد  از  تیفیبر  بگذارد،  تأثیر  افزا  بذر  برداشت،    یناخالص  زانیم  شیجمله  با    ایدر  رقابت 

باعث کاهش عملکرد دانه    تروژنین  یبرا  رقابت عنوان مثال، نشان داده شده است که  . بهتروژنین  ای نور، آب    یبرا  نا یکامل

  دهندیپاسخ مثبت م   تروژنیبه ن  رها یمتغ  ن یا  رایز  .شودیم  اشباع  ریچرب غ   ی دهایو درصد اس  نیپروتئ  یمحتوا  نا،یکامل

(Jiang et al., 2013 به .)هرز در دوره    یهاکنترل علف  ،یبهتر محصولات کشاورز   تیفیبه عملکرد و ک  یابیمنظور دست

است. شناسا  یزراع   اه یرشد گ  یبحران بحران  یی مهم  علف  یبرا  یدوره  اصل  یهاکنترل  یهرز در محصولات  اول  ی کی   نیاز 

استفاده از مدل آستانه   بنابراین  (.Zimdahl, 1998هرز است )  یهاعلف  یقیتلف  تیریبرنامه موفق مد  کی یها در طراحگام

در   های اخیر گیاه کاملینا از آنجایی که در چند سال .در سطح مزرعه کمک خواهد کرد یر یگمیبه بهبود تصم ، یدوره بحران

اراض  ینیگزیحال جا  زانیهرز، م  یهادر خصوص فلور علف  یاطلاعاتکسب    ،باشدیمختلف کشور م  یبا محصول کلزا در 

به    ییپژوهش با هدف پاسخگو  نی. بنابراین ارسدگیاه کاملینا ضروری بنظر می  هرز  یهاکنترل علف  یخسارت و دوره بحران

 شد.  مموارد مذکور انجا

 هامواد و روش

زراعی    قیتحق  نیا سال  قالب    1401-1402در  تصادفی  هایبلوکح  طردر  شهرستان  در  کامل  در  تکرار  و   سه  مانه 

  56ییایجغراف  طولی،  شمال   قهیدق  35درجه و    37یی  ایعرض جغرافمختصات    ، باسملقان واقع در استان خراسان شمالی

و با آب و هوای سرد و نیمه خشک اجرا شد. هدف از  از سطح دریای آزاد    یمتر  792  ارتفاع   ی باشرق  قهیدق  48درجه و  

آزمایش   )  ارزیابیاجرای  خسارت  دورهفلور،  طول  تداخل  تأثیر  عملکرد  (  های  برآورد  کاملینابر  بحرانی  و  کنترل   دوره 

در این گیاه زراعی بود. پیش از اجرای آزمایش برای تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل انجام    هرز  هایعلف

متر انجام شد  سانتی  60تا    30و    30ی از خاک در دو عمق صفر تا  ریگنمونهتوصیه کودی با توجه به    جهینت  درآزمایش و  

های هرز از ابتدای فصل رشد تا  تیمارهای آزمایش شامل دو گروه بود: گروه اول شامل تیمارهای تداخل علف  (.1)جدول  

دهی و پس از آن  پایان مراحل رشدی دو برگی، چهار برگی، شش برگی، هشت برگی، ده برگی، ابتدای گلدهی، ابتدای میوه

های از ابتدای فصل رشد تا  های هرز که شامل وجین دستی علفهای هرز و تیمارهای عدم تداخل علفوجین دستی علف
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دهی و پس از  پایان مراحل رشدی دو برگی، چهار برگی، شش برگی، هشت برگی، ده برگی، ابتدای گلدهی، ابتدای میوه

 های هرز بود. آن، عدم کنترل علف

 : مشخصات خاک منطقه قبل از اجرای آزمایش 1جدول 

 ( 1402-1401: مقدار تجمعی بارندگی در ماه های طول فصل رشد )2جدول 

 متر(مقدار تجمعی بارندگی )میلی  های طول فصل رشد ماه 

 0  مهر

 25  آبان

 47  آذر 

 65  دی 

 105  بهمن

 132  اسفند

 186  فروردین

 226  اردیبهشت 

 238  خرداد 

 244  تیر

 

بر این، در هر بلوک نیز یک تیمار شاهد آلوده به علف هرز در تمام فصل و یک تیمار عاری از علف هرز در تمام   علاوه

فصل در نظر گرفته شد. بذرهای رقم سهیل کاملینا از جهاد کشاورزی شهرستان مانه و سملقان تهیه شد و پس از تعیین 

ردیف کاشت به    6متر و هرکرت شامل    6در    2های آزمایش با ابعاد  قوه نامیه بذور، متناسب با تراکم توصیه شده در کرت

تراکم توصیه  سانتی  15فاصله   ها  بوته در مترمربع تنظیم شد. بین کرت  200شده  متر بود. فاصله روی ردیف متناسب با 

صورت دستی انجام شد و از های هرز به ها نیز یک متر فاصله در نظرگرفته شد. وجین علفیک ردیف نکاشت و بین بلوک

علف بههیچگونه  زمین  آبیاری  نگردید.  استفاده  کرت  کشی  هر  شد.  انجام  منطقه  عرف  و  گیاه  نیاز  طبق  و  تیپ  صورت 

بافت 

 خاک 

هدایت  

 الکتریکی 

)میلی زیمنس 

 بر متر( 

کربن  

 آلی

 )درصد(

 ازت کل

 )درصد(

فسفر قابل  

 جذب 

گرم بر  )میلی 

 کیلوگرم(

پتاسیم قابل  

جذب  

گرم بر  )میلی 

 کیلوگرم(

شن 

 )درصد(

سیلت  

 )درصد(

رس 

 )درصد(

اسیدیته  

 کل اشباع

درصد مواد  

 خنثی شده

درصد  

 اشباع

04/4 لومی   62/0  07/0  34/18  449 21 37 44 7 44/15  53/49  
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های طی فصل و در  گیری های طی فصل و انتهای فصل تقسیم شد. در نمونهگیری آزمایشی به دو قسمت فرضی برای نمونه

از کوادرات،   استفاده  با  تیمارهای تداخل،  اعمال  تراکم و وزن  سانتی  50در    25هر مرحله  متر و روی سه ردیف مرکزی، 

بوته از   10های هرز، به تفکیک گونه تعیین شد. در انتهای فصل رشد، در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک تعداد  خشک علف

ارتفاع بوته، تعداد خورجین در بوته، تعداد دانه در  هر کرت به انتخاب و صفات مربوط به گیاه زراعی شامل  طور تصادفی 

گیری شد. همچنین برای تعیین عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه )اقتصادی(، برداشت از سه خورجین، وزن هزار دانه اندازه

های هرز نیز در همین  توده علف  ردیف وسطی هرکرت به مساحت دو متر مربع انجام شد. لازم به ذکر است تراکم و زیست

 سطح به تفکیک گونه تعیین شد. 

علف از  عاری  و  تداخل  تیمارهای  بین  رابطه  توصیف  علفبرای  وزن خشک  با  هرز  رگرسیون های  معادلات  از  هرز  های 

  17نسخه    Minitabافزار آماری  ها با استفاده از نرمها و محاسبات مربوط به آن تحلیل داده و غیرخطی استفاده شد. تجزیه

درصد   5( در سطح احتمال  LSDداری )مقایسه میانگین بین تیمارها با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معنی انجام شد.

 استفاده شد   3و  2، 1های و رابطه  های هرز از تجزیه رگرسیونبرای تعیین دوره بحرانی کنترل علف .انجام شد

                              :1رابطه 

های هرز( بر  های هرز )دوره کنترل علفدر این رابطه که به مدل گومپرتز معروف است برای تعیین اثر دوره عاری از علف

مجانب    aعملکرد نسبی )درصد عملکرد عاری از علف هرز در طول فصل(،    Yعملکرد نسبی دانه استفاده شد که در آن؛  

 (.Kenzevic et al., 2002تعداد روزهای پس از رویش یا درجه روز است )  Tثابت هستند، و  kو  bعملکرد، 

                                                                                                                                                         : 2رابطه  

های هرز بر عملکرد نسبی برازش داده شد  باشد برای ارزیابی اثر دوره تداخل علفدر این رابطه که یک مدل لجستیک می

  dتعداد روز پس از رویش یا درجه روز،    Tعملکرد نسبی )درصد عملکرد عاری از علف هرز در طول فصل(،    Yکه در آن؛  

و   )روزها(  عطف  علف   fو    cنقطه  کنترل  بحرانی  دوره  سپس  هستند.  ثابت  عملکرد  ضرایب  کاهش  اساس  بر  هرز  های 

 (.Kenzevic et al., 2002های هرز تعیین شد )های دوره تداخل علفهای هرز و منحنیدرصد از دوره علف 5قبول قابل

 :                                                                3رابطه  

های هرز پایان فصل  توده علفهای هرز بر زیستدر این رابطه، یک مدل لجستیک نیز برای توصیف اثر دوره عاری از علف

توده،  محدوده بین حداکثر و حداقل تولید زیست    aهای هرز )گرم در مترمربع(،  توده علفزیست  Yاستفاده شد که در آن؛  

b  ،شیب منحنی در نقطه عطفc   نقطه عطف )روز( وT  ( تعداد روز پس از رویش استKenzevic et al., 2002.) 
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 84               در شهرستان مانه و سملقان بررسی ارزیابی فلور، خسارت و تعیین دوره بحرانی کنترل علف های هرز در گیاه کاملینا 

 بحث   و   نتایج

 های هرز منطقه مورد آزمایش فلور علف

رشد، علف را در کرت در طول دوره  بیشترین حضور  کاملینا که  هرز موجود در مزرعه  داشتند در  های  آزمایشی  های 

 (. 3جدول زیر آورده شده است )جدول 

 های هرز رایج در منطقه مورد آزمایش : فهرست علف 3جدول 

 های هرز در طول دوره تداخلبررسی میزان ماده خشك علف

های  تمام گونه ها نشان داد طول دوره تداخل علف هرز با گیاه کاملینا بر میزان ماده خشکنتایج تجزیه واریانس داده

های هرز تاتوره در سطح دار بود و فقط اثر طول دوره تداخل بر علف های هرز در سطح احتمال آماری یک درصد معنیعلف

های هرز بر صفت  دار شد. همچنین نتایج مقایسه میانگین تیمارها نشان داد تداخل علفاحتمال آماری پنج درصد معنی

های هرز خرفه، سلمه تره، تاتوره و قیاق تأثیر داشت، به طوریکه تیمار تداخل علف هرز تا مرحله هشت  ماده خشک علف

ها با کاملینا تا  های هرز خاکشیر و خردل وحشی تداخل آنبرگی کاملینا، بیشترین میزان ماده خشک را داشتند اما علف

های هرز مورد بررسی، بیشترین همچنین در بین علف  (.4)جدول  دهی، بیشترین میزان ماده خشک را داشتند  دوره میوه

گرم در مترمربع( مربوط به علف هرز خردل وحشی در تیمار تداخل علف هرز با کاملینا تا    31/224میزان ماده خشک )

هرز خاکشیر در تیمار    گرم در مترمربع( نیز مربوط به علف  667/1دهی و کمترین میزان ماده خشک )ابتدای مرحله میوه

تراکم علف های هرز خرفه، سلمه تره، تاتوره و  تداخل علف هرز تا مرحله چهار برگی بدست آمد. در مرحله هشت برگی 

افزایش  قیاق بیشترین بود و بیشترین میزان ماده خشک این علف های هرز نیز در همین مرحله به دست آمد، سپس با 

این افزایش طول دوره تداخل علفگونه   تراکم، ماده خشک  یافت. در واقع  افزایش  نیز  کاملینا موجب ها  با گیاه  های هرز 

های هرز صورت  های هرز گردید و در مقابل رابطه عکس در تیمارهایی که کنترل علفافزایش تدریجی ماده خشک علف

ای روی سویا گزارش کردند که هرچه زمان وجین به آخر فصـل (. برخی محققین در مطالعه5گرفته، مشاهده شد )جدول  

های هرز در آخر فصل کمتر گردیـد و افزایش تعداد دفعات کنترل، مـاده خشک و تعداد  تر شد، ماده خشک علفنزدیک

)علف داد  کاهش  سطح شدیداً  واحد  در  را  هرز  علفYado et al., 2000های  کنترل  دوره  طول  افزایش  با  هرز،  (.  های 

 نام علمی نام فارسی

 Portulaca oleraceae خرفه 
 Chenopodium album سلمه تره 

 Datura stramonium تاتوره
 Descurainia Sophia خاکشیر 

 Sorghum halepense قیاق
 Sinapis arvensis خردل وحشی 
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 85                         79-98، صفحات 1403 پاییز ، 63، شماره 16نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

افزایش طول دوره کنترل، گونهکاهش وزن خشک علف با  زیرا  امری طبیعی است،  علف هرز فرصت کافی  های هرز  های 

نمی پیدا  رویشی  رشد  بنابراینبرای  رقابت  کنند.  بهبوته  نســـبی  توانایی  کاملینا  شـــاخه  های  گســـترش  های  جهت 

شود. برخی محققین هرز میهای علفاســـت و مانع رشد بوته  اندازی بیشتر، بهبود یافتهارتفـاع و ســـایه  ، افزایشجانبی

تراکم افزایشعلف  کاهش  با  هرز  به  های  را  کنترل  هـای  کاهش  دوره  علف  بانک  جهت  وجین بذر  اثر  در  هرز  های  های 

  ها در زیر کانوپیامکان ســـبز شـــدن آن  های هرز، کاهشاز علف  سبز شدن برخی  ، سـپری شـدن زمان مناسبمتوالی

 با مراحل   های هرز مزرعهعلف  غالب  زنیهـای هرز و مصـــادف شـــدن زمان جوانه علف  و پـدیـده خود تنکی  گیاه زراعی

 (. 1392پور شمامی و همکاران، اند )غلامرشــد محصــول ذکر کرده اولیه 

 های هرز با کاملیناهای تداخل علفهای هرز در دوره : تجزیه واریانس میزان ماده خشك علف4جدول 

                           nsدرصد.   ک یدار در سطح احتمال پنج درصد و  یدار، معنیمعن ریغ بیترت، * و** به 

 

 های هرز در دوره های مختلف تداخل علف هرز : مقایسه میانگین صفات میزان ماده خشك علف5جدول 

 گرم برمترمربع( (های هرزمیزان ماده خشك علف  

 خردل وحشی  قیاق خاکشیر تاتوره سلمه تره خرفه  تیمارها

 d67/17 11e 6/333d 4/333 c 26e 22/67f برگی  دو

 62/33c 14e 12c 1/667d 48c 72/33e برگی چهار 

 b 43/67c 17b 3/333cd 107/3b 126/3d 103 شش برگی

 a3/120  62 a 24a 3cd 133/7a 155/7c هشت برگی

 9/667e 52/67b 13c 8b 15/67f 197/7b گلدهی

 12/33de 25/33 d 13/33c 25a 40/67d 224/33a دهیابتدای میوه

دار  یدرصد تفاوت معن 5در سطح احتمال  ( LSDدار )حداقل اختلاف معنی  بر اساس آزمون  ،حروف مشترک در هر ستون ی دارا ی هانیانگیم

 .ندارند
 

 های هرز در طول دوره تداخلبررسی تراکم علف

داد نشان  واریانس  تجزیه  هرز نتایج  علف  تراکم  بر  تداخل  دوره  درصد   طول  پنج  آماری  احتمال  سطح  در  تره  سلمه 

. مقایسه میانگین  (6 جدولدار شد )های هرز در سطح احتمال آماری یک درصد معنیهای علفدار بود و بر سایر گونهمعنی

که بیشترین طوری   های هرز داشت، بههای علفداری بر صفت تراکم گونهتیمارها نشان داد طول دوره تداخل تأثیر معنی

تاتوره و قیاق در تیمار تداخل تا هشت برگی حاصل شد و همچنین بیشترین میزان   تره، های هرز خرفه، سلمهتراکم علف

به سایر دوره نسبت  را  علفماده خشک  تراکم  بیشترین  داشتند.  تداخل  تا  های  تداخل  تیمار  در  هرز خردل وحشی  های 

 )گرم برمترمربع(های هرزمیزان ماده خشك علف   

 خردل وحشی  قیاق خاکشیر تاتوره سلمه تره خرفه  درجه آزادی منابع تغییرات

0/389ns 0/389ns 389/1 2 تکرار  ns 2/889ns 2/389ns 30/5ns 

 **17361/3 **6771/022 **232/889 **103/656 **1335/822 **7131/156 5 طول دوره تداخل 

256/13 10 خطای آزمایش  722/9  856/2  222/1  189/12  9/18  

71/6  )درصد( ضریب تغییرات  97/8  84/11  63/14  64/5  26/3  
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 86               در شهرستان مانه و سملقان بررسی ارزیابی فلور، خسارت و تعیین دوره بحرانی کنترل علف های هرز در گیاه کاملینا 

و میوه ابتدایی گلدهی  ابتدای  تا  تداخل  تیمار  در  علفخاکشیر  تراکم  و کمترین  بیشترین  به دهی مشاهده شد.  هرز  های 

بوته   4267/0بوته در مترمربع علف هرز خاکشیر با متوسط عددی  97/16ترتیب مربوط به علف هرز خرفه با متوسط عددی

سلمه تره   های تاتوره،ها نشان داد ماده خشک و تراکم گونهنتایج مقایسه میانگین  . (7  جدولدر متر مربع مشاهده شد )

در به وخرفه  رسید.  صفر  به  تقریباً  کاملینا  گیاه  گلدهی  مرحله  میاوایل  این نظر  که  دوران  گونهرسد  طی  در  چند  هر  ها 

قبل از روزت روی گیاه کاملینا از رقبای گیاه کاملینا بودند ولی سرما و یخبندان زمستان که پس از  رویشی گیاه کاملینا تا

از بین رفتن آن  نیز این مرحله هشت برگی گیاه کاملینا روی داد، باعث  البته در مرحله رشد زایشی گیاه کاملینا  ها شد. 

شد.   هاهای هرز سبز شدند، اما قرار گرفتن در زیر تاج پوشش متراکم و رشد یافته گیاه کاملینا، مانع تأثیرگذاری آن علف

های علف هرز رقیب تابستانه در اوایل دوره روزت و کاهش  گیاه کاملینا پس از سپری شدن زمستان به دلیل حذف گونه

تری برای رشد و تولید ماده خشک پیدا نمود. در مقابل، علف  ، آشیان اکولوژیک مناسبشدت رقابت در اول رشد زایشی

های هرز تابستانه نظیر تاتوره، سلمه  راحتی پشت سر گذاشتند. با شروع فصل بهار، علفهرز خردل وحشی زمستان را به

با مصادف  که  شدند  سبز  خرفه  و  قیاق  غلاف تره،  اواسط  درمرحله  بود.  کاملینا  گیاه  ریزش  دهی  شروع  با  مرحله  این 

های  تازگی سبز شده بودند و گونههای هرزی که به  انداز وارد شد و علفهای گیاه کاملینا نور بیشتری به داخل سایهبرگ

های هرز در طی فصل  پاییزه که در دوره رشد رویشی سبز شده بودند، افزایش ماده خشک زیادی نشان دادند. تراکم علف

رقابت درون افزایش  برون گونه گونهرشد دچار کاهش شد.  و  و ای  تنکی  از طریق خود  پوشش  تاج  در  ای گیاهان موجود 

 های هرز شد. رقابت گیاه زراعی موجب کاهش تراکم علف

 های هرز با کاملینا های تداخل علفهای هرز در دوره : تجزیه واریانس تراکم علف6جدول 

nsدرصد.  کی دار در سطح احتمال پنج درصد و یدار، معنیمعن ریغ ب یترت، * و** به 

 های مختلف تداخل علف هرز های هرز در دوره : مقایسه میانگین صفات تراکم علف7جدول 

 . دار ندارندیدرصد تفاوت معن 5در سطح احتمال  ( LSDدار )حداقل اختلاف معنی  بر اساس آزمون  ،حروف مشترک در هر ستون ی دارا ی هانیانگیم

 های هرز در یك مترمربع تراکم علف  

 خردل وحشی  قیاق خاکشیر تاتوره سلمه تره خرفه  درجه آزادی منابع تغییرات

 ns077/0 0/051ns 0/105ns 0/18ns 0/083ns 0/352ns 2 تکرار 

 241/7** 459/9** 212/16** 212/6** **3/69 85/85** 5 طول دوره تداخل 

 067/0 108/0 122/0 09/0 143/0 169/0 10 خطای آزمایش

 42/3 1/7 89/15 89/10 51/7 31/4  ضریب تغییرات )درصد( 

 های هرز )متر مربع(تراکم علف 

 خردل وحشی  قیاق خاکشیر تاتوره سلمه تره خرفه  تیمارها

 4/133f 3/7e 1/233e 0/4267d 2/203f 5/233e برگی دو

 9/167c 4/533cd 3/4b 0/6833cd 4/5d 7/167c برگی  چهار

 14/63b 5/867b 2/533c 0/8967cd 5/8b 8/467b شش برگی

 16/97a 6/7a 5/3a 1/067c 7a 6/5d هشت برگی

 5/467e 4/233de 1/967d 3/967b 3/033e 9/273a گلدهی

 6/767d 5/133c 2/067cd 6/133a 5/2c 8/833ab ابتدای میوه دهی 
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 87                         79-98، صفحات 1403 پاییز ، 63، شماره 16نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

 ارتفاع بوته 

هرز با کاملینا بر صفت ارتفاع بوته در سطح احتمال آماری یک   نتایج تجزیه واریانس نشان داد طول دوره تداخل علف 

متر( مربوط به تیمار عاری سانتی  3/132ها نشان داد بیشترین ارتفاع بوته )مقایسه میانگین  (. 8  جدول )دار بود  درصد معنی

علف علفاز  وجود  عدم  دوره  طول  )کمترین  برگی  دو  مرحله  تا  هرز  )های  بوته  ارتفاع  کمترین  و  بود  هرز(    33/16های 

ترین دوره عدم وجود علف هرز( مشاهده شد  دهی )طولانیهای هرز تا ابتدای مرحله میوهمتر( در تیمار عاری از علفسانتی

کاهش   )  87که  داشت  پی  در  را  بوته  ارتفاع  به9  جدولدرصد  می(.  علفنظر  تراکم  کاهش  با  بوته رسد  ارتفاع  هرز،  های 

  .های پایین دانستتوان به خاطر افـزایش منابع غذایی و نور در تراکمکاملینا کاهش یافت که علت کاهش ارتفاع بوته را می

( عنوان کردند که با افزایش تراکم بوتـه در واحـد سـطح، ارتفـاع بوتـه 2014و همکـاران )  Ghangardدر این خصوص  

یافت افزایش  )  .کنجد  قهاری  و  برادران  علف1392همچنین  تداخل  اثر  آزمایشی  در  و خصوصیات (  عملکرد  بر  هرز  های 

های  های هرز ارتفاع و تعداد شاخهزراعی گیاه شنبلیله را مورد مطالعه قرار داده و گزارش کردند که با افزایش تراکم علف

ها نشان داد ارتفاع بوته کاملینا با  گیاه شنبلیله افزایش یافت که با نتایج آزمایش حاضر مطابقت دارد. نتایج مقایسه میانگین

علف تداخل  دوره  به طوری افزایش طول  است،  یافته  افزایش  هرز  )های  بوته  ارتفاع  بیشترین  تیمار  سانتی  98که  در  متر( 

ابتدای میوهتداخل علف تا مرحله  تیمار تداخل علفسانتی67/12دست آمد و کمترین آن )دهی بههای هرز  های  متر( در 

های هرز با کاملینا بیشتر بوده  رسد هرچه طول دوره تداخل علفنظر می(.  به9  جدولهرز تا مرحله دو برگی مشاهده شد )

های هرز با کاملینا، ارتفاع کاملینا نیز افزایش یافته است. از طرفی، با افزایش طول  ای علفگونهبه جهت وجود رقابت بین

قرمز به نور قرمز افزایش یافته  کانوپی نسبت نور مادون اندازی بیشتر در های هرز با کاملینا به جهت سایهدوره تداخل علف

های هرز را ( اثر نیتروژن بر رقابت گیاه ذرت با علف1375اردکانیان ) باشد.که دلیل اصلی افزایش ارتفاع در این آزمایش می

های هرز، بر سر مصرف نیتروژن است و در صورت تأمین نیتروژن کافی و  بررسی و گزارش داد که بیشتر رقابت ذرت با علف

علف کود تداخل  از  حاصل  خسارت  مناسب،  بهدهی  هرز  میهای  کاهش  و  شدت  کافی  غذایی  مواد  وجود  شرایط  در  یابد. 

علفحاصل به  شدید  آلودگی  در  حتی  خاک،  بالای  در  خیزی  ولی  آمد.  نخواهد  پیش  غذایی  مواد  برای  رقابت  هرز،  های 

شود و نقطة های هرز تخلیه میهای فقیر، خاک زودتر از مواد غذایی مورد نیاز برای رشد گیاه زراعی و علفشرایط خاک

تر رسد، در نتیجه دورة بحرانی عاری از علف هرز طولانیهای هرز زودتر فرا میمحدودیت منابع و زمان بحرانی حذف علف

های هرز نیز بیشتر شود که با نتایج آزمایش حاضر مطابقت دارد. بنابراین فاصلة زمانی بین دورة بحرانی مبارزه با علفمی

 گردد. می
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 88               در شهرستان مانه و سملقان بررسی ارزیابی فلور، خسارت و تعیین دوره بحرانی کنترل علف های هرز در گیاه کاملینا 

 های هرز های عاری)کنترل( و تداخل علف : آنالیز واریانس صفات مورد بررسی گیاه کاملینا در طول دوره8جدول 

                                        nsدرصد.   ک یدار در سطح احتمال پنج درصد و  یدار، معنیمعن ریغ بیترت، * و** به 

 : مقایسه میانگین صفات مورد بررسی گیاه کاملینا در طول دوره های عاری)کنترل( و تداخل علف های هرز 9جدول 

nsدرصد.  کی دار در سطح احتمال پنج درصد و یدار، معنیمعن ریغ ب یترت، * و** به 

 وزن هزاردانه

های هرز در  دار تحت تأثیر طول دوره عاری از علفطور معنیها نشان داد وزن هزاردانه بهنتایج تجزیه واریانس داده 

قرار گرفت ) پنج درصد  آماری  احتمال  بیشترین وزن هزار دانه کاملینا  مقایسه میانگین (.8  جدولسطح  ها نشان داد که 

 طول دوره عاری ازعلف هرز )کنترل علف هرز(                                          

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی
 وزن هزاردانه ارتفاع 

تعداد غلاف 

 دربوته 
 عملکرد بیولوژیك عملکرد دانه تعداد دانه درغلاف

 108/667ns 0/001ns 114/667ns 0/162ns 17/309ns 2755/167ns 2 تکرار 

 **365822/767 **2404/395 *4/259 **493/567 *0/026 **6000/4 5 طول دوره تداخل 

067/8 10 خطای آزمایش  001/0  933/8  068/0  906/105  833/8987  

ضریب تغییرات  

 )درصد(
 79/3  72/2  02/5  24/2  49/1  31/3  

 طول دوره تداخل باعلف هرز                                                                                   

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی
 وزن هزاردانه ارتفاع 

تعداد غلاف 

 دربوته 
 عملکرد بیولوژیك عملکرد دانه تعداد دانه درغلاف

 41/056ns 0/002ns 18ns 0/025ns 90/972ns 518/722ns 2 تکرار 

 **350440/056 **18073/113 *3/699 **653/33 *0/016 *3512/822 5 طول دوره تداخل 

256/12 10 خطای آزمایش  001/0  33/13  031/0  008/203  22/7925  

ضریب تغییرات  

 )درصد(
 94/5  63/0  19/3  53/4 1/5  2/3  

 های هرز(های هرز )کنترل علفطول دوره عاری ازعلف                                              

 تیمارها
  ارتفاع

 متر()سانتی 

وزن هزاردانه 

 )گرم( 
 تعداد دانه درغلاف تعداد غلاف دربوته

عملکرد دانه )کیلوگرم  

 درهکتار( 

عملکردبیولوژیك 

 )کیلوگرم درهکتار( 

 16/33f 0/7167d 78/67a 10/43e 562/3f 2280d برگی دو

 37e 0/8067c 66/67b 10/7de 598/1e 2648c برگی  چهار

 64d 0/8667b 63/33b 11/08d 713/6d 2940b شش برگی

 85/33c 0/9133ab 52c 11/71c 734/6c 2959b هشت برگی

 115b 0/9433a 54/33c 12/47b 756b 3093ab گلدهی

ابتدای میوه  

 دهی
132/3a 0/9633a 42d 13/58a 781/8a 3257a 

 طول دوره تداخل باعلف های هرز                                                             

 تیمارها
  ارتفاع

 متر()سانتی 

وزن هزاردانه 

   )گرم(
 تعداد دانه درغلاف تعداد غلاف دربوته

عملکرد دانه )کیلوگرم  

 درهکتار( 

 عملکرد بیولوژیك

 )کیلوگرم درهکتار( 

 12/67e 0/8933a 135/7a 12/93a 774/8a 3152a برگی دو

 29/67d 0/8267b 123/3b 12/27b 736/6b 2989b برگی  چهار

 49/67c 0/81bc 117/3bc 12/06b 706/7c 2886b شش برگی

 71/33b 0/7633cd 113/3c 11/2c 647/8d 2853b هشت برگی

 92a 0/7233de 101/3d 10/56d 613/3e 2602c گلدهی

ابتدای میوه  

 دهی
98a 0/6933e 95d 9/997e 567/1f 2185d 
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 89                         79-98، صفحات 1403 پاییز ، 63، شماره 16نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

گرم( در   7167/0دهی و همچنین کمترین وزن هزار دانه )گرم( در تیمار عاری از علف هرز تا مرحله ابتدای میوه   9633/0)

های  رسد که مبارزه و حذف علفنظر می(. بنابراین به9  جدولهای هرز مشاهده شد )تیمار مرحله دو برگی عاری از علف

ای نسبت داد. افزایش  گونهتوان به کاهش رقابت بینهرز سبب افزایش وزن هزار دانه کاملینا شده است که علت آن را  می

گردد، رقابت بر سر جذب منابع محیطی نظیر رطوبت، عناصر غذایی و نور افزایش یابد و در  های هرز سبب میتراکم علف

ها نشان  نتایج مقایسه میانگین  (.8  جدولشود که کاهش وزن دانه را در پی دارد )نتیجه سهم دانه از مواد فتوسنتزی کمتر  

که تیمار تداخل علف هرز  طوری  یابد. بههای هرز با کاملینا، وزن هزار دانه کاهش میداد با افزایش طول دوره تداخل علف

های هرز تا ابتدای  گرم و تیمار تداخل علف  8933/0تا مرحله دو برگی )کمترین زمان طول دوره تداخل( با متوسط عددی  

علفمرحله میوه )افزایش طول دوره تداخل  با متوسط عددی  دهی  گرم، کمترین میزان وزن هزار دانه   693/0های هرز( 

های هرز با کاملینا بیشتر باشد به جهت افزایش رقابت برای جذب منابع  دست آمد. بنابراین هرچه طول دوره تداخل علفبه

انجام شده، گزارش   (.9)جدول  محیطی میزان وزن هزار دانه کاهش بیشتری خواهد داشت   از تحقیقات  های  در بسیاری 

( گزارش کردند که  1384های هرز بر وزن هزار دانه وجود دارد. افتخاری و همکاران )ناهمسانی در خصوص اثر رقابت علف

( گزارش 1388و همکاران )  پورها ندارد، اما قلیهای هرز تأثیری بر کاهش یا افزایش وزن دانهدوره تداخل و کنترل علف

توان استنباط شود. در آزمایش حاضر میها میهای هرز موجب کاهش وزن دانه کردند که افزایش طول دوره تداخل علف

سایه به جهت  گیاه  فتوسنتزی  مواد  تداخل،  دوره  افزایش طول  با  اگرچه  که  کاهش میکرد  کانوپی  موجب  اندازی  و  یابد 

ای موجب کاهش تعداد دانه  گونهگردد ولی رقابت بینکاهش توانایی و قدرت منبع در تخصیص مواد فتوسنتزی به دانه می

شده توسط مبدأ  گردد بنابراین مواد فتوسنتزی تولیددر گیاه از طریق کاهش تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف می

اندام تواند سبب کاهش وزن هزار دانه گیاه کاملینا گردد. در  یابد و این امر میها( کمتر تخصیص میهای زایشی )دانهبه 

آزمایشی دیگر، مخققین تعیین دوره بحرانی کنترل علف های هرز کتان روغنی را مورد مطالعه قرار دادند و گزارش نمودند    

آب و مواد مغذی و همچنین جلوگیری از کوتاه شــدن   گیاه اصلی به جهت بهبود دســترســی های هرز بهکه کنترل علف

 (. 1400گردد )حسینیان و همکاران، و ســـایر اجزای عملکرد می بندی، موجب بهبود وزن هزار دانه ی دانهدوره

  تعداد غلاف در بوته

از علف عاری  داد که طول دوره  نشان  آزمایش  واریانس  آنالیز  بوته در سطح  نتایج  در  تعداد غلاف  بر صفت  های هرز 

معنی درصد  یک  آماری  )جدول  احتمال  شد  میانگین8دار  مقایسه  نتایج  بوته (.  در  غلاف  تعداد  بیشترین  داد  نشان  ها 

های هرز تا مرحله گلدهی حاصل شد و هرچه طول دوره عاری از علف هرز بیشتر باشد تعداد  ( در تیمار وجین علف67/78)

 (. 9یابد )جدول غلاف در بوته افزایش می
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 90               در شهرستان مانه و سملقان بررسی ارزیابی فلور، خسارت و تعیین دوره بحرانی کنترل علف های هرز در گیاه کاملینا 

داری بر تعداد غلاف در بوته  های هرز با گیاه کاملینا تأثیر معنیتیمارها نشان داد طول دوره تداخل علف  مقایسه میانگین

باشد  های هرز تا مرحله دو برگی می( مربوط به تیمار تداخل علف7/135طوری که بیشترین تعداد غلاف در بوته )داشت به

طوری که کمترین تعداد های هرز با گیاه کاملینا، تعداد غلاف در بوته کاهش یافت. بهو با افزایش طول دوره تداخل علف

کلی با افزایش   (. بطور9  جدولدهی مشاهده شد )های هرز تا ابتدای مرحله میوه( در بوته در تیمار تداخل علف95غلاف )

علف رقابت  افزایش طول دوره کنترل علفطول دوره  با  یافت و  بوته کاهش  در  با کاملینا تعداد غلاف  های هرز های هرز 

( در آزمایشی گزارش کردند که تعداد غلاف در بوته لوبیا با  1372تعداد غلاف در بوته نیز افزایش یافت. قمری و احمدوند )

علف به  تداخل  و کاهش طول دوره کنترل  هرز  نتایج  های  با  آن کاسته شد که  میزان  از  و  قرار گرفت  تأثیر  شدت تحت 

 آزمایش حاضر مطابقت دارد. 

   تعداد دانه در غلاف

آنالیز واریانس داده از علفنتایج  تأثیر معنیها نشان داد طول دوره عاری  تعداد دانه در غلاف گیاه  های هرز  بر  داری 

کاملینا در سطح احتمال آماری پنج درصد داشت. مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که تیمار عاری از علف هرز تا  ابتدای 

( در تیمار عاری از علف هرز  43/10( و کمترین تعداد دانه در غلاف )58/13دهی بیشترین تعداد دانه در غلاف )مرحله میوه

ها نشان داد بیشترین تعداد  درصدی در پی داشت. همچنین مقایسه میانگین  30تا مرحله دو برگی  بود که کاهشی حدود  

های هرز تا مرحله دو برگی )کمترین دوره تداخل علف هرز با کاملینا(  ( مربوط به تیمار تداخل علف93/12دانه در غلاف )

تیمار تداخل علف997/9و کمترین مقدار آن ) ابتدای مرحله میوه( در  تا  طور به  (. 9)جدول  دهی مشاهده شد.  های هرز 

های هرز، تأثیر منفی بر   کلی نتایج آزمایش نشان داد افزایش طول دوره تداخل و همچنین کاهش طول دوره کنترل علف

(  2006علیخانی و همکاران )ای عنوان کرد. آقاگونه توان به وجود رقابت بینتعداد دانه در غلاف داشت که دلیل آن را می

علف تداخل  دوره  افزایش طول  با  کردند  کاهش میگزارش  غلاف  در  دانه  تعداد  زراعی  گیاه  با  هرز  نتایج  های  با  که  یابد 

توان چنین آزمایش حاضر کاملاً مطابقت دارد. همچنین کاهش طول دوره کنترل علف هرز بر تعداد دانه در غلاف را می

تبع آن  های هرز و در نتیجه کاهش میزان مواد فتوسنتزی و بهاندازی علفتفسیر نمود که احتمالاً با افزایش میزان سایه  

ها برای جذب مواد  ها منتقل شده و رقابت ایجاد شده بین دانهکاهش تجمع ماده خشک، مواد فتوسنتزی کمتری به دانه 

از رشد دانهتری عمل میعنوان مخزن قویهایی که بهشود که دانهفتوسنتزی سبب می هایی که قدرت کمتری در  کنند 

 جذب مواد فتوسنتزی ممانعت کنند. 

 عملکرد دانه 

 های هرز بر صفت عملکرد دانه در سطح احتمال آماری ها نشان داد طول دوره عاری از علفنتایج آنالیز واریانس داده
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 91                         79-98، صفحات 1403 پاییز ، 63، شماره 16نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

از   8/781(. بیشترین عملکرد دانه با متوسط  8دار شد )جدول  یک درصد معنی کیلوگرم در هکتار مربوط به تیمار عاری 

یابد، به  های هرز عملکرد دانه کاملینا کاهش میبا کاهش طول دوره عاری از علف باشد ودهی میعلف هرز تا ابتدای میوه

کیلوگرم در هکتار کمترین میزان عملکرد دانه را  3/562های هرز تا مرحله دو برگی با متوسط  که تیمار عاری از علفطوری 

کیلوگرم در هکتار    8/774ها نشان داد بیشترین عملکرد دانه کاملینا با متوسط  بخود اختصاص داد. نتایج مقایسه میانگین

تا مرحله دو برگی )کمترین طول دوره تداخل علف علف هرز  تیمار تداخل  به  های هرز )گیاه کاملینا( و کمترین  مربوط 

عملکرد   با متوسط  کاملینا  دانه  میوه  1/567عملکرد  ابتدای مرحله  تا  هرز  علف  تداخل  تیمار  در    دهی کیلوگرم در هکتار 

علف تداخل  دوره  طول  ))بیشترین  شد.  مشاهده  کاملینا(  با  هرز  تداخل  9  جدولهای  دوره  شدن  طولانی  با  واقع  در   .)

( کاملاً  1392های آزمایش برادران و قهاری )های هرز با کاملینا از عملکرد دانه آن کاسته شده که این نتایج با یافتهعلف

  هرز و شرایط علف  ، شدت و مدت آلودگیگونـه  به  بستگی  های هرز با گیاه زراعیعلف  مطابقت دارد. در واقع شدت رقابت

  تــوان درک بهتــری از محــدودیتهـستند، مــی  در حـال رقابـت  کـه  گیاهـانی  صفات مختلف  دارد. بـا ارزیابی  اقلیمی

بــر جمعیت  منــابع تأثیر آن  احمدوند،    دسـتبه  های گیاهیو  و  بیان 1388و همکاران )  پور(. قلی1392آورد )قمری   )

  Kavurmaciوجـود دارد.    ای منفیهای هرز رابطه در علف  ماده خشک  گیـاه و تجمع  میـزان عملکـرد دانـه  بین  کردند که

داد. سرابی و همکاران   داری کاهشطور معنیهای هرز عملکرد لوبیـا را به علف  رقابت  ( گزارش کردند که2010و همکاران )

که1389) نمودند  اظهار  افـزایش  (  علـف  با  حـضور  دوره  مزرعهطـول  در  هـرز  کاهشیهـای  روندی  ذرت   ،  عملکرد  در 

شود. از این رو،  محصول می  عملکرد نهایی  کاهش  اجـزای عملکـرد سـببتأثیر منفی بر     از طریـق  مشاهده گردید. رقابت

  بـر عملکرد و اجزای عملکرد گیاهان زراعی  اثر رقابت  مربوط به  دانش  های هرز بهو کنترل علف  ریزی برای مدیریتبرنامه

چمن  بستگی محمددوست  )دارد.  همکاران  و  بررسی1392آباد  در  علف(  تـداخل  که  کردند  گزارش  خود  هرز های  های 

های زیـادی در زمینه شود. گزارشدرصدی عملکرد در گیاه گندم می  50موجب کاهش اجزای عملکرد و در نتیجه کاهش  

-توان به رقابت علفهای هرز بر کـاهش عملکـرد محصـولات زراعی وجود دارد، کاهش عملکرد دانه کاملینا را میاثر علف

های هرز با گیاه کاملینا بر سر منابع رشدی دانست که منجر به کاهش اجزای عملکرد و در نهایت کاهش عملکرد گیاه  

 ( مطابقت داشت.1392گردد. نتایج این تحقیق با نتایج آزمایش قمری و احمدوند )می

 عملکرد بیولوژیك

داده واریانس  تجزیه  علفنتایج  از  عاری  دوره  طول  که   داد  نشان  سطح ها  در  بیولوژیک  عملکرد  صفت  بر  هرز  های 

 3257(. مقایسه میانگین تیمارها نشان داد بیشترین عملکرد بیولوژیک )8دار بود )جدول  احتمال آماری یک درصد معنی

کیلوگرم در هکتار( نیز    2280دهی و کمترین میزان آن )کیلوگرم در هکتار( در تیمار عدم تداخل علف هرز تا ابتدای میوه
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رسد گیاه زراعی با عدم رقابت  نظر می(. به9مربوط به تیمار عدم تداخل علف هرز تا مرحله دو برگی بدست آمد )جدول  

اندامعلف و  کند  استفاده  بهتر  موجود  منابع  از  است  توانسته  رشد  فصـل  از  اعظمـی  بخش  در طی  هرز  هوایی  های  های 

تولید کند. را  علف  بیشتری  تداخل  اساس طول دوره  بر  میانگین صورت گرفته  بیشترین  مقایسه  داد که  نشان  های هرز  

متوسط   با  برگی  دو  مرحله  تا  هرز  علف  تداخل  تیمار  به  مربوط  کاملینا  بیولوژیک  و    3152عملکرد  هکتار  در  کیلوگرم 

کیلوگرم در هکتار  بود که با    2185دهی با متوسط  کمترین میزان آن نیز مربوط به تیمار تداخل علف هرز تا  ابتدای میوه

در محیط عاری از علف هرز گیاه کاملینا از تمام ظرفیت محیط برای تولید ماده خشک و   درصدی همراه است.  44کاهش  

عنوان جزئی از کند ولی در شرایط رقابت و حضور چندین گونه علف هرز، بهتنهایی استفاده میافزایش عملکرد بیولوژیک به 

این جامعه گیاهی، مقدار عملکرد بیولوژیک کاملینا کمتر شده و ماده خشک کمتری نسبت به شرایط بدون رقابت تولید  

از مراحل کاملاً مشهود می البته این کاهش در میزان عملکرد بیولوژیک در برخی  باشد. در تیمارهای تداخل  کرده است. 

شود ولی  های هرز با گیاه کاملینا تا مرحله دو و چهار برگی کاهشی در میزان عملکرد بیولوژیک کاملینا مشاهده نمیعلف

در تیمارهای تداخل علف هرز تا مراحل شش و هشت برگی به بعد سهم گیاه کاملینا از تولید عملکرد بیولوژیک در واحد 

باشد. همچنین در های هرز میتوجه علفدهنده تأثیرگذاری قابلهای هرز کمتر شده است که نشان سطح نسبت به علف 

از علف هرز )کنترل علف بیولوژیک تولید شده در مرحله مشابه در گیاه کاملینای عاری  های هرز( نیز  مقایسه با عملکرد 

دهی و برداشت گیاه کاملینا، سهم عملکرد بیولوژیک عملکرد بیولوژیک افزایش یافته است. در اوایل گلدهی، اواسط غلاف

های رقیب که همراه با گیاه کاملینا سبز شدند به علت سرما و  گیاه کاملینا در جامعه گیاهی بیشتر شد زیرا برخی از گونه

توان در کل می  یخبندان زمستانه که پس از مرحله هشت برگی گیاه کاملینا به وقوع پیوست، از چرخه رقابت خارج شدند. 

های گیاهی موجود در  گفت که باوجود چند گونه مختلف گیاه در واحد سطح، ظرفیت تولید ماده زیستی بین تمامی گونه

از گونه از این ظرفیت تولید را به خود آن تقسیم خواهد شد و هرکدام  ها بسته به توانایی خود در رقابت حجم بیشتری 

های هرز گزارش کردند با افزایش  ( در پژوهشی روی تداخل نخود و علف1383اختصاص خواهند داد. محمدی و همکاران )

حال، اندام هوایی سهم بیشتری از درصد کاهش یافت ولی با این  2/65طول دوره تداخل وزن خشک اندام هوایی به میزان  

( در بررسی خود بر روی پنبه نشان دادند که با  2004و همکاران )   Bukunماده خشک تولیدی را به خود اختصاص داد.  

 یابد که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد.توده پنبه کاهش میهای هرز زیست افزایش طول مدت حضورعلف

 های هرز دوره بحرانی کنترل علف

قبول و دیگر  درصد افت یا کاهش عملکرد قابل  10های هرز برحسب در آزمایش حاضر طول دوره بحرانی کنترل علف

شرایط محیطی حاکم بر منطقه اجرای طرح، حدود بعد از چهار برگی تا اوایل دوره روزت پس از سبز شدن گیاه کاملینا  
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 93                         79-98، صفحات 1403 پاییز ، 63، شماره 16نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

های هرز رقیب، درجه حاصلخیزی خاک برآورد شد. با توجه به عوامل مختلفی مانند گونه و تراکم گیاه زراعی و تراکم علف

مزرعه و عوامل محیطی مثل طول روز، رطوبت، دما و شدت نور خورشید و تشعشع در نواحی متفاوت جغرافیایی، همچنین 

های  پذیرخواهد بود. لذا تمرکز برنامههای هرز در یک گیاه زراعی واحد توجیه متفاوت بودن طول دوره بحرانی کنترل علف

می دوره  این  در  هرز  علف  صرفه مدیریت  ایجاد  علفتواند ضمن  مصرف  مقدار  و  وقت  هزینهکشجویی  را  ها،  کنترل  های 

 کاهش داده و در نتیجه مانع کاهش و افت عملکرد دانه گیاه کاملینا گردد.  

 : مقادیر برآورد شده ضرایب برای تابع لجستیك بر مبنای روزهای پس از سبز شدن 10جدول 

 a b c d R2 ضرایب 

 86/0 45 20 36/0 4/8 مقدار برآورد شده

 

 : مقادیر برآورد شده ضرایب برای تابع گومپرتزبر مبنای روزهای پس از سبز شدن 11جدول 

 

 

 های هرز در کاملینا دوره بحرانی کنترل علف  :1شکل 

Ghosheh  ( به1996و همکاران )هفته پس از سبز شدن،    6تا    2ای را  های هرز ذرت دانهترتیب دورة بحرانی کنترل علف

برگی ذرت گزارش کردند. همچنین عنوان کردند که عواملی همچون   14تا    3هفته پس از سبز شدن و مرحله    6/5تا    3

تراکم علف هرز، گونه علف هرز، زمان نسبی سبز شدن علف هرز نسبت به گیاه زراعی، رقم و گونه گیاه زراعی و عوامل  

گردند که با نتایج آزمایش  می محیطی همانند درجه حرارت و بارندگی سبب تغییر نتایج بدست آمده در مناطق مختلف  

 باشد. حاضر همسو می

 a b k R2 ضرایب

 85/0 061/0 96/1 89 مقدار برآورد شده 
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 94               در شهرستان مانه و سملقان بررسی ارزیابی فلور، خسارت و تعیین دوره بحرانی کنترل علف های هرز در گیاه کاملینا 

  ی ریگ  جهینت

  اقلیمی  علف هرز و شرایط  ، شدت و مدت آلودگیگونـه  به  بستگی  های هرز با گیاه زراعیعلف  در واقع شدت رقابت

  منــابع  تــوان درک بهتــری از محــدودیتهـستند، مــی  در حـال رقابـت  کـه  گیاهـانی  صفات مختلف  دارد. بـا ارزیابی

های هرز موجود در مزرعه شامل  های اصلی علفآورد. با توجه به نتایج، گونه  دستبههای گیاهی  و تأثیر آن بــر جمعیت

ها در طول فصل رشد با گیاه کاملینا رقابت  خرفه، سلمه تره، تاتوره، خاکشیر، قیاق و خردل وحشی بودند. تمام این گونه

تداخل داشتند.  به علف  شدیدی  افزایش  طور معنیهای هرز  با  رشد شد.  فصل  کاملینا در طی  ارتفـاع  افزایش  داری سبب 

در غلاف و وزن هزار دانه کاهش یافت.    های هرز با گیاه زراعی تعداد غلاف در بوته، تعـداد دانـهعلف  طول دوره تــداخل

افـزایش تداخلدوره  بـا  نهـاییعلف  های  عملکـرد  هـرز  بهیافت  کـاهش  دانـه  های  در  کمترین   کهطوری   .  دانه    عملکرد 

های گیاهی مختلف در واحد سطح،  مشاهده شد. با افزایش تعداد گونه  هـای هـرز در تمـام فـصل رشدعلـف تیمـار تـداخل

ها بسته به توانایی  های گیاهی موجود در آن تقسیم خواهد شد و هرکدام ازگونه ظرفیت تولید ماده زیستی بین تمامی گونه

رقابت داد.  خواهد  اختصاص  خود  به  را  تولید  ظرفیت  این  از  بیشتری  حجم  رقابت  در  طریـق  خود  اجـزای   کـاهش  از 

  دانش  های هرز بهو کنترل علف  ریزی برای مدیریترو، برنامهشود. ازاینمحصول می  عملکرد نهایی  کاهش  عملکـرد سـبب

 دارد.  بستگی بـر عملکرد و اجزای عملکرد گیاهان زراعی اثر رقابت مربوط به

 منابع 

مدرس و  ع.  یدوی،  م.،  س.ع.م.  آقاعلیخانی،  بحران  .1384ثانوی،  ها  یدوره  علف  لوب  ی مهار  ی  تیچ  ایهرز 

.(Phaseolus vulgaris Lدر لردگان ) 124-118. ص 1شماره  28. مجله علمی کشاورزی. دوره . 

و.   علف.  1375اردکانیان،  با  ذرت  رقابت  بر  نیتروژن  پایاناثر  هرز.  دانشکدة    هنامهای  زراعت.  ارشد  کارشناسی 

 کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. ایران.

های هرز  تعیین دوره بحرانی علف  .1384  م.ر.  اردکانی، ح. و  صالحیان،    ا.، رضایی،  ا.ح.،  راد،  شیرانی.،  ، اخاری افت

 . 364-347. ص 4شماره هفتم،   ان. دورهسویا در منطقه ساری. مجله علـوم زراعـی ایـر

م.   قهاری،  و  ر.،  علف   .1392برداران،  تداخل  اثر  در بررسی  شنبلیله  زراعی  خصوصیات  و  عملکرد  بر  هرز  های 

 . 674-665. ص  4شماره  13های زراعی ایران. دوره های مختلف گیاهی در شرایط بیرجند. نشریه پژوهشتراکم

تعیین دوره بحرانی کنترل علفهای هرز کتان  .  1400حسینیان، ا.، یدوی، ا.، فرجی، ه.، بلوچی، ح. و حمیدیان، م.  

 . 263-251. ص 2شماره  35روغنی. نشریه حفاظت گیاهان. دوره 
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 95                         79-98، صفحات 1403 پاییز ، 63، شماره 16نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

بررسی عملکرد، اجزای عملکرد و کیفیت روغن دانه کاملینا تحت    .  1401نیا، س.  رستمی، ه.، عباسی، ن. و حاجی

 . 260-245. ص 4شماره  53. نشریه علوم گیاهان زراعی ایران. دوره کاربرد کودهای زیستی و شیمیایی گوگرد

م.ح.   راشدمحصل،  و  م.  نصیری،محلاتی،  ا.،  نظامی،  و.،  خصوص  .1389سرابی،  )  یرشد  اتیپاسخ   Zeaذرت 

mays L.( به رقابت علف هرز سلمه تره )Chenopodium album L.)  2. نشریه علمی بوم شناسی کشاورزی. دوره  

 . 407-398. ص 3شماره 

های مختلف کشت زمستانه دانه روغنی کاملینا تحت رژیم  .1400خواه، ع. حسنی، م. و سپاسنژاد، ر.، محمدطالب  

 .1081-1091. ص 5شماره  15آبیاری در منطقه باجگاه استان فارس. نشریه آبیاری و زهکشی ایران. دوره 

هرز و    یهاعلف  تی ریمختلف مد  یهاروش  ریتأث.  1392حسینی، ن. و علیزاده، ح.  پور شمامی، ی.، مجنونغلام

. نشریه علوم گیاهان زراعی ایران. (.Cicer arietinum L)  ی هرز و عملکرد نخود زراع   یهابر کنترل علف  ی اهیتراکم گ

 . 574-563. ص 4شماره  44دوره 

کنترل علف   یدوره بحران . 1388زاده مقبلی  هوشنگ، ا. و حنیفیان، ش.  پور، ح.، میرشکاری، ب.، حسینقلی

. (یکشاورز نی)دانش نو یزراع  اهانیگ یبوم شناس هینشر. (Helianthus anuus Lهرز در مزرعه آفتابگردان ).   یها

 . 82-75. ص 17شماره  5دوره 

. کاملینا گیاهی کم توقع و سازگار. انتشارات دانشگاه رازی 1399احمدوندی، ح.  قمرنیا، ه.، کهریزی، د، و رستمی

 ص. 120)کرمانشاه(. 

ارتفاع، عملکرد و اجزای های مختلف تداخل و کنترل علفاثر دوره  .1392قمری، ح.، و گ، احمدوند.   های هرز بر 

 . 79-71. ص 9شماره  3عملکرد لوبیا قرمز. مجله تولید و فرآوری محصولات زراعی و باغی، دوره 

های هرز بر  . تأثیر نیتروژن و تداخل علف1392آباد، ح.ر.، خ، همتی. ع، اصغری. و م، برمکی.  ست چمنمحمدو

-131. ص  4شماره  23برخی صفات زراعی، عملکرد و اجزاء عملکرد پنج رقم گندم. دانش کشاورزی و تولید پایدار. دوره  

140. 
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Abstract  
The purpose of this experiment was to evaluate the flora, damage and determine the critical period 

of weed control in Camelina plant. Research method: This experiment was conducted in the crop year 

2022-2023 based on randomized complete block design, which included two groups in three 

experimental treatments; The first group includes weed interference treatments from the beginning of 

the growing season to the end of the 2-leaf, 4-leaf, 6-leaf, 8-leaf growth stages, the beginning of 

flowering, the beginning of fruiting, and then manual weeding of weeds, and the second group of non-

interference treatments included manual weeding of from the beginning of the growing season to the 

end of the 2-leaf, 4-leaf, 6-leaf, 8-leaf growth stages, the beginning of flowering, the beginning of 

fruiting, and then no weed control). The results of this research showed that by reducing the leaf area 

index of camellia plant and consequently reducing the production of dry matter produced due to the 

competition of weeds, the yield and yield components were also affected. The highest number of pods 

per plant (135.7 pods per plant) was obtained in weed interference treatments up to 2-leaf growth 

stage and the least number of pods per plant (95 pods per plant) was obtained in the interference 

stages until the beginning of fruiting. The highest number of seeds per pod (12.93 seeds per pod) and 

the weight of 1000 seeds (0.893 g) in the interference treatment up to 2-leaf growth stage of Camelina 

plant and the least of them were respectively 9.99 seeds per pod and 0.893 g in the interference 

treatments up to  the  beginning of fruiting was obtained.  Also, the results showed that increasing the 

length of the weed-free period (weed control period) increased grain yield and biological yield. 

Key words: Critical period of weeds, Weed, Seed yield and Camelina. 
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