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 چکیده 

کاری موثر  ترین زمان کاشت راهبعنوان جایگزین کودهای شیمیایی و شناخت مناس استفاده از کودهای آلی و کودهای زیستی به

بررسی اثرات تاریخ کاشت و منابع  منظور  به  برای بهبود رشد گیاه و رسیدن به حداکثر عملکرد در تولید محصولات کشاورزی است.

ت  صوربه   1397-98و    1396-97در دو سال زراعی  دانه آزمایشی  مین نیتروژن برعملکرد و اجزای عملکرد دو توده سیاهأمختلف ت

بلوک قالب طرح  در  پلات  اسپلیت  آزاد  فاکتوریل  دانشگاه  کشاورزی  دانشکده  آزمایشی  تکرار درمزرعه  تصادفی در سه  کامل  های 

ازتوباکتر+کود  واحد  اسلامی   ازتوباکتر،  اوره+  گاوی،  اوره+کود  ازتوباکتر،  کودگاوی،  اوره،  شامل:  نیتروژن  منابع  شد.  اجراء  شوشتر 

توده    2عنوان عامل اول در کرت های اصلی وفاکتوریل به  صورتبهبهمن    25آذر و    1کودگاوی و تاریخ کاشتگاوی، اوره+ ازتوباکتر+  

-تجزیه واریانس مرکب نشان داد که برهم  نتایج.  قرارداده شدندهای فرعی  عنوان عامل دوم در کرتبذر سیاه دانه اراک و سمیرم به

اه دانه بر صفات: ارتفاع بوته، تعداد شاخه جانبی، تعداد کپسول در بوته، تعداد دانه  های سیکنش تاریخ کاشت، منابع نیتروژن و توده

از نظر کمی توده سیاه دانه اراک با بیش .  بوددار  در کپسول، وزن هزار دانه، عملکرد دانه و شاخص برداشت در سطح پنج درصد معنی 

گرم(،    8/1عدد(، وزن هزار دانه )  8/10)    عدد(، تعداد کپسول در بوته  4/6)    متر(، تعداد شاخه جانبیسانتی4/76)    ترین ارتفاع بوته

آبان( نسبت به توده سیاه    1درصد( در تاریخ کاشت اول )  3/28کیلوگرم در هکتار( و شاخص برداشت )  2218عملکرد بیولوژیکی)  

کیلوگرم در هکتار( درتیمار تاریخ    498/8ترین عملکرد دانه معادل )بهمن( برتری داشت. بیش  25دانه سمیرم و تاریخ کاشت دوم )

معنی  1کاشت   تفاوت  که  شد  حاصل  اراک  دانه  سیاه  توده  برای  اوره  کاربرد  و  ازتوباکتر+  آذر  اوره+   ( تلفیقی  تغذیه  تیمار  با  داری 

تغذیه حاصله،    جنتای  بهبا توجه  بهمن نداشت،    25کیلوگرم در هکتار( با توده سمیرم در تاریخ کشت    8/460)    کودگاوی( با متوسط

 و   پایدار  کشاورزی  در راستای  موثرگامی    تا   باشد  دانهسیاه  گیاه   زراعت  در  اوره  شیمیایی  کود  برای  مناسبی  جایگزین  تواندمیتلفیقی  

 شود.  برداشته زیستمحیط حفظ

 . اوره وتغذیه تلفیقی، کودگاوی، ازتوباکتر   های کلیدی: واژه
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 مقدمه 

از    است که  وعلفی   است یکساله  گیاهی  (Ranunculaceae)  آلاله  خانواده  از  Nigella sativa L.    علمی   با نام دانه  سیاه

سازگاری به   بر خودرو بودن این گیاه، به سبباست که علاوه  در خاورمیانه و شمال آفریقا  و ارزشمندبسیار مفید  گیاهان  

و   اقلیمی  آن در  شرایط  فراوان  انسانکاربرد  ایرها سلامت  مختلف  نقاط  در  فراوانی کشت  ،  میزان  به  درمیان  ایران   شود. 

های کرج، اراک، بروجن، سمیرم، لردگان و  توان به تودهدانه شناسایی شده است که از این میان می های گوناگون سیاهتوده

هان در  های مورد نیاز رشد گیامین نهاده أ ت   (.1398و همکاران،    محب الدینی ،  1396اصفهان اشاره نمود )مردانلو همکاران،

بهره افزایش  تولید نقش به حصول عملکرد مناسب و  از منابع  نهادهوری  از  نیاز گیاهان،  سزایی دارد. یکی  اصلی مورد  های 

شود و استفاده از هر یک از این منابع دارای اثرات مثبت و منفی بر مین میأ عناصر معدنی است که از منابع آلی و معدنی ت

نیتروژ عنصر  است.  مزرعه  مهم محیط  از  یکی  مختلف ن  فرایندهای  در  مهمی  نقش  که  است  غذایی  عناصر  ترین  ترین 

دانه   عملکرد  تعیین  و  گیاه  سبز  سطح  گسترش  فتوسنتز،  نظیر  مرفولوژیک  و    (. Rai et al ., 2020)  داردفیزیولوژیک 

  و   دانه  عملکرد  شیافزا  در  یداریمعن  اثر  تروژنین  مین کودأ ت  سطوح  تغییر  که  کردند  گزارش(  1397)  همکاران  و   ی لابیملاف

)هم  .داشت  دانه  اهیس   کیولوژیب  عملکرد نمود که1399چنین ملکی  ت  ( مشاهده  آلی  منابع  از  نیتروژن أ استفاده  مین کود 

معنی افزایش  موجب  دامی  کود  شد.  نظیر  دانه  سیاه  گیاه  بیولوژیک  عملکرد  و  دانه  عملکرد  و  دار  آلی  کودهای  کاربرد 

به تلفیقشیمیایی  افزایش  صورت  باعث  تنهایی  به  شیمیایی  کودهای  کاربرد  با  مقایسه  در  دانه  سیاه  گیاه  تغذیه  برای  ی 

در این میان کودهای  (.  Dadkhah, 2012  1393عملکرد دانه و کیفیت اسانس دانه سیاه دانه شد )صالحی و همکاران،  

باکتری نظیر  ت زیستی  بر  نیتروژن، علاوه  کننده  تثبیت  نیتروژن مورأ های  منفی کودهای شیمیایی  مین  اثرات  گیاه،  نیاز  د 

همکاران  و  سویری  برومند  ندارند.  را  هرز(  های  علف  بذر  بانک  افزایش  )نظیر  دامی  کودهای  و  خاک(  شدن  شور  )نظیر 

یکی دیگر از  .  ( بیان نمودند تلقیح بذر سیاهدانه با کودهای زیستی موجب افزایش رشد و عملکرد دانه سیاه دانه شد1399)

  فرصت   که   شود  انتخاب  یاگونه  به  د ی باباشد زیرا این مولفه  می  کاشت   موثر بر بروز پتانسیل عملکرد گیاهان، تاریخ  عوامل

 هايتولید هورمون تحریک واسطه به زیستی  کودهاي . باشد داشته وجود نمو و رشد مراحل از کی هر شدن یط یبرا یکاف 

) می افزایش را  گیاههوایی   هاياندام رشد جیبرلین و اکسین مانند رشد   از   کی  هر(.  Rezaei Chiyaneh, E. 2016 دهد 

  باعث   مراحل،   نیا  شدن  ی طی  برا  ی کاف  زمان  بودن  فراهم  و   شوند یم  تیتثب  رشد  از  یخاص  مرحله  در   دانه  عملکرد  یاجزا 

-یم   ییهوا  و  آب  شرایط  در  رییتغ  لیدلبه  کاشت  خیتار  در  رییتغ  (.Siadat et al.,2013)   شودیم  گیاهان  عملکرد  شیافزا

واثقی    (.Soleimani et al ., 2011)  باشد   ی زراع   اهانیگ  مختلف  ارقام  یبرا  متفاوت  یرشد  یهاطیمح  جادیا  به  منجر  تواند

( با بررسی اثر تاریخ کاشت بر عملکرد دانه و اجزای عملکرد دانه سیاهدانه در منطقه اصفهان دریافتند 1392و همکاران )
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( نیز با  1393سزایی دارد. جوادی و همکاران )ب در بروز حداکثر عملکرد دانه و اسانس نقش بهانتخاب تاریخ کاشت مناس

های مختلف سیاه دانه، نتیجه گرفتند که اثر تاریخ کاشت بر  های کاشت اسفند و اردیبهشت بر عملکرد توده بررسی اثر تاریخ

برداشت معنی ، عملکرد دانه، شاخص  بود و توزن هزار دانه  عملکرد دانه شد.أ دار  رغم  علی  خیر در کاشت موجب کاهش 

دانه در صنایع غذایی و کاربردهای مختلف آن، تا کنون تحقیق جامعی جهت بررسی واکنش این گیاه به  اهمیت گیاه سیاه

ت تاریخ کشتأمنابع  در  نیتروژن  بهمین  استان خوزستان  در  متفاوت  گیاه  های  این  برای کشت  مستعد  منطقه  یک  عنوان 

دانه را در دو تاریخ  نجام نشده است. لذا پژوهش حاضر با هدف بررسی واکنش عملکرد دانه و اجزای عملکرد دو توده سیاها

کاشت به منابع مختلف تامین نیتروژن در شرایط آب و هوایی شمال استان خوزستان و شهرستان شوشتر طراحی و اجرا 

 شد. 

 هامواد و روش

دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی    آزمایشیدر مزرعه  1397-98و    1396-97در دو سال زراعی    پژوهش 

مختصات   با  خوزستان  شمال  در  شوشتر  و    48واحد  تا    35درجه  و    49دقیقه  طول  12درجه  از  دقیقه  نصف  شرقی 

و    31و   گرینویچ النهار تا    36درجه  و    32دقیقه  شد.    رض شمالی ع دقیقه    26درجه  هوایی  متوسط  اجرا  و  آب  وضعیت 

 (. 1397 ،زاریسبزه) شده استنشان داده  1در جداول منطقه در دو سال اجرای تحقیق  

 در شوشتر  1397-98و  1396-97های زراعی : اطلاعات هواشناسی مکان اجرای تحقیق در سال1جدول
 خرداد  اردیبهشت  فروردین  اسفند  بهمن دی آذر  آبان  مهر  پارامترهای هواشناسی  سال 

97-1396 
 36.5 33.0 24.9 18.9 13.8 15.1 15.5 24.9 30/3 متوسط دما (گرادسانتی)

 0.0 0.0 17.9 18.1 21.4 47.9 102.2 0.0 0.0 بارندگی (مترمیلی)

98-1397 
 37.6 29.5 26 20.5 16.7 17.2 16.5 25.5 31.4 متوسط دما (گرادسانتی)

 0.6 54.3 18 50.8 16 8.5 78.3 4.8 0 بارندگی (مترمیلی)

قطه خاک مزرعه از  پیش از کشت از پنج ن  ، یایی خاک محل اجرای آزمایشفیزیکی و شیم  هاییویژگبه منظور تعیین  

شناسی به  خاک  هایگیری به عمل آمد و سپس نمونه مرکب جهت تجزیهصورت جداگانه نمونهمتری بهسانتی  30-0عمق  

 نشان داده شده است.  2دست آمده از تجزیه خاک مزرعه در جدول آزمایشگاه ارسال گردید، نتایج به

 : ویژگی های فیزیکی و شیمیایی خاک 2ول جد

 عمق نمونه 

 ( متر سانتی) 

رس 

 ( درصد)

سیلت 

 ( درصد)

شن 

 ( درصد)

 هدایت الکتریکی   بافت خاک 

(ds m1 ) 

 اسیدیته 

 

 نیتروژن 

 ( درصد) 

 فسفر 

گرم بر )میلی

 کیلوگرم( 

 پتاسیم 

گرم بر )میلی

 کیلوگرم( 

 281 193 6/1 7 2 سیلتی لومی  35 43 22 30-0

مختلف    اثرهایبررسی  ر  منظوبه منابع  و  کاشت  سیاهمین  أتتاریخ  توده  دو  عملکرد  اجزای  و  برعملکرد  دانه  نیتروژن 

  کامل   هایبلوک  طرح  قالب  در  پلات  اسپلیت  فاکتوریل  صورتبه  1397-98  و  1396-97  زراعی  سال  دو  درآزمایشی  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%DB%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%DA%86
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آزاد  تکرار  سه  در  تصادفی  دانشگاه  کشاورزی  دانشکده  آزمایشی   نیتروژن   منابع .  شد  اجرا  شوشترواحد    اسلامی   درمزرعه 

  ،  C)6 (گاوی کود+ازتوباکتر ، C)5 (ازتوباکتر+اوره ، C)4 (کودگاوی + اوره ،C)3(ازتوباکتر ، C)2( کودگاوی   ،C)1(اوره: شامل

کاشت  و   C)7 (کودگاوی+ازتوباکتر  +اوره فاکتوریلهب  A)2 (بهمن  25و    A)1 (آذر1تاریخ  در    اول   عامل  عنوانبه  صورت 

  . شدند  اجرا  های فرعی در کرت  دوم   عامل   عنوانبه  B)2 (اراک  و  B)1 (سمیرم  دانهسیاه  بذر  یتوده  دو  های اصلی وکرت

مورد بررسی    هایتصف.  متر بود2ها نیز  ارهای اصلی و فاصله تکرکرتفاصله    متر،سانتی   50های فرعی ازهم  ی کرتفاصله

، تعداد کپسول در بوته، در بوته  اولین شاخه جانبی از زمین، تعداد شاخه جانبی  ارتفاع بوته، فاصله  زمایش شاملآدر این  

تاریخ   در کاشت عملیاتتعداد دانه در کپسول، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیکی و شاخص برداشت بودند.  

های  ه قبل از کاشت در کرتیک هفت.  شد انجام  1397-98  و  1396-97  سال متوالی  بهمن در دو   25های یکم آبان و  

عمق  مور تا  بیل  با  نظر  میزان  سانتی   20-15د  و  شد  انجام  خاک  برگرداندن  عملیات  کود    80متری  هکتار  در  کیلوگرم 

بوته در    100با تراکم    مسطح کرت در نواری صورتبه  بذرها  کاشت، عملیات برایفسفات تریپل با خاک مخلوط گردید.  

ها انجام  فاصله پس از کاشت بذرری اول بلا  . آبیاشد پوشیده مزرعه خاک نازک لایه یک  با  ربذ روی و شده کاشته مترمربع

تن درهکتار کود    20،  اوره  ازین  مبنای  در هکتار   لوگرمیک   120با در نظر گرفتن    اهیگمورد نیاز  تروژنین  نیمأ ت   جهتگردید.  

در میزان بذر مصرفی در هکتار  فناور سبز تهیه شد  ( که از شرکت زیست1-)ازتوبارورگرم ازتوباکتر    100و  پوسیده  گاوی  

  15تا    10رتفاع بوته ها به  قبل از کاشت و هنگامی که ا  ،، در دو مرحلهقسیطتصورت  کود اوره به.  شد  مصرف محاسبه و  

خاک  کش با  ، کود گاوی پوسیده نیز یک ماه قبل از کاشت به وسیله شندر اختیار گیاه قرار گرفت  رسیده بودمتر  سانتی

سازی با بذرهای  روش بذرمال و مرطوبدارد شرکت بهطبق دستورالعمل استانمخلوط و برای مخلوط کردن کود ازتوباکتر  

 دانه مخلوط گردید. سیاه

-گونه آفتهای هرز بر اساس نیاز انجام شد و هیچدر طول دوره رشد گیاه، عملیات زراعی نظیر آبیاری و مبارزه با علف

 10 بودند رسیده هاکپسول  درصد70  حداقل که زمانی  بوته، ارتفاع بررسی منظوررعه مصرف نگردید. بهکش شیمیایی در مز

 گیریاندازه ترین قسمت بوتهتا انتهایی  زمین سطح از بوته   ارتفاع و انتخاب کرت  حاشیه رعایت با تصادفی صورت  به  بوته

 و شمارش بوته 10 این درنبی از زمین و تعداد شاخه جانبی نیز  فاصله اولین شاخه جا بوته، ارتفاع   گیریاندازه از پس .شد

)  بیولوژیکی، عملکرد و دانه عملکرد  بررسی منظوربه د.ش گیریمیانگین ماه  اردیبهشت  زرد  بهاردیبهشت(    20در  هنگام 

 برداشت کاملاً شیآزمای کرت  وسط از مربعرمت ای موجود دریکبوته ها،ها و قبل از شکاف برداشتن کپسولشدن رنگ بوته

 مدتبه گرادسانتی درجه 70 دمای با آون به  بقایا این گیاهی،  بقایای از  دانه کامل تفکیک و به آزمایشگاه انتقال از پس و

-به  چنینهم.  (1397،  فرهودی و همکاران  )  و سپس با ترازوی دقیق عملکرد دانه محاسبه شد  گردید  منتقل  ساعت 48
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وزن و با ترازوی با دقت یک هزارم  )نمونه اول(  صورت تصادفی شمارش  دانه به  500اردانه ابتدا  هز  وزن  گیریاندازه  منظور

سپس  گردید بهدان  500.  نیز  دیگر  شمارشه  تصادفی  و    صورت  دوم(  کم  چنان)نمونه  نمونه  دو  وزن  اختلاف  از   تر  چه 

اخص برداشت بر  ش  (.1395  ، بابایی ابرقویی)  وزن دو نمونه به عنوان وزن هزار دانه در نظر گرفته شد   بود، مجموع  درصد5

 (: 1392)عباسی،  اساس معادله زیر محاسبه گردید

                                                                :1رابطه 

آزمایش هاداده  آماریتجزیه   افزار  ی  نرم  ونجام  ا  SAS ver 9.1 با  تیمارها    شد  میانگین  مقایسه  آزمون نیز  برای  از 

 . گردیددرصد استفاده   5در سطح احتمال  (LSD)دارحداقل اختلاف معنی

 نتایج و بحث 

 ارتفاع بوته 

کنش تاریخ  کنش تاریخ کاشت و منبع نیتروژن و برهم تاریخ کاشت، برهم  اثر  نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که

 (.  3)جدول  بوددار دانه معنیرصد بر ارتفاع بوته سیاهدانه در سطح آماری پنج دکاشت، منبع نیتروژن و توده سیاه 

ارتفاع بوته سیاه  4جدولدر  نتایج مقایسات میانگین   اثر تاریخ کاشت بر  دانه معنی دار بود و گیاهان کاشته  نیز نشان داد 

یر در کاشت باعث  خأ بهمن داشتند. به عبارتی ت  25تری در مقایسه با تاریخ کاشت  آذر ارتفاع بوته بیش  1شده در تاریخ  

بلند شدن    اثردهی این گیاهان تحت  بهمن و گل  25کاهش ارتفاع گیاه شد که احتمالا ناشی از طول دوره رشد در تاریخ  

خیر در کاشت بر ارتفاع أنیز در تحقیق خود بر روی گیاه سیاه دانه اثر منفی ت (  1392( و صفایی )1387روز بود. جوادی )

نمودند. طب را گزارش  نتایج جدول  بوته  )بیش  4ق  میزان  به  بوته  ارتفاع  و  سانتی   4/76ترین  بهسانتی  75متر  ترتیب متر( 

دانه  آذر، توده سیاه  1دانه اراک و کاربرد کود اوره خالص و تاریخ کاشت  آذر، توده سیاه  1های تاریخ کاشت  متعلق به تیمار

متر در تاریخ کاشت دوم  سانتی 5/28ترین ارتفاع بوته معادل کمکه سمیرم با کاربرد تلفیقی کود اوره+کودگاوی بود در حالی 

سیاه25) توده  در  با  بهمن(  مشابه  نتایج  این  شد.  مشاهده  گاوی  ازتوباکتر+کود  تلفیقی  کودی  تیمار  کاربرد  با  دانه سمیرم 

دار بر ارتفاع  معنی  اثریمین نیتروژن  أ است که نشان دادند که تیمارهای منابع ت  1392های صالحی وهمکاران در سال  یافته

( در  1392)  عباسیتری نسبت به کود گاوی درگیاه ایجاد کرد.  دانه ایجاد کرده است و تیمارکود اوره ارتفاع بیشبوته سیاه

مثبت تیمارهای کود شیمیایی اوره بر ارتفاع بوته را مشاهده نمود. بیش ترین ارتفاع بوته    اثرتحقیق خود بر روی سیاه دانه  

آذر در توده سیاه دانه اراک مشاهده شد که با سایر    1متر( به کاربرد کود اوره خالص در تاریخ کاشت  سانتی  4/76ان )میزبه

آذر در توده سیاه دانه اراک به استثنای مصرف کود گاوی، کود ازتو باکتر و تلفیق کود    1تیمارهای کودی در تاریخ کاشت  
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معنی تفاوت  )  داریاوره+ازتوباکتر+کودگاوی  بوته  ارتفاع  کاشت  سانتی   75نداشت. همچنین  تاریخ  در  توده    1متر(  در  آذر 

سیاه دانه سمیرم با کاربرد تلفیقی کود اوره+ کودگاوی مشاهده گردید که با تمامی تیمارهای منبع نیتروژن در تاریخ کاشت  

 5/28ترین ارتفاع بوته معادل )شت. کمداری ندادانه سمیرم به استثنای مصرف کود گاوی تفاوت معنیآذر در توده سیاه  1

)سانتی دوم  کاشت  تاریخ  در  سیاه25متر(  توده  در  گاوی  بهمن(  +کود  ازتوباکتر  تلفیقی  کود  تیمار  کاربرد  با  سمیرم  دانه 

 مشاهده شد. 

  نیاز زم یشاخه جانب  ن یفاصله اول

منبع  تاریخ  تیماراثر   از   جانبی  شاخه  اولین  فاصله  بر  نیتروژن  منبع  و  کاشت  تاریخ  متقابل  اثرهای  و  نیتروژن  کاشت، 

آماری  در  زمین )جدول  معنیدرصد    5  سطح  بود  بیش3دار  زمین  ترین(.  از  جانبی  شاخه  اولین    متر(سانتی  53)  فاصله 

متر( سانتی  3/12ترین )سمیرم و کم دانهتوده سیاه برای  گاوی اوره+کود  تلفیقی تیمار کاربرد  و آذر 1 کاشت  تاریخ مربوط به

تن کاشت  تاریخ  در  اوره  کود  کاربرد  )جدول    25خیری  أ تیجه  است  اراک  توده  برای  فاصله4بهمن  کاهش   شاخه  اولین  (. 

خیر در کاشت و کاهش دوره رشد رویشی و ورود سریع به  أ روز ت   85دلیل  بهمن ماه ، به  25در تاریخ کاشت    زمین  از  جانبی

( نیز در تحقیق بر 1393)  همکارانو    ی . صالحفصل گرما ارزیابی گردید آغاز فاز زایشی با توجه به تغییر طول روز و آغاز  

 خیری مشاهده نمودند.  أ روی سیاه دانه کاهش ارتفاع بوته را در کشت ت

  ی شاخه جانب  تعداد

دانه،  سیاه  توده  باکاشت    خیتار  هایماریمتقابل ت  هایکاشت و اثر  خیتار  ماریساده ت  هایاثرنتایج تجزیه واریانس مرکب،  

صفت تعداد شاخه  یبرا  ی مورد بررسیهای متقابل سه گانه تیمارهااثرو  با منابع نیتروژن  کاشت خیتار ثر متقابل تیمارهایا

سه گانه برای این صفت   نیانگیم  سهیمقاچنین  . هم(3بود )جدول    دارمعنی  درصد  5  آماری  در سطح  دانه  اهیس  اهیگ  یجانب

و  معنی بود  ج  ن یترشیبدار  شاخه  و    4/6)  یانبتعداد  به  7/5عدد  حاصلعدد(  و    ترتیب  )اوره(  کودی  تیمارهای  کاربرد 

)اراک مشاهده گردید. کمتوده  برای  آذر    1کاشت    خیتار)ازتوباکتر+کود گاوی( در نیز در 3ترین تعداد شاخه جانبی  عدد( 

تحقیقی مشابه نیز فرهودی    . در(4)جدولبهمن( برای هردو توده و منابع کودی مصرفی مشاهده شد  25تاریخ کاشت دوم )

بهمن   30و    20ترین تعداد شاخه جانبی برای گیاه بابونه از تاریخ کاشت های  ( مشاهده نمودند که بیش1394و همکاران)

 عدد رسید.   7/3اسفند به 10که تعداد شاخه جانبی در تاریخ کاشت ( حاصل شده است در حالی عدد 9/5و  6/5میزان )به

تاریخ کاشت روی صفات عملکرد و اجزای عملکرد دانه گیاه سیاهدانه    پنجدر بررسی اثر  هم    (1392)  واثقی و همکاران

 درصد داشت.   یکدار ی در سطح آماری  معنی اثرنشان دادند که تاریخ کاشت بر کلیه صفات از جمله تعداد شاخه فرعی 
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شاخه ترینوکم ترینبیش سیاه  تعداد  گیاه  در  بهفرعی   +کود کمپوستورمی تلفیق تیمار در  5/27و    5/37ترتیب  دانه 

 (.1398مشاهده شد )دهقان زاده جزی و همکاران،  شاهد)بدون کود( و شیمیایی

 تعداد کپسول در بوته 

اثر  خ یتاراثرکه  داد  نشان  ب  مرک  انس یوار  هیتجزنتایج   و  نیتروژن  و کاشت    خ یتار  دوگانه   متقابل   هایکاشت  و   منبع 

دار یمعن  در بوته  بر صفت تعدادکپسول  درصد  5در سطح    سه تیمارمورد بررسی در این آزمایشهرمتقابل    همچنین اثرهای

تیمارها نیز نشان داد که  نتایج مقایسه میانگین سه  (. 3بود )جدول ،  8/10ترتیب )بهتعداد کپسول در بوته    ن یترشیبگانه 

توده    و آذر    1کاشت    خی تار  و ازتوباکتر+کودگاوی در  خالص ، اوره+ازتوباکتر  اوره عدد( متعلق به تیمارهای کودی    6/9و  6/9

  و   دامی  کود  از  استفاده  تلفیقی   روش  در  گیاه   نیاز  مورد  نیتروژن   مینأت  اینکه  به  توجه  با  رسدمی  نظر(. به4بود )جدولاراک  

خالص  اندازه  به  است  توانسته  زیستی  کود )  توصیه  بنابراین  باشد  موثر  اوره  تلفیقی  ازتو    رتاوره+ازتوباکتغذیه  و 

با هدف  است. در تحقیقی    ترآذر( مناسب  1ی( با هدف کاهش مصرف کودهای شیمیایی در تاریخ کاشت اول )باکتر+کودگاو

دانه، مشاهده شد که تاریخ کاشت بر تعداد  گیاه سیاه  دانه  بر عملکرد و اجزای عملکرد  کاشت مختلفتاریخ    5اثر    بررسی

و ملافیایی و  (  1398راد و همکاران)(. در تحقیق مقصودلو  1392واثقی و همکاران  داری داشت )  کپسول در بوته اثر معنی

 نیتروژن منجر به افزایش تعدادکپسول در بوته شد.  مصرف دانه نیز برروی سیاه( 1397همکاران )

  تعداد دانه در کپسول 

  چنین اثرهای دانه و همسیاه  ن با توده منابع نیتروژنیزتاریخ کاشت و منابع نیتروژن و    ،نیتروژن  کاشت، منابع  تاریخاثر

  دار تعداد دانه در کپسول معنیبر  درصد   پنج  سطح آماری  در  دانهتوده سیاه  با  نیتروژن  کاشت، منبع  تاریخ  تیمارهای  گانهسه

)جدول کاشت    (.3بود  تاریخ  سیاه  یکدر  توده  ازتوباکتر  آذر  کودی  تیمار  اثر  تحت  اراک  سیاه9/28دانه  توده  و  نه  داعدد 

ترین تعداد  عدد دانه در کپسول تولید نمودند این در حالی است که کم  1/28سمیرم با کاربرد تیمار کودی اوره+کودگاوی  

  دانه سمیرم مشاهده شد و تغذیه کودی اوره خالص برای توده سیاه  بهمن25  کاشت  عدد( درتاریخ  7/12دانه در کپسول )

روی صفات عملکرد دانه و اجزای عملکرد گیاه سیاه دانه نشان داد که تاریخ   تاریخ مختلف کاشت  پنج(. مطالعه اثر  4)جدول

)واثقی و همکاران   داشتدرصد  یک  داری در سطح آماری  اثر معنی ها از جمله تعداد دانه در کپسولکاشت بر کلیه صفت

  که   است  ییهاشاخص  جمله  از  هدان  اهیسگیاه    دانه  هزار  وزن  وکپسول    در  دانه  تعداد  هایتصف  که  رسدیم  نظر  به(.  1392

 اثر مثبت بودن  .(Moradi et al., 2011)دریگی م قرار یطیمح  عوامل اثر تحت ترکم کهیطور به بوده یکیژنت کنترل تحت

رضوانی  دانه   اه یس  بوته  در  دانه   تعداد  بر  ی گاو  کود   و   اوره   یمارهایت )توسط  همکاران  و  نیز1395مقدم  گردید(  . گزارش 
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 : میانگین مجذورات و سطح معنی دار بودن تجزیه مرکب واریانس صفات مورد بررسی گیاه سیاه دانه 3جدول 

n.s  یانگر غیر معنی دار و معنی دار در سطح احتمال پنج و یک درصد است. ، * و ** به ترتیب نما 

Y،سال::E  ، خطاA  ، تاریخ کاشت:B  ، توده ی سیاه دانه:C ،منابع نیتروژن:c.v ،ضریب تغییراتs.o.v  منابع تغییرات 

 تمیانگین مربعا
S.O.V   ارتفاع بوته  درجه آزادی 

 

فاصله اولین شاخه  

 جانبی از زمین 

تعدادکپسول در   تعدادشاخه جانبی 

 بوته

تعداد دانه در  

 کپسول 

وزن هزار 

 دانه 

 عملکرد  عملکرد دانه 

 بیو لوژیک  

 شاخص برداشت 

Y 1 n.s502/0 n.s161/0 n.s163/0 n.s006/0 n.s843/0 n.s001/0 n.s14/1025 n.s6/19500 n.s815/12 
EY 4 65/184 23/161 . 083/1 315/2 . 96/30 036/0 60/865 28/32021 017/8 
A 1 **7/46760 **8/28793 **8/122 **054/255 **555/1265 **991/0 **8/1493334 **8/22866192 n.s604/73 

Y*A 1 n.s463/0 n.s077/0 n.s128/0 n.s006/0 n.s757/5 n.s000/0 n.s69/1104 n.s93/11833 n.s126/0 
B 1 n.s52/18 n.s37/31 n.s118/0 n.s006/0 n.s141/76 n.s021/0 n.s46/8677 n.s02/157872 **661/387 

Y*B 1 n.s204/1 n.s015/0 n.s071/0 n.s006/0 n.s18/4 n.s001/0 n.s269/1 n.s86/6192 n.s259/3 
A*B 1 n.s338/2 n.s44/0 **469/3 *006/5 n.s41/0 *065/0 *88/29706 n.s88/222214 n.s2/34 

Y*A*B 1 n.s202/0 n.s034/0 n.s049/0 n.s006/0 n.s251/10 n.s000/0 n.s42/1893 n.s71/7735 n.s844/1 
E 12 60/168 01/87 531/0 038/1 695/78 059/0 26/7712 26/61948 096/30 
C 6 n.s65/94 **07/63 n.s391/0 n.s151/1 **208/258 **074/0 **34/28227 n.s5/222738 **451/243 

A*C 6 **82/219 **41/67 **411/2 **04/4 **433/340 **108/0 **68/37870 **5/562628 **139/375 
B*C 6 n.s94/69 **15/100 n.s055/1 n.s464/1 **976/231 *03/0 **03/40883 *343891 **099/186 

A*B*C 6 **29/186 n.s60/26 **811/1 **242/3 **894/205 **063/0 **13/27693 n.s74/226967 **006/203 
Y*C 6 n.s281/0 n.s468/0 n.s011/0 n.s02/0 n.s883/0 n.s001/0 n.s12/95 n.s54/9590 n.s623/1 

Y*A*C 6 n.s158/0 n.s097/0 n.s013/0 n.s02/0 n.s841/1 n.s001/0 n.s91/100 n.s32/9133 n.s296/1 
Y*B*C 6 n.s398/0 n.s157/0 n.s02/0 n.s048/0 n.s799/1 n.s001/0 n.s42/196 n.s97/7696 n.s371/2 

Y*A*B*C  6 n.s136/0 n.s274/0 n.s024/0 n.s048/0 n.s766/3 n.s000/0 n.s08/357 n.s94/6345 n.s443/2 
E 96 01/49 511/12 493/0 947/0 541/32 013/0 53/6482 8/137690 168/25 
T 167          

 477/23 57/1283 94/297 655/1 745/22 732/7 359/4 83/30 029/52 - میانگین

 (C.V % ) - 455/13 47/11 109/16 586/12 080/25 888/6 02/27 909/28 369/21 
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 ای مورد بررسی گیاه سیاه دانه : مقایسه میانگین اثرهای متقابل تیمارهای تاریخ کاشت ، توده و منابع نیتروژن بر صفت ه4جدول 

تاریخ 

 کاشت 

توده 

 سیاه

 دانه 

 صفات مورد بررسی

منابع تامین 

 نیتروژن 

 ارتفاع بوته 

 ) سانتیمتر( 

فاصله اولین شاخه جانبی از  

 ( cmزمین)
 تعداد دانه در کپسول  تعدادکپسول در بوته  تعداد شاخه جانبی 

وزن هزار دانه گرم در  

 مترمربع

 دانه  عملکرد

(kg/h ) 

  عملکرد

 ( kg/h) بیولویکی

شاخص  

 برداشت 

A1 

 

B1 

 

C1 71/68 35/44 625/4 167/8 1/20 767/1 73/290 67/1416 167/21 

C2 55/61 87/37 75/4 333/8 533/24 667/1 5/336 67/1511 833/22 

C3 375/68 63/43 75/4 333/8 75/25 767/1 17/364 1410 26 

C4 042/75 07/53 2/5 833/8 117/28 783/1 67/439 1825 333/24 

C5 05/64 35/44 77/5 333/9 a067/25 733/1 83/400 1970 667/21 

C6 927/70 95/41 467/5 5/9 733/24 7/1 17/399 1695 5/23 

C7 83/70 67/44 17/5 9 067/25 65/1 03/371 17/1699 22 

LSD5% 432/11 776/5 147/1 589/1 222/9 186/0 479/131 950/605 192/8 

B2 

 

C1 45/76 5/42 43/6 833/10 217/26 75/1 83/498 33/2218 617/22 

C2 16/63 83/41 53/4 833/7 817/27 817/1 27/391 1290 333/26 

C3 467/63 68/40 97/4 333/8 933/28 717/1 97/397 667/1436 333/28 

C4 65/71 08/44 08/5 9 a75/27 7/1 17/424 67/1676 333/25 

C5 4/71 77/47 6/5 667/9 233/24 733/1 13/399 1725 333/24 

C6 87/72 45 75/5 667/9 5/23 8/1 83/404 83/1795 333/24 

C7 55/63 93/42 97/4 667/8 033/25 667/1 83/372 1465 167/25 

LSD5% 432/11 776/5 147/1 589/1 222/9 186/0 479/131 950/605 192/8 

A2 

 

B1 

 

C1 17/42 55/20 017/4 7 717/12 533/1 433/136 765 667/17 

C2 93/37 1/19 07/4 7 933/17 783/1 5/223 5/987 5/22 

C3 23/31 3/17 07/3 6 833/12 5/1 33/115 167/854 667/13 

C4 77/39 45/20 4 7 45/13 433/1 5/134 67/1000 5/13 

C5 67/33 16/19 67/3 667/6 133/23 55/1 83/207 67/886 75/26 

C6 5/28 16/13 3 6 19 667/1 190 33/939 167/20 

C7 9/30 83/17 4 7 567/36 7/1 83/460 33/1438 667/31 

LSD5% 432/11 776/5 147/1 589/1 222/9 186/0 479/131 950/605 192/8 

B2 

C1 53/30 33/12 3 6 283/19 6/1 83/184 755 833/24 

C2 73/40 19 67/3 667/6 917/19 7/1 83/233 333/1208 333/19 

C3 17/41 5/20 4 7 6/13 55/1 55/147 5/667 833/21 

C4 33/34 667/14 33/3 333/6 733/19 567/1 66/200 5/962 333/23 

C5 75/37 33/21 3 6 333/41 25/1 17/309 667/631 5/48 

C6 667/30 8/16 3 6 817/13 567/1 667/129 770 167/17 

C7 33/35 17/16 33/3 333/6 683/16 6/1 17/177 33/938 5/18 

LSD5% 432/11 776/5 147/1 589/1 222/9 186/0 479/131 950/605 192/8 

 دار دارند. درصد با هم اختلاف معنی 5بزرگتر است،در سطح LSD میانگین هایی که اختلافشان از 

C1 ،کود اوره:C2:  ،کود گاویC3 ،ازتوباکتر :C4  ،کود اوره + کود گاوی :C5  ،کود اوره + ازتوباکتر :C6  ،ازتوباکتر + کود گاوی :C7 کود اوره+ازتوباکتر+کودگاوی : ،A1 آذر ،   1: تاریخ کاشتA2  25: تاریخ کاشت  

: توده سیاهدانه اراک   B2: توده سیاهدانه سمیرم ،  B1بهمن ،  
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 وزن هزار دانه 

اثر اصلی توده    جزبه گانه تیمارهای مورد بررسی  که اثرهای اصلی، دوگانه و سه  داد  نشان   مرکب  واریانس   تجزیه  جنتای

اثرهای سه3)جدول  بود  دارمعنی  دانه  هزار  وزن  درصد بر   پنجدانه در سطح آماری  سیاه گانه تیمارهای  (. مقایسه میانگین 

 ترینای که بیشبه گونه  .(4)جدول  دار بوددرصد معنی    پنجح آماری  مورد بررسی برای صفت وزن هزار دانه نیز در سط

دانه اراک و تغذیه کودی تیمارهای ازتوباکتر و  از کاشت توده سیاه  آذریک  گرم درتاریخ کاشت  8/1هزار دانه با میانگین  وزن

دانه اراک بهمن برای توده سیاه25ت  گرم در تاریخ کاش2/1ترین وزن هزار دانه  کمدرمقابل    دست آمد.کودگاوی+ازتوباکتر به

شد  مشاهده  اوره+ازتوباکتر  کودی  تغذیه  ت.  و  تلفیقی  کودی  دیگر  أمنابع  از  هزاردانه  وزن  افزایش  در  نیتروژن  کننده  مین 

کاشت   تاریخ  در  تلفیقی  تغذیه  لذا  بودند.  موثرتر  کود    یک تیمارها  مصرف  کاهش  و  هزاردانه  وزن  افزایش  هدف  با  آذر 

آذر(    یکتر است. افزایش وزن هزار دانه با توجه به افزایش طول دوره پر شدن دانه در تاریخ کاشت اول)سبشیمیایی منا

تاریخ کاشت دوم )روز بیش  85که   از  توجیه است و می  25تر  بود قابل  باکتریبهمن(  اثر  بیانگر  افزایشتواند  دهنده  های 

شده در طول مدت پر شدن دانه باشد. در تحقیقی مشابه میزان   رشد گیاه از طریق افزایش مقدار مواد فتوسنتزی ذخیره

 ,.Khorramdel et al)   دادقرار    اثرداری تعداد چتر و وزن هزار دانه را در زیره سیاه تحت  طور معنیمصرف کود گاوی به

  ه یتغذکاربرد  از    ترشی ها بوزن دانه  بر   ی سیاه دانهقیتلف  هیمشاهده نمودند که تغذ  ( نیز1392)  ارانو همک  یصالح  (.2011

که    نشان داددانه  تاریخ کاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه گیاه سیاه  5  بررسی اثر.  است  موثر  تروژنیجداگانه منابع ن

(. در تحقیقی دیگر کاربرد  1392داری دارد )واثقی و همکاران  ها از جمله وزن هزار دانه اثر معنیکاشت بر کلیه صفتتاریخ  

 فاکتور  .(Forouzande et al., 2015افزایش داد )  (.Cuminum cyminum Lوزن هزار را در گیاه زیره سبز )  کود دامی،

 بوته در دانه وزن و دانه تعداد بر داریمعنی  اثر هاآن اثرمتقابل  و گاوی و  شیمیایی کودهای فاکتور و زیستی و آلی کود

 348 ترتیب)به بیوسولفور کود تیمار در زیستی و آلی کود فاکتور رد بوته در دانه وزن و دانه تعداد ترینوبیش داشتند

 (1400)سهرابی و همکاران، شد  مشاهده  گرم( در مقایسه با شاهد )بدون کود(679/0و

 عملکرد دانه 

همه تیمارهای مورد بررسی    گانهساده و متقابل دوگانه و سه  هایاثرنتایج جدول تجزیه واریانس مرکب نشان داد که  

   (.3)جدول دار بود. معنی دانه عملکرد میزان درصد بر پنجدانه در سطح آماری جز اثر ساده تیمارتوده سیاههب

 دانهسیاه   توده   برای  اوره  کاربرد   و   آذر  پنج   کاشت   تاریخ  هکتار درتیمار  در  کیلوگرم  498/8  دانه معادل  عملکرد   ترینبیش

معنی   اراک تفاوت  که  شد  تغذیهحاصل  تیمار  با  متوسط    (کودگاوی+ازتوباکتر+اوره)  تلفیقی    داری  در  8/460با   کیلوگرم 

تاریخ کشت    هکتار، در  توده سیاه.  (4جدول  ) بهمن    25توده سمیرم  انتخاب  آزمایش،  نتایج  به  توجه  با  دانه  بنابراین 
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برای حصول بیشتر عملکرد دانه در منطقه توصیه می شود تلفیقی  اول و تغذیه  تاریخ کاشت  ت  .اراک،  حقیقی  در 

ترتدانه  درگیاه سیاه  عملکرد دانه  نیترو کم  ترینکه بیشنشان داد  (  1392یی )صفامشابه   تار  بیبه   8کاشت    یها  خیاز 

 ( 1393،و همکاران  یصالح)  قیدر تحق  یقیتلف  ماریبالاتر بودن عملکرد دانه در کاربرد ت.  حاصل شد  نیدفرور  29آبان ماه و  

مشاهده نمودند  بر روی سیاهدانه    تحقیقنیز در    et al., 2018  (Abid Mehmood ).گزارش شد  زین  دانه اهیس  اه یگ  یبرا

از  که   نیتروژن  برای رشد رویشی و عدم جذب مناسب و کافی  گیاه  دلیل عدم فرصت کافی  به  باعث شد  تاخیری  کاشت 

 مترمربع در  گرم 54/20میزانکود زیستی به   تیمار به مربوط سیاهدانه دانه عملکرد بیشترینارتفاع کمتری برخوردار شود.  

 (.1397)پیرزاد و همکاران،افزایش داشت  درصد 30 کود کاربرد که نسبت به بدون است 

   یکیولوژیعملکرد ب

 نیتروژن  منبع  سیاه دانه و  توده   متقابل  هایاثر  و  نیتروژن  منبع  و  کاشت  تاریخ  متقابل  هایاثر  و  کاشت  ی تاریخاثر ساده

  ( برروی1392)  تحقیق صفایی  با  نتیجه  این  که  (.4)جدول  دار بودمعنی  بیولوژیکی  ملکردع   بر  درصد  پنج  سطح آماری  در

  سطح آماری در  نیز  نیتروژن  منبع  و  تودهو    کاشت  متقابل سه گانه تاریخ  هایاثر  میانگین  مقایسه  دانه مشابه بود.سیاه  گیاه

این صفت  درصد  پنج بیش 4)جدول    بوددار  معنی  بر  تاریخ کاشت  بیولوژ  عملکرد  ترین(.  در  توده   یکیکی  از کاشت  آذر، 

کاربرد تیمار کودی )اوره  مربوط بهترتیب  به  کیلوگرم درهکتار  6/1676و    7/1795و    3/2218های  میانگین  با دانه اراک  سیاه

و)اوره+کودگاوی(   )ازتوباکتر+کودگاوی(  بیولوژیکیکم  . بودخالص(،  عملکرد  کار  631)  ترین  نتیجه  درهکتار(  برد  کیلوگرم 

  کود  مصرف  کاهش  بهمن برای توده سیاه دانه اراک بود. لذا برای  25تیمارتلفیقی اوره+ازتوباکتر در تاریخ کاشت تاخیری  

( 1392)  استفاده از روش تغذیه تلفیقی )تلفیقی ازتوباکتر+کودگاوی و اوره+کودگاوی( قابل توصیه است. عباسی  شیمیایی

  با کود   کود دامی  تلفیقی  تیمار  کاربرد  حاصل  بیولوژیکی  عملکرد  ترینبیش  که  ودمشاهده نم  دانهسیاه   بر روی  تحقیقی  در

 است. شیمیایی

 شاخص برداشت 

منبع  کاشت و    خی تار  یمارهایمتقابل تهای  اثر  زیو ن  منبع نیتروژنتوده و    ماریکه اثر تنشان داد   انس یوار  هیتجزنتایج  

اثر  ژنمنبع نیترومتقابل توده و  های  اثر  نی و همچن  نیتروژن  در سطح  منبع نیتروژنکاشت، توده و    خیسه گانه تار  هایو 

برداشت    درصد  پنج  آماری ب3)جدول  بوددار  یمعنبرای صفت شاخص  برداشت  نیترشی(.  تاریخ    28)  شاخص  در  درصد( 

از توده سیاه1کاشت   تیمارآبان  اراک با مصرف  ودگاوی در  درصد( نتیجه مصرف اوره + ک  5/13ترین )و کمازتوباکتر    دانه 

کاشت   سیاه25تاریخ  توده  برای  )جدولبهمن  بود  ).  (4دانه سمیرم  و همکاران  مقدم  که  1395رضوانی  نمودند  مشاهده   )
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)بدون    شاهد   ماریت  با  سهیمقا   در  دانهاهیس  برداشت  شاخص  داریمعن  کاهش   به  منجر  یگاو  کود  به  مربوط  یمارهایت  اعمال

 به  رو  دانهاهیس  برداشت  شاخص  مار،یت  نیا  اعمال  جهی نت  در  یکیولوژیب  و  دانه  عملکرد  شیافزا  با  کهیطور  به  شد؛  کود(

  اهیس  رشد  شیافزا  جهینت  در  و  یکود  ماریت  نیا  اعمال  ل یدلبه  ییغذا  عناصر  یفراهم شی افزا  با  یعبارت  به  گذاشت  کاهش

  دانه به یفتوسنتز مواد تخصیص نسبت انه،د

موضوع    نیبالاتر بود که انیز  شاخص برداشت    ،بودن عملکرد دانه  تر  ن ییاپ   لیدلکاشت دوم به  خ یدر تار  .افت ی  کاهش

(  1394)پسند و همکاران  قانعرسد.  می  نظر  به  یمواجه بوده است منطق  ریخأ که با ت  بهمن(25)  کاشت دوم  خیتار  اثر  لیدلبه

و    ی ستیکود ز  ماریتاثر  گرفتند که  جهینت  دانه اهیبر س  یو کود دام   تروژنیکننده نتیتثب  ی هایباکتر  اثر  ی بر رو  قیدر تحق

 بود.  دار یمعن  درصدیک  آماری ها در سطح متقابل آن  هایبر شاخص برداشت و اثر ی کود دام ماریت

 نتیجه گیری 

دانه و انتخاب تاریخ کاشت پاییز اثرهای قابل  طورکلی نتایج این پژوهش نشان داد مدیریت تغذیه تلفیقی گیاه سیاهبه

  ،متر(سانتی4/76ترین ارتفاع بوته )از نظر کمی توده سیاه دانه اراک با بیش.  ای کمی این گیاه داشتهتوجهی بر شاخص

  2218گرم(، عملکرد بیولوژیکی )  8/1عدد(، وزن هزار دانه )  8/10عدد(، تعداد کپسول در بوته )  4/6تعداد شاخه جانبی )

آبان( نسبت به توده سیاه دانه سمیرم و تاریخ    1اشت اول )درصد( در تاریخ ک  3/28کیلوگرم در هکتار( و شاخص برداشت )

  یککیلوگرم در هکتار( درتیمار تاریخ کاشت    498/8ترین عملکرد دانه معادل )بهمن( برتری داشت. بیش  25کاشت دوم )

معنی تفاوت  که  شد  حاصل  اراک  دانه  سیاه  توده  برای  اوره  کاربرد  و  اورآذر   ( تلفیقی  تغذیه  تیمار  با  ازتوباکتر+  داری  ه+ 

حاصله،   نتایج  بهبا توجه    بهمن نداشت،  25کیلوگرم در هکتار( با توده سمیرم در تاریخ کشت    8/460کودگاوی( با متوسط )

گامی موثر در راستای    تا   باشد   دانه  سیاه  گیاه   زراعت  در  اوره   شیمیایی   کود  برای  مناسبی  جایگزین   تواند میتغذیه تلفیقی  

 شود. برداشته زیست محیط حفظ و پایدار کشاورزی 

 منابع

 اکسید  نانو  پاشی  محلول  و  زیستی  کودهای  تاثیر  .1399  .و قربانی، ه  .، غلامی، ا.م   برومند سویری، م.، حیدری، 

 .73-83(:4)51ایران . زراعی  گیاهان . علومفیزیولوژیکی خصوصیات برخی و  دانه عملکرد بر آهن

رضا دویرانی، س.، جلیلیان، ج.و  زاد،ع.،   بهبود در زیستی کودهای فیزیولوژیک نقش.  1397یی چیانه،ا.  پیر 

 87-101(:1)8.باغی و زراعی محصولات فرآوری و تولید نشریه .چیتی لوبیا و دانهسیاه مخلوط کشت عملکرد

مآب  هدایت  جوادی کانی،  ا.،  نظامی،  ف.،  شباهنگاد،  و  عملکرد  .1393ج.    .   سیاهدانه   های   اکوتیپ  واکنش 

(Nigella sativa L) 633-640(:  4)12.زراعی پژوهشهای . نشریهمشهد شرایط در  کاشت های زمان به. 
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 Nigella sativa)اثر تاریخ کاشت و مقادیر نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد سیاهدانه  .1387. جوادی، ح

L)59-65(: 1) 6.. مجله پژوهشهای زراعی ایران . 

م.   آزاد  و  س.م.  سیدی،  پ.،  مقدم،  عملکرد    .1395رضوانی  اجزای  و  عملکرد  بر  کودی  مدیریت  بررسی 

 .611-598(: 4) 8نشریه بوم شناسی کشاورزی،   .(Nigella sativa L) سیاهدانه

 .ویژگیهای جغرافیایی و اقلیمی استان خوزستان .فصلنامه تخصصی هواشناسی خوزستان .1397، م.سبزه زاری

 بر شیمیایی و بیولوژیکی آلی، کودهای اثر بررسی.  1400،ع.یی آستارا قربانی.، ر.و مقدم، پ.  رضوانی سهرابی، ر.، 

 13(1):38-23  .  .(Nigella sativa L)  سیاهدانه دانه روغن عملکرد و عملکرد عملکرد، اجزاء 

 سیاهدانه   عملکرد و  رشد خاک، 2CO خروج  بر  اوره و گاوی کود تلفیقی  و جداگانه کاربرد اثر  .1392 ع. ، صالحی

(Nigella sativa L) شهرکرد دانشگاه .کشاورزی دانشکده .اگرواکولوژی رشته  ارشد، کارشناسی نامه. پایان.  

 با تلفیق در شیمیایی کود مصرف زمان . اثر1393ع.    عباسی سورکی،   و  ر.  ایرانی پور،   ، س.   فلاح،   ، صالحی،ع.

 . 6(3:)495-507. (Nigella sativa L) سیاهدانه  عملکرد اجزای و عملکرد رشد، بر گاوی کود

ز. صفایی   روی   بر  آبیاری  وفواصل  تعرق  ضد   ترکیبات  آلی،   های  کود   کاشت،   تاریخ   تاثیر  بررسی  .1392  ، 

 . پایان نامه .  (Nigella sativa L) سیاهدانه  کیفی و کمی خصوصیات

    بذر سیاه دانه   کیفی  های  ویژگی  و  عملکرد  اجزای.  عملکرد  بر  شیمیایی  و   دامی  کودهای  اثرات  .1392.عباسی، ف

(Nigella sativa L.) پایان نامه .  خشکی تنش تحت . 

ع مدحج،  و  ر.    کنندگی  مهار  قدرت  و   اسانس  عملکرد  دانه،  عملکرد  بر  خشکی  تنش  اثر  .1397.  فرهودی، 

در  آزاد  های   رادیکال  تحقیقات  پژوهشی  -علمی  .دوماهنامه(Nigella sativa L) سیاهدانه  اکوتیپهای  اکسیژن 

 . 510-526: (3)34. ایران معطر و  دارویی  گیاهان

بررسی تأثیر تاریخ کاشت و مقادیر مختلف کود نیتروژن بر خصوصیات   .1394ا.   ا. و راهنما،  فرهودی، ر.، فاتح،

 .13(2:) 255-248( Matricaria recutitaکمی و کیفی بابونه رقم پرسو در شرایط آب و هوایی شوشتر )

تاثیر باکتری های تثبیت کننده نیتروژن و کود دامی برعملکرد    . 1395.، حاج سید هادی، م و  ، ف .پسندقانع

  -727  (:4)  32  .پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران-دانه و اسانس گیاه دارویی سیاهدانه. دوماهنامه علمی

716. 
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وژیکی و فیتوشیمیایی . ارزیابی اثر تاریخ کاشت بر صفات مورفول1398. نژاد، عو قاسم .قصودلو راد، ا .، همتی، خم   

.  گیاهیلوژی  ت کاربردی اکو فیزیوشریه تحقیقا. ندر مناطق شمالی استان گلستان   (Cuminum cyminum L)زیره سبز

6(2) :25-43 . 

ا،  از   .1396مردانلو، ا.، دهداری، م.، معصومی اصل، ا. و میرشکاری،  ارزیابی تحمل به تنش کم آبی در تعدادی 

 103-116(: 30)24های تولید گیاهی . نشریه پژوهش (Nigella sativa L) سیاهدانهتوده های 

ارزیابی اثرات ژنوتیپ و محیط بر صفات مرفولوژیکی و زراعی در   .1398،  ر  فتحی, . و مهری, ن.،  م ، محب الدینی

 108-177(: 30)11نامه اصلاح گیاهان زراعی. . پژوهش (Nigella sativa L)  های مختلف سیاهدانهاکوتیپ 

  های روش  تأثیر  .1399.، ملباسچی  ، ح. وآباد   شریف  حیدریا.، میرزا، م.،    آبادی،   عاشور  شریفی  ج.،   لکی، م 

  گیاهان  تحقیقات  علمی  . نشریه (Nigella sativa L) دانه  سیاه دارویی  گیاه  روغن  و  کمی  عملکرد  بر  خاک  حاصلخیزی

 .958-974(:6)36ایران . معطر  و دارویی

مودی،  ملافیلابی و  و 1397  ح.، ع.  عملکرد  اجزای  رشد،  فیزیولوژیکی  های  بر شاخص  نیتروژن  و  بوته  تراکم  اثر   .

 .635-650(: 4)12نشریه بوم شناسی کشاورزی . .(Nigella sativa L)  عملکرد گیاه دارویی سیاهدانه

یفی دو توده  اثر تاریخ کاشت بر خصوصیات کمی و ک  .1392ا.    دوازده امامی،  و   م.  حیدری،   ،ا.   قنبری،  ،آ.  واثقی، 

 .392-374(:28)4وژی گیاهان زراعی. . نشریه علمی پژوهشی اکوفیزیول(Nigella sativa L) سیاهدانه 
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