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 ده یچک

اخیرا در مزارع نیشکر محسوب    گیاه نیشکرت کشت  لاهرز یکی از معض  هایعلف شده که یکی از این علف های هرز مهم که 

  تأثیر بررسی منظور به  می تواند بر روی علف های هرز تاثیر داشته باشد. نیز  ف هرز درنه سرخه است. نوع کوددهی  لعشایع شده  

 به وابسته  فارابی  حکیم صنعت و کشت  در  1399 سال در آزمایشی  نیشکر،  کیفی و کمی  عملکرد  بر هرز  هایعلف مدیریت و کود  نوع

 تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در فاکتوریل صورت به  جانبی   وصنایع  نیشکر  هعستو  شرکت  گانه   هفت   های  وصنعت   کشت  از  یکی

 دوم  فاکتور  و((  نیشکر   باگاس )  کمپوست  کاربرد  و  NPK  عناصر  پاشی  محلول  شاهد، )  کوددهی  نوع  اول  فاکتور.  شد انجام   تکرار  3در

 یکمی  هاصفت  پژوهش نیا در .بودند(    آلیون  با  یسمپاش  و   سنکور  با  سمپاشی  هرز،   علف  کامل  کنترل  شاهد، )    هرزعلف  مدیریت

  و   محلول  ساکارز  خلوص،  درصد   چون ی  فیک   صفات  و  شکرین  عملکرد   و  ساقه،  خشک وزن ساقه،   قطر   ساقه،   تعداد  ساقه،  ارتفاع چون

در مقایسه با    (رکشین  باگاس)  کمپوست  کاربرد  و  هرز  علف  کامل  کنترل مار یت که داد نشان جینتا .شدند یریگ  اندازه ساکارز  عملکرد

آلی کود  بدون  و  هرز  علف  کنترل  بدون  شاهد    و (  هکتار  در   لوگرمیک   409  و  تن  8)  شکرین  عملکرد  داری  معن شیافزا باعث تیمار 

  ن یا  کامل  کنترل  به  نسبت   سرخه  درنه  هرز   علف  کنترل  عدم  طی شرا  در  شکرین  عملکرد   نیهمچن.  شد (درصد   09/10)  ساکارز  عملکرد

 تراکم و  تر و خشک وزن کاهش باعث ونیآل علفکش کاربرد و کامل  کنترل هرزعلف  تی ریمد. افتی کاهش درصد 30 حدودا هرز علف

  شاهد   به  نسبت  شکرین  عملکردی  درصد   ده   کاهش  باعث  ون، یآل  و  سنکوری  هاکش  علف  کاربرد.  شد  شکرین  در  سرخه   درنه  هرز علف

 ساکارز  و  خلوص  درصد  زانیم  نیشتری ب  نیهمچن.  کرد دایپ شیافزا رصعنای  پاش  محلول  و  کمپوست  کاربرد  با ساکارز  عملکرد.  شد

(  باگاس کمپوست) یآل  یکودها  از استفاده  که گفت توانیم آمده دست به جینتا به توجه با. آمد بدست  کمپوست کاربرد با زین محلول

  به   ستیز  ط یمح  بهداشـت  حفـظ  عـلاوه  به  و  اهیگ   رشد  بهبود  و  هیتغذ  برای  توان  ی م  که  است  ییکارها  راه  از  ی کی  شکرین  زراعت  در

 و   کندیمی  ریجلوگ   سرخه  درنه  هرزعلف  گسترش  از  هرزی  هاعلف  کامل  کنترل  روش  که  داد  نشان  جینتا  نیهمچن.  شود  برده  کار

 . دهدی م کاهش را شکرین مزرعه در هاکشعلف از استفاده زانیم

  . NPK پاشی محلول و  كمپوست نیشکر، باگاس   آلیون،: کلیدی  واژه های 
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 مقدمه  

علمی   نام  با  از   (Saccharum officinarum)نیشکر  شکر  تولید  هدف  به  كه  است  غلات  تیره  از  ساله  چند  گیاهی 

آن كشت میساقه و همکاران،  های  )احمدی  آبیاری،  1396شود  زمان  و  تعداد  نوع خاک،  هوا،  و  آب  شرایط  به  نیشکر   .)

 مهمترین . غذا(1398)احسانی پور و همکاران،  باشد اكثر عملکرد حساس میدحهای هرز برای حصول  تغذیه گیاهی و علف

با می امروزی مدرن انسان دغدغه  همچنان هاپیشرفت  این  كشاورزی، محصولات تولید افزون  روز  رشد به توجه باشد. 

عملکرد، برای رفع نیازهای    شبه استفاده از ارقام جدید نیشکر و به تبع آن افزای  نیستند. با توجه جهانی نیازهای جوابگوی 

افزایش یافته و كمبود عناصر غذایی میکرو و ماكرو در گیاه نیشکر بیشتر نمایان شد ه است بشر نیاز غذایی این گیاه نیز 

سویی  (.1390  ، یتیحما   زادهصادق ) استفادۀ  از  از دیگر  مقابل   در زیاد پایداری غالبیت، بالا،  ایگونه تنوع منابع، كارآمد 

 گیاهان در مقابل هرز هایعلف برتری  باعث دیگر، موارد از بسیاری و شدن  سبز زمان در مکانی و زمانی محیطی،  تتغییرا

است   زراعی میعلف (Nikpay et al., 2015). شده  محسوب  نیشکر  گیاه  كشت  معضلات  از  یکی  هرز  كه های  شوند 

 و مهم بسیار شود،می مزرعه در آنها فراوانی افزایش به منجر  كه زیاد بذر دلیل تولید به هرز هایعلف  از بسیاری كنترل

های هرز به مزارع نیشکر به طور متوسط طبق برآورد جهانی، خسارت علف   .(1390،  همکاران  و مکوندی)  باشدمی دشوار 

 (. یکی از1389درصد كاهش محصول گزارش شده است )احمدپور و همکاران،    90درصد و در مواردی تا    47تا    10بین  

 ساز در مزرعه نیشکرمشکل هرز علف های جزء باشد كه( میEchinochloa colonaمهمترین آنها علف هرز درنه سرخه )

)(Hoagland et al., 2004)است   درنه سرخه  گیاهی .   سراسر  در  امروزه كه است گرمادوست و كربنه چهار سوروف( 

هرز مهم بسیاری از  علف  ،این گیاه  .است شده تبدیل برگ كشیده هرز علف های سازترینمشکل  از  یکی به ایمناطق حاره

. تلاش برای مدیریت مقاومت به (Chauhan and Johnson, 2009)باشد  محصولات زراعی شامل برنج، ذرت و نیشکر می

 با بیان اینکه سیستم صحیح تلفیقی علف هرز  .علف كش با استفاده از علف كش ها به تنهایی محکوم به شکست است

(IWM)   پایداری زمانی ایجاد خواهد شد كه تنوع هم در اكوسیستم كشاورزی و هم در ابزارهای علف   مورد نیاز بوده و

تا از   رد های خاصی را ابداع كشود، با مدیریت تلفیقی روشهای هرز بکار گرفته میكشی و غیر علفکشی برای كنترل علف

ارتباط  یا. در  (1387  ، زند)  های هرز جلوگیری شودگسترش علف آلیون در كنترل  به منظور  ن  ارزیابی كارایی علف كش 

  یمیل  125های هرز مزارع كشت جدید ارقام مختلف نیشکر مورد بررسی گزارش كردند كه آلیون در دوز  پیش رویشی علف

ها    ندرصدی آ  99و    93های هرز را تا سطح خوب و خیلی خوب كنترل كرده و باعث كاهش  لیتر در هکتار توانست علف

، آبین و همکاران)  میلی لیتر در هکتار نتوانست به كنترل مطلوب علف های هرز دست یابد   100كش در دوز  شود. این علف

علف(1398 كارایی چند  ارزیابی  در   .( علف هرز سوروف  رویشی  كنترل پس  در Echinochloa colonaكش جدید در   )
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بر وزن خشک سوروف نشان داد كه علف كش های باراگ دی اف به    اظهار داشتند كه اثر تیمارهای علفکش   ،مزارع نیشکر

كیلوگرم در هکتار، بوتیزان استار در تركیب با متری بوزین و بوتیزان استار    4كیلوگرم، دیورون دی اف به میزان    3/5میزان  

با   ترتیب  به  تنهایی  به  97و    93،  91،  89به  برتری نسبی  تیمارها    درصد در كاهش وزن خشک علف هرز سوروف  سایر 

 داد كاهش را شیمیایی كودهای به نیاز توانمی چگونه كه است این مهم دیگر . نکته(1392،  احمدپور و همکاران)  داشتند

 شود.می خاک و بیولوژی شیمیایی فیزیکی،  های ویژگی در تغییر باعث خاک  در شیمیایی كردن مواد گزارش اضافه طبق.

-می كاهش كشاورزی هایسیستم  در  را موجود فرآیندهای اكولوژیکی اهمیت  شیمیایی های تركیب مصرف زیاد كلیطوربه

این دهد. اكوسیستم را  شیمیایی كودهای توان نمی یکباره به حال با  لازمه  .كرد حذف زراعی هایاز  در   پایداری زیرا 

 كودها بهینه كاربرد مدیریت  هز(. امرو1395است )صیدی و همکاران،   غذایی امنیت و كافی درآمد از اطمینان  كشاورزی،

)احسانی پور و    ای برخوردار استویژه جایگاه از كشاورزی هایفرآورده كیفی و  كمی تولید جهت گوناگون، هایزراعت در

بیشتر در گیاه   تولید باعث گیاه، سبز بر اندام پاشی عناصرمحلول از استفاده كه داشتند اعلام راستا این در .(1398همکاران،

غیر  زنده و    یهاها به انواع تنشی مناسب گیاهان در مقاومت آنهیتغذ. همچنین  (1397  ،همکاران میرزاخانی و)  ددرگمی

نیز ب  زنده  به مقدار    هیتغذ   بی به خو  نیازمناسب و در زمان    گیاه كه به شیوهدارد.    یمؤثر  سیارنقش  و  عناصر    كافیشده 

ستا كمیت و كیفیت را  نیها خواهد داشت و در انوع تنش  اینبه    یبهتر  تباشد، مقاوم  كردهافتریو پرمصرف را د  مصرفكم

علاوه بر این استفاده از كودهای آلی )كمپوست (.  1397ثانوی،  )ایزدی و مدرس  تأثیر قرار خواهد گرفت محصول نیز تحت

از راه كارهایی است كه می به عـلاوه حفظ بهداشت   وتوان برای تغذیه و بهبود رشد گیاه  باگاس( در زراعت نیشکر یکی 

مقادیر   هر ساله  نیشکر كه  متمركز  دلیل كشت  به  باگاس درخوزستان  كاربرد  برده شود.  همچنین  كار  به  زیست  محیط 

گردد،  شود كه عمده آن به عنوان ضایعات معدوم میای از این ماده آلی بـه عنـوان محصول جانبی تولید میقابـل توجـه

است.   نشامناسب  پنجه   نآزمایشات  در  نیتروژن  كه  خاک،  دادند  نیتروژن  مقدار  افزایش  با  دارد.  مثبت  تأثیر  نیشکر  زنی 

. اگر نیشکر كود نیتراته فراوان دریافت كند، آبدارتر از نیشکری (Saleem et al., 2012)شود  زنی نیشکر بیشتر میپنجه 

شود كه باعث كاهش تولید شکر می  عصاره می  ناست كه در شرایط فقر نیتروژن رشد كرده است. بنابراین باعث رقیق شد

. محققان بیان داشتند كه كاهش میزان فسفر در خاک نیشکر باعث كاهش میزان ساكارز در ساقه و (Gana, 2008)شود

پژوهش ها نشان داد كه كاربرد كودهای   نتایج  .(Gary and Rex, 2011)شوددر نتیجه كاهش تولید شکر در نیشکر می

تنهایی و یا در تر كیب با كود شیمیاییتاثثیر مثبتی بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه كتان روغنی داشت   هآلی و زیستیب

همکاران،   و  بهبهانی  پژوهش  (.1398)اسماعیلی  نتایج  از   ی همچنین  بالایی  های  غلظت  در  پتاسیم  كمبود  كه  داد  نشان 

دار كودهای پتاسیمی وجود دارد، به طوری كه با مصرف  ق مكلسیم و منیزیم رخ داده و رابطه مستقیمی بین پاسخ نیشکر و  
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. (El-Sarag and Moselhy, 2013)تن در هکتار افزایش یافت   10های شنی عملکرد محصول بیش از  پتاسیم در خاک 

سرخه و همچنین توان رقابتی آن در شرایط درنه  بنابراین با توجه به پراكندگی اطلاعات در مورد شیوه كنترل علف هرز  

حضور ترین شیوه كوددهی در شرایط ربرد كودهای شیمیایی و آلی در زراعت نیشکر، این پژوهش با اهداف تعیین مناسباك

 گیاه نیشکر و همچنین بهترین روش كنترل علف هرز درنه سرخه در نیشکر انجام شد. علف هرز درنه سرخه در 

 مواد و روش ها 

زراعی   آزمایش در سال  فارابی  عه رز صورت مبه   1398-99این  ای در جنوب خوزستان واقع در كشت و صنعت حکیم 

 20درجه و  31کی از كشت وصنعت های هفت گانه شركت توسعه نیشکر وصنایع جانبی با عرض جغرافیایی  یوابسته به  

ارتفاع    41درجه و    48دقیقه شمالی و طول جغرافیایی   با  انجام شد. كشت و صنعت    18دقیقه شرقی  از سطح دریا  متر 

كیلومتری جاده اهواز، آبادان و در شرق رودخانه كارون و شرق جاده اهواز ، آبادان واقع شده است.    35یم فارابی در  کح

هکتار آن زیر كشت می باشد. خصوصیات آب و هوایی شامل    10000هکتار بوده كه    12000مساحت این كشت و صنعت  

بارندگی سالانه   و متوسط درجه  میلی  94/213متوسط  اقلیمی جز درجه سانتی  24/25ارت سالانه  رحمتر  نظر  از  و  گراد 

نمایش داده شده    1گردد. خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه در جدول  خشک محسوب می-مناطق خشک و نیمه

 است.

متر( كه شامل انجام عملیات    4*80/1هایی به ابعاد  تهیه زمین به روش مرسوم كشت و صنعت های نیشکر كار )كرت

مزرعه، انجام عملیات قبل از تسطیح )دیسک سبک(، تسطیح ) دستگاه ماله لیزری(، دو    EC  نویی جهت پایین آوردشبآ

اسب بخار، دو مرتبه دیسک عمود    175ک پاس شخم برگردان با تراكتور  ی،  D8با دستگاه بولدوزر  پاس عمود برهم ریپر  

ت كود ریزی،  تهیه قلمه ارقام نیشکر جهت كشت از مزرعه خزانه ایبرهم، دو پاس ماله، انجام عملیات فارو زنی، انجام عمل

آبیاری دوم   از  قبل  رویشی مزرعه،  پیش  قلمه ها، سمپاشی  ماشینی  پوشش  فاروها و سپس  قلمه در كف  مناسب، كشت 

آزما بعد صورت گرفت.  به  برای مراحل دوم  آبیاری  و شروع  به مزرعه،  نوبت دوم(، سركشی مداوم  )آبیاری  به    ش یمزرعه 

های كامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. فاكتور اول شامل نوع كوددهی در سه سطح:  صورت فاكتوریل در قالب طرح بلوک

1-  ( نیشکر  باگاس  هکتار(،    20كمپوست  در  )  -2تن  ماكرو  عناصر  پاشی  آبانN-P-Kمحلول  مرحله  دو  در  مرحله (  ماه 

نوبت كه یک سوم   3كیلوگرم نیتروژن در  200كه با توجه به آزمون خاک  رنیشکر با توجه به آزمون خاک و نیاز گیاه نیشک

 130زنی و یک سوم هم در اواخر اسفند ماه پس از اتمام دوره سرما، همچنین از  موقع كشت و یک سوم در مرحله پنجه 

ماه  زنی و فروردینه جپنكیلوگرم سولفات پتاسیم در هکتار استفاده شد.    130در هکتار و  كیلوگرم كود سوپر فسفات تریپل

 ( استفاده شده معمول در مزارع فاكتور دوم مدیریت علف هرز N-P-Kشاهد كود شیمیایی )  -3و  1399مرحله ساقه دهی 
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  2( به میزان  Pre emergenceرویشی )كش متریبیوزین )سنکور( به صورت پیشسمپاشی با علف  -1سطح شامل:    4در  

 ( انجام گردید. 1390، ناكیلوگرم در هکتار )مکوندی و همکار

 

گرم در هکتار )مکوندی و    75( به میزان  Pre emergenceرویشی )كش آلیون به صورت پیشسمپاشی با علف  -2

( weed freeكنترل كامل علف هرز تا پس از چهار ماه كه دوره بحرانی علف هرز بود )-3 ( انجام گردید.1390همکاران،  

(. كود كمپوست باگاس نیشکر قبل از كاشت به  unweeded controlعلف هرز )  شاهد شامل عدم كنترل-4انجام گردید.  

پاشی در دو نوبت  های مورد نظر( با خاک مخلوط شد. در تیمارهای محلول كیلوگرم در كرت  44تن در هکتار )  20میزان  

پنجه مرحله  در  ماه  آبان  در حدود  دهی  یکی  ساقه  مرحله  در  ماه  فروردین  در  دیگر  نوبت  و  به صورت   ز ازنی  كامل  كود 

با توجه به پ  اندام های سبز گیاه نیشکر استفاده شد.  مورد   یمارهایكش در تبودن علف  یشیروشیمحلول پاشی بر روی 

د.  ی گرم در هکتار استفاده گرد  75لوگرم و  یك  2  یب در دوزهایكش سنکور و آلیون به ترتها، از علفنظر قبل از كاشت قلمه

(  جدا كرده كه محل دقیق انجام آزمایش در  S( و جنوبی)Nل اصلی آب آنها را به دو بخش شمالی)انمزارع این واحد كه كا

 25/8/99لغایت    01/04/98بود. این تحقیق از تاریخ    CP69-1062بود. واریته تجاری نیشکر مورد استفاده،  N4-04 مزرعه  

شامل    ی شیهر كرت آزماانجام شد.    98ماه  مرداد  طسهای نیشکر در اواماه به طول انجامید. كشت قلمه  18جمعاً به مدت  

 96/21)كرت(    یشیآزمامتر( و طول چهار متر و مساحت هر واحد    49/5ف  یمتر )مجموع سه رد  80/1ف به عرض  یسه رد

ه،  قا گیری ارتفاع ساقه،  قطر سمتر مربع بود. نمونه برداری ها برای تعیین عملکرد در انتهای مرحله ساقه دهی شامل اندازه

محصول شامل درجه خلوص شربت، درصد  اشت  دتعداد ساقه، وزن خشک ساقه، و عملکرد بود. عملکرد كیفی در زمان بر

)ردیف ابتدایی و انتهایی و نیم  با حذف اثر حاشیه    مترمربع(  2/7)در سطح  ساكارز و عملکرد ساكارز از ردیف میانی هر كرت

انتهایی هر ردیف(   ابتدا و  بود،  لذا برداشت نهایی محصول در اواسط آبان   99/  7/ 19قطع آب مزرعه    خیانجام شد. تارتر 

ها به  برداری از گیاه انجام شده، سپس نمونهگیری درصد رطوبت غلاف در ابتدا نمونهصورت گرفت. به منظور اندازه  1399

ها را از پهنک جدا غلاف این برگ  ورا از هر نمونه گیاه جدا نموده    6،  5،  4،    3های شماره  آزمایشگاه منتقل شدند. برگ

درجه سانتیگراد در دستگاه آون    80ساعت در دمای    24ها وزن شدند )وزن مرطوب( و برای مدت  كرده، سپس این غلاف

 ها مشخص گردید.    خشک شدند. پس از آن نمونه های خشک شده مجددا وزن شده و وزن خشک آن

 درصد رطوبت A/(100*(A-B))=                                                                                             :1رابطه

 مطالعه  مورد خاکیی ایمیش  و ی کیز یفی  های ژگیو. 1جدول

ی ریگ نمونه عمق

 )سانتی متر( 
 )درصد( خاک تروژنین )درصد( یآل مواد خاک  بافت

یکی الکتر تیهدا  

 )دسی زیمنس بر متر( 
 خاک  تهی دیاس

ی  قیحق  مخصوص وزن

)گرم بر سانتی متر  

 مکعب( 

18/0 لوم ی كل ی لتیس 0-30  11/0  89/2 11/8 44/2 
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A    وB   و شد  تهیه  شربت  كوبائی  آسیاب  توسط  ساقه،  های  نمونه  این  از  باشند.  می  غلاف  و خشک  تر  وزن  ترتیب  به 

فت. به منظور تعیین كیفیت محصول. نمونه  رگهای زیر بر روی آن انجام  ها و دستگاهآنالیزهای ذكرشده با استفاده از روش

برداری از ساقه های قابل برداشت در پایان فصل رشد )مهرماه به بعد(، عصاره گیری به وسیله آسیاب سه غلطکی)كوبائی(  

روش از  استفاده  با  ذكرشده  آنالیزهای  و  شد  تهیه  دستگاهشربت  و  درصد  ها  تعیین  گرفت.  انجام  آن  روی  بر  زیر  های 

ساكارز)Purityخلوص) درصد   ،)Pol  خلوص درجه  تعیین  منظور  به  شد.  انجام  نیشکر  كیفی  آزمایشگاه  استاندارد  طبق   )

، پل فاكتور بدست آورده شد و در پل قرائت  1ضمیمه كتاب پاین   2شربت نیشکر، براساس بریکس قرائت شده از جدول  

 . (Lamba et al., 2016)بریکس تقسیم گردید ضرب و 100شده ضرب كرده تا پل حقیقی بدست آید، پل حقیقی را در 

  Pty%=(Pol*Polfactor*100)/Brix                                                                                           :2رابطه

Pol  =  .عددی كه توسط دستگاه پلاریمتر قرائت شدPol Factor    =  به كمک جدول و عددBrix    .بدست آمدBrix  =

با استفاده از جداول مربوطه، ضریب تصحیح   درجه خلوص شربت نیشکر=  %Ptyعددی كه توسط رفركتومتر قرائت شد.  

را بر نسبت كیفیت تقسیم    100آید. عدد  ( بدست می2QRفاكتور پیوریتی را بر پل حقیقی تقسیم كرده، نسبت كیفیت ) 

 .( Lamba et al., 2016)شده محاسبه شد كه حاصل آن شکر زرد شد. بدین ترتیب درصد شکر تصفیه

   QR=PF/MF                                                                                                                       :3رابطه   

=PF  ،فاكتور خلوصMP ،پل حقیقی ==Yield درصد شکر زرد.                                                                      

 Yield=100/QR                                                                                                                     :4رابطه 

ب كرده تا  رض)ضریب استحصال از شکر زرد به شکر سفید(    83/0جهت محاسبه عملکرد شکر، عدد شکر زرد را در  

نهایی شکر سفید RS%درصد شکر سفید) نیشکر در درصد شکر سفید محصول  عملکرد  آید، كه حاصل ضرب  بدست   )

افزار   .(Lamba et al., 2016) ( بدست آمدSY%تصفیه شده) نرم  از  استفاده  با  انجام و    SASتجزیه و تحلیل داده ها 

 استفاده شد.  Excelی رسم نمودارها از نرم افزار ارصورت گرفت. ب LSDها نیز توسط آزمون مقایسه میانگین

 نتایج و بحث 

 صفات کمی 

 ساقه   ارتفاع

  بود   داری  معن  شکرین  ساقه  ارتفاع  بر  مار یت  دو   نیا  اثرمتقابل  و  هرز  علف  تیریمد  ، یكودده  نوع  شیآزما   عوامل  هیكل  اثر

  كه  قرارداد  ریتأث  تحت  مارهایت  هیبق  از  شتریب  ار  بوته  ارتفاع  كمپوست  كاربردی  كودده   نوع  ط یشرا  در  كهیطور  به(.  2  جدول)

 
1-Payne 
2-Quality Ratio 
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 بانتیجه پژوهش اخیر    .(1شکل)  شدند  شاهد  به  نسبت  آن  شیافزا  باعث  و  نداشتی  داری  معن  تفاوتی  پاش  محلول  با  البته

محققان  گزارش كه  انیب  ایشان  .(1388  ،همکاران  و  پورژنیب)  داشت  مطابقت  برخی    هکتار   در  تن  60از  استفاده  كردند 

  ارتفاع   و   ساقه  تراكم  عملکرد،   ش یافزا  باعث  اه ی گ  هیتغذ  بهبود  قیطر  از  شکرین  زراعت  در(  باگاس  كمپوست)   ی آل  یاهدكو

  ر یتأث  تحت  شکرین  ساقه  ارتفاع  هرز،  علف   تیریمد  مختلف  تیمارهای  بین  در (.1388  ،همکاران  و  پورژنیب) شد  شکرین   ساقه

 زان یم  نیشتریب  هرز  علف   كامل  كنترل  كهیطور  به.  داشتندی  داری نعم  اختلاف   شاهد  با  كه   گرفت   قرار  هرز  علف  تیریمد

 و  درصد  47  تا  10  نی ب  متوسط  طور  به  شکری ن  مزارع  به  هرز  یهاعلف  خسارت  یجهان  برآورد(.  1شکل)  بود  دارا  را  بوته  ارتفاع

 نشان  ران،یا  در  شده  مانجا  برآورد(.  1389  همکاران،  و  احمدپور)   است  شده  گزارش  محصول  كاهش  درصد  90  تا  یموارد  در

(.  1390 همکاران، وی مکوند ) د یرس خواهد زین درصد 42 تا محصول كاهش  هرز،  یهاعلف  با  مبارزه عدم  صورت در كه داد

  عمده   از.  رسدیم  نظر  به  یضرور  و  لازم  خسارت  حجم  به  توجه  با  اهیگ  نیا  زراعت  در  هرز  یهاعلف  كنترل  لزوم  نیبنابرا

 كنترل)    هرز  یهاعلف  نیوج   از  استفاده  خوزستان  جنوب  یهاصنعت  و  كشت  طیشرا  در  زره  یهاعلف  كنترل  یهاروش

  علف   كاربرد  كه  داد  نشان  ها كش  علف  از  استفاده   جینتا  (. 1390  ،ی تیحما  زاده صادق )  باشدیم  رشد   دوره   طول  در (  كامل

 .  نداد ننشا را یداریمعن اختلاف شاهد  با یول بوده شتریب شکرین ساقه ارتفاع سنکور كش

  تیری مد وی کودده نوع مختلف ی مارهایت در  شکر ین اهی گ  ساقه تعداد و ساقه  قطر   و ساقه  ارتفاع انسیوار هیتجز :2 جدول

 . هرز علف
  مربعات  ن یانگیم

 ر ییتغ  منابع  ی آزاد درجه
 ساقه  ارتفاع ساقه  قطر ساقه  تعداد ی( ن) ساقه  خشک وزن شکر ین عملکرد

 تکرار  2 661 22/0 02/1 251** 615**
**1441 ** 575 ns 77/1 **07 /3 **9212 2 کودده نوع( یa) 

 ( b)هرز علف ت یریمد 3 3395 ** 4/ 57** 7/11* 363** 855**

ns717 ns78 *5/7 ns37/0 * 901 6 هرز علف   تیری مدی × کودده نوع(b *a) 

 ی شیآزمای خطا 22 344 21/0 7/2 39 91

 رات یی تغ بیضردرصد   -- 2/12 20 01/14 4/13 9/12

 

 
   . شکرین  اهیگ  ساقه ارتفاع بری کودده نوع  با  هرز  علف  تیری مد متقابل اثر  :1 شکل

  بیترت به    W0،  w1، w2 ، w3. باشندمی درصد 5 احتمال سطح  در  LSD آزمون  اساس  بر ها نیانگیم داریمعن تفاوت  دهنده نشان متفاوت  حروف

   دهندهنشان بیترت به  f3 و f1، f2 و ، ونیآل بای سمپاش و سنکور بای سمپاش هرز، علف ملاك كنترل هرز، علف كنترل عدم) شاهد   دهندهنشان

 . باشدی  م( شکر ین  باگاس )  كمپوست كاربرد وی پاش محلول شاهد، 
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 ساقه   قطر

  جدول )  نشد   دار ی  معن   مار یت  دو   ن یا  متقابل   اثر ی  ول  داریمعن  قطرساقه  بر  هرز  علف   تی ریمد  و ی  كودده  نوعی  اصل  اثرات

  ن یب  در  اما.  داشت  شاهد  با ی  داریمعن ی(  متری  سانت  ک )ی   اختلاف  شکرین  باگاس  كاربرد  ماریت  ، یكودده  طیشرا  در(.  2

 ط یشرا  در .  (الف  2شکل)  نداد   نشان  رای  داریمعن  اختلاف  شاهد   با ی  پاش  محلول  صورت  به  كود  كننده   افتیدری  هاكرت

  كنترل   ماریت  نیا  نیب  در   اما  داشتند  شاهد  بای  داریمعن  اختلاف  دكو  كننده  افتیدری  مارهایت  هیكل  زین  هرز  علف  تیریمد

  بر   را  اهیگ  با   هرز  علف  رقابت  ریتأث  توانسته  گرید ی  مارهایت  از  شتریب  یعنی  د،یگرد  بوته  قطر  شیافزا  باعث  هرز،  علف  كامل 

  كامل   كنترل  كه  تاس  داده   نشان  هرز  علف   كنترل  خصوص  در  قاتیتحق  ج ینتا  .ب(  2شکل)  د ینما  لیتعد   صفت  نیای  رو

  تراكم   كاهش  قیطر  از  خسارت  عمده  و  بارترانیز  رشد  فصل  لیاوا  در  هرزی  هاعلف  رقابت  كه  نیا  به  توجه  با  هرزی  هاعلف

 است   شده  گزارش  ماه  چهار  شکرین  در  هرزی  هاعلف  كنترلی  بحران  دوره  قات،یتحق  طبق  رایز.  باشدیم  ترمناسب  است،  ساقه

 (.1390 ن،ارهمکا  وی تیحما زادهصادق )

 
 . شکرین ساقه  قطر  بر( ب ) هرز  علف  تیریمد  و( الفی )کودده  نوع اثر  :2 شکل

  بیترت به  W0 ،  w1،  w2،  w3. باشندمی درصد 5  احتمال  سطح  در LSD آزمون  اساس  بر  ها نیانگیم داری معن تفاوت دهندهنشان  متفاوت حروف  

   دهندهنشان بیترت به  f3 و f1، f2 و ، ونیآل بای سمپاش و سنکور بای سمپاش هرز، فعل  كامل كنترل هرز، علف كنترل عدم) شاهد   دهندهنشان

 . باشدی  م( شکر ین  باگاس )  كمپوست كاربرد وی پاش محلول شاهد، 

   ساقه  تعداد

 دوبن  داری  معن  ساقه  تعداد   بر ی  كودده  نوع  اثر   اما.  بود  داریمعن  شکرین  ساقه   تعداد   بر  هرز   علف  تیریمد   اثر   و  متقابل   اثر

  شد   حاصلیی  ایمیشی  كودها ی  پاش  محلول  كاربرد  با  شکرین  ساقه  تعداد  زانیم  نیشتریبی  كودده   نوع  طیشرا  در(.  2  جدول)

 نیشتریب  هرز  علف   كامل  كنترل  وجود  هرز  علف  تیریمد  طیشرا  در .  نداشتی  داری معن  اختلاف  شاهد  و   باگاس  كابرد  با   كه

  لیدل  به  شکرین(.  3  شکل)  نداد   نشان  رای  داری  معن  اختلاف  شاهد   و   ت یریمد  نوع  گر ید  با   كه  داشت   را  ساقه  تعداد  زانیم

  د یشد  رقابت  وجود  جهی نت  در  و  هرز  های  علف  جوامع  گسترش  حضور  نهیزم  زمستان  و  زییپا  فصل  طول  در  اهیگ  رشد  كندی

  هرز  های  علف  موقع  ه ب  كنترل  بهی  مبرم  ازین  رشد  فصل  لیاوا  در  ژهیبوی(  مغذ  مواد  و  نور  آب، )  منابع  سر  بر  هرز  های  علف
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  موقع   به  كنترل  لذا  ابدی ی م   كاهش  درصد  100  تا  15  از  اهیگ  رشد  شکرین  هـرز  هـای  علف  كنترل  عدم  صورت  در  و  دارد

  كش  علف  سموم ازی خاص گروه  اد یز كاربردی اصل لیدل جمله از مسئله ن یا است ذكر  به انیشا. دارد ضرورت هرز های   علف

 به   هرزی ها علف   مقاومت جمله ازی مختلف مشکلات ها   كش علف  از هیروی ب استفاده  روزهام كه . باشدی م شکرین مزرعه در

یی  ایمیش ریغ ی  ها روش توسعه موجودات ریسا  و انسان سلامت  بر ها   كش  علف آثار وی طیمح ستیزی آلودگ ها،  كش  علف

  روش  ک ی  از  مکرر  استفاده  بیمعا  به  توجه  با   جهینت  در  و   است  كرده   ر یناپذ  اجتناب  شکرین  مزارع  در  را  هرزی  ها  علف  كنترل

 رسدی  م  نظر   بهی  ضرور  شکرین  رشد  لیاوا  در  هرزی  ها  علف   كامل  كنترل  روشی  ریكارگ  به   هرزی  ها  علف  كنترل  در  خاص

 (.1392 همکاران، و احمدپور) داردی  همخوان پژوهش ن یا جینتا  با كه

 

 
   . شکرین اهیگ ساقه  دادتع بری کودده نوع  با هرز  علف   تیری مد متقابل اثر  :3 شکل

  بیترت به  W0 ،  w1،  w2،  w3.  باشندمی درصد 5 احتمال سطح  در  LSD آزمون  اساس  بر ها نیانگیم داریمعن تفاوت  دهنده نشان متفاوت  حروف

   دهندهنشان بیترت به  f3 و f1، f2 و ، ونیآل بای سمپاش و سنکور بای سمپاش هرز، علف كامل كنترل هرز، علف كنترل عدم) شاهد   دهندهنشان

 . باشدی  م( شکر ین  باگاس )  كمپوست كاربرد وی پاش محلول شاهد، 

 
 ی( ن)  ساقه  خشک  وزن

  خشک   وزن  بر   عوامل  متقابل  اثر  اما.  بود  داریمعن  درصد  کی  احتمال  سطح  دری(  ن)ساقه  خشک  وزن  بری  اصل  عوامل  اثر

  خشک   وزن  زانیم  نیشتریب  كودی،  نوع  تیمارهای  در  كه   استی  حاك  هانیانگیم  سهیمقا(.  2جدول)  نشد  داری  معن  ساقه

  در  ساقه   خشک  وزن  هرز،   علف   ت یریمد  طیشرا  در  نیهمچن(.  الف  4  شکل)  است  بوده  شکرین  باگاس   كاربرد  به  مربوط  ساقه

 (.   ب 4 شکل) بود دارا را ساقه خشک وزن زانیم نیشتریب هرز علف  كامل كنترل كاربرد ماریت
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 . شکرین  ساقه خشک وزن بر( ب ) هرز  علف  تیریمد  و ( الفی )کودده نوع  اثر: 4 شکل

  بیترت به  W0 ،  w1،  w2،  w3. باشندمی درصد 5  احتمال  سطح  در LSD آزمون  اساس  بر  ها نیانگیم داری معن تفاوت دهندهنشان  متفاوت حروف  

   دهندهنشان  بیترت به  f3 و f1،  f2  و ،(ون یآل ابی سمپاش و سنکور بای سمپاش هرز، علف كامل كنترل هرز، علف كنترل عدم) شاهد   دهندهنشان

 . باشدی  م( شکر ین  باگاس )  كمپوست كاربرد وی پاش محلول شاهد، 

 به  كه  شد؛   مشاهده (  باگاس)  كمپوست  كاربرد  و  هرزی  ها  علف  كامل  كنترل   ماریت   در  ساقه  خشک  وزن  نیترشیب

  شکردرین  با  هرزی  ها  علف  رقابت  عمده  كه  گفت  وانتی  م .  شودی  م  داده  نسبت  هرزی  ها  علف  رقابت  ازی  ناش  فشار  كاهش

ی م  كاهش  هرزی  ها  علف  ازی  ناش  خسارت  مناسب ی  كودده  و  آن  نیتأم  شرط  به  كه  است؛  منابع   مصرف   باعث   و    ابد ی 

  علف   كنترل  كهیی  جا  در  دادند  گزارش  نیمحقق  نیهمچن(.  1392  ،جعفرنژادی)    شودی  م   اهیدرگ  ساقه  خشک  وزن  شیافزا

  ش یافزا هرز  علف  تعـداد چـه هـر. كنـدی مـ  ـرییتغ سـاقه قطـر  هرز علف  تراكم  ش یافزا با رد، ینگ صورتی وبخ به هرزی  ها

  نیا  كه  شده  ادیز  تشعشع  جـذب  بـرای  ـاهیگ  انـدامهای  نیبـ  رقابـت  و  افتـهی  كاهش   رسدی  كانوپ   كف  به  كه  نوری  ابد ی

 (.   1387 زند،)  گـردد  ذرت سـاقه قطـر  كـاهش  باعث تواندی  م عوامل

 شکر ین   عملکرد

  كاربرد   طیشرا  در  (.2  جدول)  بود  داریمعن  درصد  کی   سطح  در  شکرین  عملکرد  بر  كوددهی   نوع  و   هرز  علف  تیریمد  اثر

ی  داریمعن  تفاوت  شاهد  با  كه  شد  حاصل  شکرین  باگاس  كاربرد  با(  هکتار  در  تن  9/84)  شکرین  عملکرد  نیشتریب  كود،  نوع

  بود  هرز  علف  كامل  كنترل  ماریت  به  مربوط  شکرین  عملکرد  زانیم  نیشتریب  هرز  علف  تیریمد  طیشرا  در  نیهمچن.  داشت

  علف  رقابت   كاهش   به  توانمی  را  هرز  علف   كامل  كنترل  مثبت  اثرات  آمده،  دست  به  نتایج  به  توجه  با (.  ب  و  الف  5  شکل)

  نداشته  وجود  اصلا  ا ی  باشد   كم   اهیگی  برایی  غذا  منابع   و  نوری  برا  رقابتی  وقت.   داد  نسبت  گیاه  رشد  نیهمچن  و  اه یگ  با  هرز

  مختلف  هایبخش  خشک  وزن  ،بوته  ارتفاع  افزایش  در  تواندمی   ترتیب  بدین  و  شده  هاسلول  طولی  رشد  افزایش  سبب  باشد،

های    باشند  مؤثر  محصول  بیشتر  تولید  نتیجه  در  و   گیاه شکل  ترتیب  برخی    بـا  ج ینتـا  ـنیا  نیهمچن  . (4و    3،  1)به 

   .(1388 همکاران، و پورژنیب) شتدا مطابقت  هاش گزار
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   . شکرین عملکرد  بر( ب ) هرز  علف  تیریمد  و ( الفی )کودده نوع  اثر :5 شکل

  بیترت به    W0،  w1، w2 ، w3. باشندمی درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون  اساس  بر ها نیانگیم داریمعن تفاوت  دهنده نشان متفاوت  حروف

  دهندهنشان  بیترت به  f3 و f1،  f2  و ،(ون یآل بای سمپاش و سنکور بای سمپاش هرز، علف كامل كنترل هرز، علف كنترل عدم) شاهد   دهندهنشان

 .باشدی م(شکر ین  باگاس )  كمپوست كاربرد وی پاش محلول شاهد، 

 یفیک  اتیخصوص

 خلوص   درصد

  بری  كودده  نوع  اثر  اما  ،بودن  داری  معن  شکرین  در  ساكارز  خلوص  درصد  بر  تیمارها   نیا  متقابل   اثر  و  هرز  علف   تیریمد  اثر

ی  پاش  محلول  صورت  به(   NPKیی )ایمیشی  كودها  كاربرد(.  3جدول)  شد  داری  معن  شکری ن  در  ساكارز  خلوص  درصد  زانیم

 چون  كه  داشت  انیب  توانی  م (.  6  شکل)  شد   شاهد  با  سهیمقا  در  شکرین  در  ساكارز  خلوص  درصد  داریمعن  شیافزا  موجب

 ت یفیك  بری  مناسب  ری تاث  پس  كند  افتیدر  كودی  كاف   زان یم  به  اهیگ  كه  شودی  م  باعثیی  ایمیشی  اكودهی  پاش  محلول

ی شکر ین  از  تردارآب  كند،  افتیدر  فراوان  تراتهین  كود  كهی  شکرین  كه  داشتند  انیب  محققان  كهی  طور  به.  باشد  داشته  شکرین

 رگذاریتاث  محصول  تیفیك  بر  كه  شودیم  عصاره  شدن  قی رق  باعث  نیبنابرا.  است  كرده   رشد  تروژنین  فقر  طیشرا  در  كه  است

  با   و ی  كاف  زانیم  به  فسفر  كاربرد  اند بوده  فسفر  كمبودی  دارا  كهیی  هاخاک  در   داشتند  اظهار  نیهمچن  .(Gana, 2008)است

  ستمیس  کی  لیتشک  جهت   فسفر.  (1384بهروان،  )است  شده  شکرین  محصولی  فیك  عملکرد  بهبود  موجب   مناسب  تیریمد

   O2K  كود    مصرف   با  شکرین  رهیش  ساكارز  خلوص  درصد  كه  داد  نشان  قاتیتحق  ج ینتا.  استی  ضرور  كاملا   شادابی  ا شهیر

 .(Kabil et al, 2015) افت ی شیافزا
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 . شکرین خلوص درصد بری  کودده نوع  اثر :6 شکل

  دهندهنشان  بیترت به f3 و f1 ، f2. باشندمی درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون  اساس  بر ها نیانگیم داریمعن تفاوت  دهنده نشان متفاوت  حروف

 . باشدی  م( شکر ین  باگاس )  كمپوست كاربرد وی پاش محلول شاهد، 

 
  نوع مختلف ی مارهایت در  شکر ین  اهیگ ساکارز عملکرد و  محلول ساکارز  درصد خلوص،  درصد انسیوار هیتجز: 3 جدول

 . هرز علف تی ریمد وی کودده
    مربعات  نیانگ یم

 ر ییتغ  منابع ی آزاد درجه خلوص  درصد محلول  ساكارز درصد ساكارز  کردعمل 

 تکرار 2 59/1 31/0* 06/1
 ی كودده نوع 2 99/3 ** 3/7** 8/2*
ns04/0 ns03/1 ns48/0 3 هرز علف تیریمد 
ns04/1 ns03/1 ns75/0 6 هرز علف تیریمد ی * كودده نوع 

 ی شی آزمای خطا 22 57/0 47/0 72/0

 ( درصد) راتییتغ بیضر  6/4 78/0 2/8

ns،  *درصد 1 و 5 سطح در داری معن   و داری معن  ریغ دهندهنشان بیترت به** و. 

  محلول  ساکارز  درصد

  عامل  دو   نیا  متقابل  اثر  نیچنهم  و  هرز  علف  تیری مد   اثراتی  ول  بوده  داری  معن  درصد  کی  سطح  دری  كودده  نوع  اثر

  با   محلول  ساكارز  درصد  نیشتریب  ،یكودده  نوع  طیشرا  در(.  3جدول)  دنبو  داری  معن  محلول   ساكارز  درصد  صفتی  برا

.  ( 7)شکل    باشدیم  محلول  ساكارز  درصد  زانیم  حداكثری  دارا  ماریت  نیا  كه  شد  حاصلیی  ایمیشی  كودهای  پاش  محلول

 آب یآلودگ.  (1392،جعفرنژادی)  افتی  شیافزا  ییایمیش یكودها  مصرف  با  رهیش  ساكارز  درصد  كه  داد  نشان  قاتیتحق  جینتا

 كه  است یمشکلات جمله از  یشیمیای یكودها  ناآگاهانة و  رویه یب مصرف اثر  در  خاک ساختمان تخریب   و یزیرزمین یها

 استفاده بهبود با كه است یروش یبرگ تغذیة .شود برطرف یغذای عناصر مناسب تأمین جمله از یزراع  مدیریت  بهبود با باید

. شود یم خاک در یشیمیای یكودها یخاك كاربرد نیزكاهش و یغذای عناصر  یكارای و جذب افزایش موجب  یمغذ  مواد از

 (.1392،جعفرنژادی) دهد یم كاهش را  یشیمیای یكودها  از استفاده و افزایش را  برنج رشد مناسب مرحلة  در  یبرگ تغذیة

) ایمیشی  كودها  كاربرد  كه  دادند  گزارش  گران  پژوهش ی  برخ   باعثی  پاش  محلول  صورت  به(  NPK  پرمصرف عناصریی 
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  به (  NPK)مصرف  پر  عناصر  مصرف   كه  داشتند  انیب  نیهمچن.  شد  شکرین  اه یگ  در  محلول  ساكارز  درصد  زانیم  شیافزا

 . شدند  شکرین  در  محلول  ساكارز  زانیم  شیافزا  باعث  كودها  نیا  شدن  جذب  متعادل  لیدل  بهی  پاش  محلول  صورت

.(Sarwar et al., 2012) 

 
 

   . شکرین محلول  ساکارز درصد بری کودده نوع  اثر  :7 شکل

  دهندهنشان  بیترت به f3 و f1 ، f2. باشندمی درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون  اساس  بر ها نیانگیم داریمعن تفاوت  دهنده نشان متفاوت  حروف

 . باشدی  م( شکر ین  باگاس )  كمپوست كاربرد وی پاش محلول شاهد، 

 ساکارز  عملکرد

  متقابل  اثر و هرز علف  تیریمدی   ول. شد داریمعن  درصد  کی احتمال سطح در ساكارز  ملکردع  بری  كودده  نوعی اصل اثر

  به  نسبتی  كود  نوع  مار یت  از  استفاده  طیشرا  در  ساكارز  عملکرد (.  3جدول)  نبود  داریمعن   ساكارز  عملکرد  بر  عوامل  نیا

  عملکرد(  درصد  49/10)  زانیم  نیشتریب  ،ییایمیشی  كودهای  پاش  محلول  كهیطور  به  داشت، ی  داریمعن  اختلاف  شاهد

بر (.  7  شکل)  نداد  نشان  رای  داری  معن  تفاوت(  درصد  47/10)  باگاس  كاربرد  با  كه  بود  دارا  ساكارز   ، ها  گزارش  برخی  بنا 

 ,.Ghafari et al) دارد شیمیایی كودهای از  استفاده به  نسبت را تریكنندهتعیین  نقش تولید هایسیستم  در مدیریت

 مقایسه در  خاک در مستقیم استفاده صورت به نیتروژنی كود از استفاده كه برخی محققان نشان دادند  راستا این در  .(2010

و همکاران،    گرددیم  اهیگ  در  كمتر  تولید باعث گیاه، سبز  اندام بر  پاشیمحلول با ی هیتغذ  نیهمچن.  (1397)میرزاخانی 

 مناسب  شیوه  به  كه  گیاهی.  دارد  یمؤثر  ارسیب  نقش  نیز  زندهغیر  و  زنده  یهاتنش   انواع  به  هاآن  مقاومت  در  اهانیگ  مناسب

  به  یبهتر  مقاومت   باشد،  كرده فتدریا  را  پرمصرف  و  مصرفكم  عناصر  ی كاف   مقدار  به  و  شده  هیتغذ   وبی خ  به  نیاز   زمان  در  و

  ، ی ثانومدرس  وی  زدی ا)  گرفت  خواهد  قرار  ریتأثتحت  زین  محصول  تیفیك  ستارا  نیا  در  و   داشت  خواهد   ها تنش   نوع  این

 قابل غذایی عناصر از كافی مقدار و مناسب  خاک وجود مستلزم محصول  نیا آمیزموفقیت تولید  كه  رسدیم   نظر  به(.  1397

  و  شیمیایی كودهای تأثیر و  محیطی زیست  مسایل به  توجه بدون غذایی مواد تأمین به  جانبه یک نگاه. است گیاه استفاده
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 نتیجه  در  و كودها  نوع این  از  رویهبی استفاده موجب  زراعی محصول   نیا كیفیت  بر  هاآن  ریتاث  و  خاک، هایویژگی بری  آل

 در(.   Bansal et al, 2018, Wang et al, 2024)  گرددیم محصول رشد كاهش وی  طیمح ستیز  مخرب اثرات بروز

  شاهد   به  نسبت  یبرابر  دو  شیافزا  باعثی  پاش  محلول  صورت   به(  NPK  پرمصرف عناصر)   كاربرد  كه  شد  مشخصی  پژوهش

 (. Lamba et al., 2016)شدند شکرین اه یگ در ساكارز عملکرد

 نتیجه گیری 

 بر  آن  تأثیر  كه  نحوی  به.  بود  گذار  تأثیر  بررسی  مورد  صفات  اغلب  بری  كودده  تیریمد  نوع  كه  داد  نشان  حاضر  مطالعه

  درصد   هوایی،   هایاندام  خشک  وزن  غلاف،  شکخ  وزن  ساقه،  خشک  وزن  ساقه،  قطر  ساقه،  تعداد  ساقه،  ارتفاع  صفات

  استفاده ی  كودده  نوع  شده  برده  كار  به  تیمارهای  میان  از.  است  بوده   مثبت  ساكارز  عملکرد  و  محلول  ساكارز  درصد  خلوص،
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