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.باشداین مقاله مستخرج از رساله دکتری می  

 1402/ 25/05 تاریخ پذیرش:                                                                     09/02/1402تاریخ دریافت:

 

 چکیده

های مختلف آبیاری در فات کمی و کیفی دو رقم لوبیا قرمز تحت سیستمبررسی کاربرد کودهای زیستی و شیمیایی بر ص  منظوربه

 آزمییایش بییه صییورتانجییاش شیید     1398-99  و  1397-98  های زراعیییطی سال  در  این پژوهششهرستان الیگودرز استان لرستان  

دو  درآبیییاری ش شامل عامییل آزمای  تیمارهای  .ر انجاش شدتکرا  سه  در  یکامل تصادف  یهاطرح بلوک  در قالب  لیفاکتور  تپلاتیاسپل

 ،   NPK  -1)  در سه سطح  کودو  اختر و یاقوت(  در دو سطح )  رقمهای اصلی و تلفیق عوامل  در کرت  ای(ای و قطره)جوی و پشتهسطح  

تییرین  هییا نشییان داد بیش مقایسییه میانگین   های فرعی بودند ( در کرتنیتروژن خالص  -3  و  شیمیایی -زیستی ترکیب کودهای    -2

 نیچنیی هم دست آمد ای و در سال اول بهشیمیایی و آبیاری جوی و پشته-در رقم اختر با کاربرد کودهای زیستی  روتئین دانه درصد پ 

تعداد غییلاف در بوتییه، ترین  بیش  به دست آمد     اقوتیدر رقم    تعداد دانه در غلاف  نیترشیوزن هزار دانه در رقم اختر و ب  نیترشیب

بییر اسییاا نتییایه تجزیییه ای در سال اول حاصل شد  شیمیایی و آبیاری قطره-ت با کاربرد کودهای زیستیدر رقم یاقوعملکرد دانه  

ترین  بیش   حصول دلیل    به ای  طره آبیاری ق و    شیمیایی -کودهای زیستی ترکیب    جانبه رقم یاقوت،تلفیق سه   ها، مرکب دو ساله داده

ای  و آبیاری جوی و پشییته   NPKدرصد( نسبت به رقم اختر، کود    112/ 8) عملکرد دانه  درصد( و میزان    26/ 4درصد پروتئین دانه ) 

 لوبیا برترین تیمار بودند  در  

 ای، درصد پروتئین دانه، عملکرد دانه و کارآیی مصرف آب.آبیاری قطره  :های کلیدیواژه
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 ه دم مق

هزینمه بمرای و جمایگزینی کمرونمد  شممار میشکل کلی دومین منبع مهم تأمین غذای بشر، بعد از غلات، بهحبوبات به

ها است که نقم  مهممی لوبیا یک منبع مهم پروتئین، فیبر و مواد مغذی است و قرن (.Maphosa, 2017گوشت هستند )

یاه یکی از منمابع اصملی تمأمین پمروتئین گیماهی در بسمیاری از ین گ(. اYonts et al., 2018در رژیم غذایی انسان دارد )

برابر  20تا  10(. مقدار پروتئین لوبیا دو تا چهار برابر غلات و Dursum, 2007)شود حسوب میم توسعه حال درکشورهای 

کننمده همای تببیتتریباک لوبیما بمه دلیمل همزیسمتی علاوه بمر ایمن  (.1396موحد و همکاران،  سهیلیای است )گیاهان غده

مقادیر زیادی نیتروژن بعد از برداشت این محصولات نیتروژن اتمسفری بر ریشه آنها در حاصلخیزی خاک موثرند و هر ساله 

کننده فسمفات نقم  بسمیار مهممی در های حلمیکروارگانیسم(.  et al., 2017) Rendon-Anayaشود اضافه می به خاک

های مختلفمی از میکروارگانیسمم  عاوها شمامل انممیکروارگانیسماین    کنند.در خاک ایفا می  ات نامحلول فسفربت ترکیلالیح

لوبیا در کشورهای  (Stephen et al., 2015). کننددیل میبات نامحلول فسفر را به فرم محلول تبخاکزی هستند که ترکی

اسمت کشمت  لحما  مماده معمدنی و آلمی فقیمرهایی با قدرت باروری کم که خماک آنهما از در زمین  در حال توسعه معمولاً

شموند. ر زیادی از کودهای شیمیایی به ویژه کودهای نیتروژن و فسفر میشود؛ از این رو زارعین مجبور به استفاده مقادیمی

های مختلف کشاورزی از نظر وجود بقایمای سمموم، کودهمای های اخیر لزوم سلامت محصولات تولید شده در نظامسال  در

بکار رفته در تولید آنها   های  های تولید و نهادهی و اثر آنها بر سلامت انسان و محیط زیست باعث شده است تا روششیمیای

تمرین دلیمل کماه  های انجام یافته نشان داده است که مهم. پژوه (Zaidi et al., 2017)مورد توجه خاص قرار گیرند 

 .(Zaidi et al., 2017)ای و استفاده از کودهای شمیمیایی بموده اسمت هعملکرد محصولات عمدتاً ناشی از عدم توازن تغذی

های سنتزی مانند کودهای شیمیایی بر محیط زیسمت و در دار به حداقل رساندن اثرات مضر در نهادههدف از کشاورزی پای

بمه هممین خماطر کشماورزی  .(Rose et al., 2019) باشمد های آلی برای تأمین عناصر غذایی میکنار آن استفاده از نهاده

برخی موارد از طریمق جمایگزینی ممواد شمیمیایی بما پایدار از طریق مکمل بودن کودهای زیستی با کودهای شیمیایی و در 

باشمد کودهای زیستی و آلی سبب افزای  حاصلخیزی و سلامت خاک، حفظ محیط زیست و افزای  کیفیت محصولات می

(Rose et al., 2019). ترین عملکرد دانمه لوبیما بما کماربرد ( اظهار داشتند بی 1399طباطبایی و همکاران ) در این راستا

درصد نیاز آبی گیاه حاصل شد. لوبیا گیاهی آبدوست است که نیاز خالص آبمی   100ی زیستی و شیمیایی و با تأمین  کودها

رغمم ارزش غمذایی و علمی ن دلیمل به هممی .(Sarikhani et al., 2018) باشدمترمکعب در هکتار می 5500آن در حدود 

افزون نیاز بخم  کشماورزی با توجه به روند روزلوبیا است.  قیمت بالای محصول، محدودیت منابع آب، مانع گسترش تولید  

کار موثر برای کماه  تواند یک راهآبیاری محصولات میو کمهای آینده حادتر خواهد شد مشکل خشکسالی در سال،  به آب
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طوبمت خماک، با کاه  راز طرفی  .(1399وری آب در آن باشد )مالکی و همکاران، بهرهمحصولات و افزای   مصرف آبیاری  

ای کاه  یافته و در نتیجمه فراهممی عناصمر غمذایی و سرعت عرضه عناصر غذایی به ریشه از راه پخشیدگی و جریان توده

چمه سمایر فاکتورهمای رشمدی گیماه در آبمی چنان در شرایط تن .  (Havlin et al., 2004) شودتغذیه گیاهی دشوار می

بی به حداقل خواهد رسید. به بیان دیگر وقتی که منابع آبی به انمدازه کمافی در آل باشند؛ طبیعتاً اثرهای تن  آشرایط ایده

ی بمه ای باشمد کمه اثرهمای تمن  آبمناپذیر باشد، بهتر است مدیریت تغذیه گیاه به گونهدسترس نباشد و اعمال تن  گریز

  مهمم کودهمای زیسمتی نظمر بمه نقم. (Abalos et al., 2014) ترین عملکرد محصول حاصل گمرددحداقل برسد و بی 

 تر عناصمر غمذایی ازنیتروزیست و فسفوزیست در تببیت نیتروژن و فسفر و افزای  رشد گیاه که نهایتاً منجر به جذب بی 

جدیمد لوبیما بمرای اسمتفاده از ارقمام آبی و ای در شرایط کمیاری قطرهچنین کاربرد آبو همشوند  میجمله نیتروژن و فسفر  

، اقدام به بررسی اثر عناصر زیستی فسفوزیست و نیتروزیست بر جذب و غلظت عناصر نیتمروژن و الاترحصول عملکرد دانه ب

توجه به کمبمود منمابع آب  های متفاوت آبیاری گردید. باروش  در  L.) (Phaseolus vulgarisقرمز  فسفر در دو رقم لوبیا

به ازای مصرف آب گمردد از سموی کشماورزان ممورد بخ  کشاورزی هر گونه روشی که موجب افزای  تولید و عملکرد  در  

های کشور کمبود ممواد غمذایی ممورد نیماز گیاهمان بمه چشمم که در عمده خاکاستقبال قرار خواهد گرفت. با توجه به این

یابی به حمداکبر عملکمرد بمه ازای تواند روش موثری در دستی میهمراه با تغییر روش آبیارخورد بهبود مدیریت تغذیه می

 آب مصرفی باشد.  

 هامواد و روش

پلات فاکتوریمل و در قالمب طمر  اسمللیت  صمورتبمه    1398-99و    1397-98سمال زراعمی    دواین آزممای  در طمی  

 14ه و  درجم  33شهرستان الیگودرز با مختصات عرض جغرافیمایی  های کامل تصادفی با سه تکرار در اراضی شاپورآباد  بلوک

متر اجرا گردید. قبل از شروع آزمای  از عممق  2119دقیقه و ارتفاع از سطح دریا  42ه و  درج  49دقیقه و طول جغرافیایی  

به عمل آممد   برداری  های فیزیکی و شیمیایی خاک نمونهمتری خاک مزرعه جهت تعیین برخی از ویژگیسانتی  30صفر تا  

 (.1شده است )جدول بیان 1که نتایج آن در جدول  

 ی و شیمیایی خاک مزرعه مورد آزمایش: نتایه تجزیه فیزیک1جدول 
بافت 

 خاک 
 نیتروژن آلی شن سیلت را

کربن  

 آلی
 منگنز مس روی  آهن پتاسیم  فسفر  ماده آلی

 گرش()میلی گرش بر کیلو  )درصد( )درصد( )درصد( )درصد( )درصد( )درصد( 

 لومی 
8/20   

21 

4/44   

3/44 

8/34   

6/34 

02/0 

03/0 

24/0 

31/0 

7/0 

8/0 

8/14 

5/13 

5/264 

5/273 

07/5 

09/5 

22/1 

21/1 

65/2 

66/2 

56/12 

58/12 
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 الیگودرزهواشناسی  از ایستگاه زراعی آزمای سال  دواطلاعات کمینه، بیشینه و متوسط درجه حرارت روزانه چنین هم

 (.  2) جدول ( 1385)مظاهری و مجنون حسینی،  محاسبه شد 1با استفاده از رابطه  1ز رشددریافت و درجه رو

Tbase] -Tmax+Tmin) / 2 [1                                                                    1بطهرا
nΣGDD =  : 

تعداد    nدرجه حرارت پایه و   Tbaseدرجه حرارت حداقل روز،   Tminدرجه حرارت حداکبر روز،   Tmaxکه در آن 

 باشد.  یک مدت معین میدر روزها 

 1398-99و  1397-98 فصل رشد در دو سال زراعی طی  اسی الیگودرزهای هواشن: داده2جدول 

(1398-1397 ) (1399-1398 ) 

 دما
درجه روز رشد 

 تجمعی

میانگین بیشینه دما  

 )درجه سانتی گراد(

میانگین کمینه دما  

 راد()درجه سانتی گ

درجه روز رشد 

 تجمعی

میانگین بیشینه دما  

 )درجه سانتی گراد(

میانگین کمینه  

جه سانتی دما )در

 گراد(

 46/12 46/30 26/355 96/12 75/30 35/367 خرداد 

 9/16 72/31 47/445 98/16 30/34 32/487 تیر

 81/16 32/34 52/493 81/17 46/34 45/494 مرداد 

 10/13 21/30 82/378 52/13 13/31 92/381 شهریور

ای )تیم(( در آبیماری قطمره  =2I ای )شماهد( وآبیاری جوی و پشمته  =  1Iدر دو سطح )شامل آبیاری  آزمای تیمارهای 

کودهای شمیمیایی  F =1یاقوت( و کود در سه سطح )  =2C اختر و =  1Cح )های اصلی و تلفیق عوامل رقم در دو سطکرت

NPK    کیلموگرم در هنگمام   50کیلوگرم در هکتمار کمود اوره )  100بر اساس نتایج آزمون خاک ))شاهد( به مقدار نیاز گیاه

کیلوگرم در هکتار کود سوپرفسفات تریلل   50(،  V4-7کیلوگرم به صورت سرک در هنگام پایان رشد رویشی )  50  کاشت و

تلفیمق کودهمای   =  2Fک اضافه شد. عنوان کودهای پایه در هنگام کاشت( به خاکیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم به  50و  

کیلوگرم در هکتار و کودهمای زیسمتی )فسفوزیسمت و   30میزان  شیمیایی )کاربرد نیتروژن خالص از منبع اوره به    -زیستی

کیلوگرم در   30کاربرد نیتروژن خالص به میزان    =  F3( و  V3ای )ای و پنج برگچهنیتروزیست( در هر دو مرحله سه برگچه

رممز اختمر فمرم رقمم لوبیما قهای فرعی قرار گرفتنمد. ای( در کرتکیلوگرم در مرحله پنج برگچه  30ای و  چهمرحله سه برگ

باشد. نسمبت بمه آفمت کنمه ( دارد. این رقم مناسب کشت در مناطق سرد و معتدل کشور می1ایستاده و رشدمحدود )تی(  

های تموان از آن در برناممهفمرم ایسمتاده ایمن رقمم میهای هرز ضعیف است. به دلیل  ای حساس و در رقابت با علفدونقطه

 47تما  45باشمد. وزن صمد دانمه آن روز می 100تا   95نمود. دوره رشد و نمو آن    برداشت مکانیزه و کشت مخلوط استفاده

د و ( دارد و مناسب کشمت در منماطق سمر2باشد. در صورتی که رقم لوبیا یاقوت فرم ایستاده و رشدنامحدود )تی(  گرم می

ویروسمی موزاییمک معممولی لوبیما مقاوم بمه بیمماری    ودارد؛  در برابر خشکی    لاییتحمل باباشد. این رقم  معتدل کشور می

کودهمای زیسمتی )فسفوزیسمت و نیتروزیسمت( نیمز از   (.1384دری،  باشد )روز می  90تا    85باشد. دوره رشد و نمو آن  می

 
1 -Growing Degree Days (GDD) 
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تر و یاقوت از ایسمتگاه تحقیقمات لوبیما شده اخو ارقام لوبیا قرمز اصلا     کار گستر نوژان خراسان شمالی تهیه  شرکت کشت

ردیف کاشت بمود. بمذور روی خمط  6متر و نیز شامل   5/2متر و عرض    6تهیه شدند. ابعاد هر کرت به طول  واقع در خمین  

بوتمه در   20ر و تمراکم  تمسمانتی  50متر و با فاصمله خطموط کشمت  سانتی  5متر از هم در عمق  سانتی  10داغاب به فاصله  

اس بمه نسمبت یمک در همزار ک  رورال تمیقمار کشت شمد. بمذور بما 1398و  1397های خرداد ماه سال  17مربع در  متر

مرحله دو تا سه برگمی ها در کردن بوته ضدعفونی شدند و در هر نقطه دو بذر کشت شد و بعد از استقرار گیاه عملیات تنک

صمورت همای همرز بهانجام گرفت. عملیات داشت شمامل کنتمرل علفاصله بین دو بوته در هر کرت  لوبیا و با رعایت اندازه ف

صفات تعداد غلاف در بوته، تعمداد دانمه در غملاف، وزن همزار دانمه، .  ها صورت گرفتوجین دستی و کنترل آفات و بیماری

بوتمه بمه طمور  5د غملاف در همر بوتمه، یین تعمدابرای تع گیری شدند.، پروتئین دانه و کارایی مصرف آب اندازهعملکرد دانه

 10چنین به طور تصمادفی  ها یادداشت گردید. . همبرداشت و میانگین آنها  تصادفی از هر کرت جهت شمارش تعداد غلاف

هما یادداشمت گردیمد. بما اسمتفاده از دسمتگاه غلاف از هر کرت انتخاب و تعداد دانه در هر غلاف شمارش شد و میانگین آن

 شخص گردید.شمارش و وزن هزاردانه در تیمارهای مختلف م دانه بذر 1000رشمار به صورت تصادفی، تعداد  بذ

کوبی و  مربع برداشت و عملیات خرمن متر   5/1خط وسط هر کرت به مساحت    2های  دانه، بوته   عملکردجهت تعیین  

دانه  و  انجام  دانهبوجاری  عملکرد  سلس  و  گردیدند  جدا  د  ها  ترازوی  یکبا  دقت  با  شدیجیتال  تعیین  گرم  برای    .صدم 

   .سوئد استفاده گردید Foss استفاده از دستگاه کجلدال ساخت شرکت میزان پروتئین دانه از روش کجلدال با محاسبه 

تعبیه شده در مزرعه استفاده شد. ابتدا تبخیر و تعرق   A برای تعیین زمان آبیاری در هر آبیاری از تشت تبخیر کلاس

تبخیر و تعرق لوبیا    3ابطه  سلس با استفاده از ر  .به شدمحاس  2گیری روزانه تبخیر از تشت و از رابطه  رجع با اندازهگیاه م

عبارت داخل   4(. در رابطه  1389عمق آبیاری در روش آبیاری تی( محاسبه شد )علیزاده،    4محاسبه و با استفاده از رابطه  

آب مقدار  بیان کننده ضریب کاهنده  پشتهپرانتز،  و  آبیاری جوی  در  است.  تی(  آبیاری  در  منظور یاری  ای، ضریب کاهنده 

 شود.نمی

 pE  pK = 0ET :2رابطه 

   0ET  cK = cET  :3رابطه 

0.5( :4رابطه 
dP (0.1 cET = dT      

 : هاابطهراین در 

cET:  تبخیر و تعرق گیاه لوبیا . 
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cK:  ضریب گیاهی لوبیا . 

dT:  شود. ای که فقط بخشی از زمین آبیاری میتعرق روزانه در آبیاری قطرهتبخیر و ا مقدار نیاز آبی ی 

dP   : آن سطح  در به  و  اندازی شده  ظهر خورشیدی سایه  پوش  گیاهی در هنگام  توسط  از سطح خاک که  صدی 

 گویند.  انداز میسایه

0ET:  تبخیر و تعرق گیاه مرجع . 

pK:  ضریب تشت تبخیر. 

p: E ز تشتمیزان تبخیر ا . 

 .در اختیار گیاه قرار گرفتو اساس مقدار آب مورد نیاز محاسبه این بر 

  -تبخیر و تعرق گیاهان"(، با عنوان  Allen et al., 1998فائو )  56هی تبخیر و تعرق لوبیا از نشریه شماره  ضرایب گیا

گیاه  آبی  نیاز  محاسبه  لو"راهنمای  گیاهی  ضریب  نشریه،  این  اساس  بر  است.  شده  اخذ  و  ،  میانی  ابتدایی،  مراحل  در  بیا 

به از  برآورد شده است.    85/0تشت در منطقه مورد مطالعه    باشد. ضریبمی  35/0و    15/1،  4/0ترتیب  انتهایی رشد  پس 

مشخص شدن عمق آب در هر روش آبیاری با استفاده از معادلات مربوطه، حجم آب آبیاری از ضرب کردن عمق آب در  

د،  هر آبیاری حجم آب مربوطه با استفاده از کنتور حجمی، که بر روی لوله انتقال نصب شده بوسطح کرت محاسبه شد. در  

 شد.  گیری و به کرت اعمال میاندازه

شمود، های کارایی مصرف آب شامل یک کسر هستند که در صورت آن مقادیر خروجی یا تولیدی گیاه درج ممیشاخص

خرج این کسر، مجمموع حجمم ئین به عنوان مقادیر تولیدی مد نظر بودند، در مدر این تحقیق کیلوگرم دانه و کیلوگرم پروت

های کارایی مصرف آب مجموع آب آبیاری اعمال شمده بمه شود. جهت محاسبه شاخصولید گنجانده میآب مصرفی جهت ت

 گیری شده بود .ها قبلاً به صورت حجمی اندازهکرت

با اسمتفاده از ارتلت، صفات واریانس خطاهای آزمایشی دو سال با آزمون ب ها و اطمینان از همگنیآوری دادهپس از جمع

انجمام شمد. و درسطح احتمال پنج درصد   LSDها با آزمونشدند. مقایسه میانگین واریانس )مرکب(جزیه ت SASنرم افزار 

  استفاده گردید. Excelافزار در رسم نمودارها و جداول از نرم

 نتایه و بحث:

 در بوتهتعداد غلاف 

 گانه و چهارگانه بر کن  دوگانه و سهنتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرهای ساده کود، رقم، آبیاری و اثرهای برهم
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تمرین ها نشان داد که بی (. مقایسه میانگین3دار شدند )جدول  درصد معنیتعداد غلاف هر بوته لوبیا در سطح احتمال یک

ای در سمال اول شیمیایی و روش آبیماری قطمره-( در رقم یاقوت و با کاربرد کود زیستی43/33میزان تعداد غلاف در بوته )

جموی و و روش آبیماری  NPK( در رقم اختمر و بما کماربرد کمود 46/13ترین میزان تعداد غلاف در بوته )دست آمد و کمهب

د سمیدروفورها و کننمده فسمفر بما تولیملهای حمیکروارگانیسم رسد(. به نظر می5در سال دوم حاصل شد )جدول ای  پشته

های دخیل در رشد باعث افمزای  رشمد رویشمی و زایشمی اخت آنزیمهای رشد اکسین و جیبرلین و اثر بر ستولید هورمون

گردد. با توجه به بالا بمودن دمما در سمال اول نسمبت بمه ، تعداد غلاف بیشتر در گیاه میگیاه شده و در نتیجه باعث افزای 

اجزای عملکرد گیماه   رسد در دسترس بودن آب در این دو سال برای گیاه تفاوت داشته و همین امر بر، به نظر میسال دوم

از جمله بر تعداد غلاف در بوته موثر بوده است. به همین سبب اثر شیوه آبیاری در سال اول بیشتر از سال دوم بموده اسمت. 

های خماطر محمدودیت فتوآسمیمیلات ها بمهدانمهتعمدادی ازشمدن  ه عقمیمتوان ب ز علل افت تعداد غلاف در این تیمار میا

نتمایح ایمن  شمود.همای تشمکیل شمده مینیامتعمدادی از آبی اشاره کرد که حتی موجب ریزش تولیدی در شرایط تن  کم

همار ود اظهمای خمبرخمی محققمین در پژوه ( روی لوبیا قرمز مطابقت داشت.  1400تحقیق با نتایج داشادی و همکاران )

هما و متعاقمب انی و در نتیجه سمقط گلافشهای گرده باعث عدم گرده آبی در مرحله زایشی با خشک کردن دانهکمداشتند  

( گزارش 1392(. مهرپویان و همکاران )1397شود )عباسی سیه جانی و همکاران،  آن موجب کاه  تعداد غلاف دربوته می

همای آبیماری بموده اسمت. کاویمان تر از سایر روشای بی ته در شرایط آبیاری قطرهکردند در لوبیا چیتی تعداد غلاف در بو

کیلوگرم نیتروژن به هممراه کودهمای زیسمتی باعمث افمزای   30( بیان کردند که در لوبیا کاربرد 1399بوطالبیان )اطهر و ا

کننمده های حلشمتند میکروارگانیسمم( در تحقیق خمود بیمان دا1398گردد. غنایی و چگنی )تعداد غلاف در بوته لوبیا می

شوند. نتمایج تر در گیاه میتیجه منجر به افزای  تعداد غلاف بی در ن  ؛افزای  رشد رویشی و زایشی گیاه شدهعث  فسفر با

نتایج همبستگی بین صفات نشان داد تعداد غملاف در بوتمه بما تعمداد محققین فوق با نتایج آزمای  حاضر مطابقت داشت.  

 (.6داری داشت )جدول  غلاف، وزن هزار دانه و عملکرد دانه اثر مببت و معنیدانه در 

 ر غلافتعداد دانه د

دار شمد درصمد معنمینتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر اصلی رقم بر تعداد دانه در غلاف لوبیا در سطح احتمال یک

ترین آن در رقمم اختمر رقم یاقوت و کم دانه در غلاف در ترین میزان تعدادها نشان داد که بی (. مقایسه میانگین3)جدول  

ایمن  رود.شممار ممی بمهمهم عملکرد دانه  اجزای از تعداد دانه در غلاف  (.1ه شد )شکل  درصد( مشاهد  02/36و با اختلاف )

 (. برخمی1394)صمالحی،  متغیمر اسمت 4/4با میمانگین  6تا  3/1تعداد دانه در غلاف از د.  شوطور ارثی کنترل می  به  تصف

.  Fageria and Santos; 2008)) بموده اسمت لوبیا متغیر ارقامدر  4/5تا  3 تعداد دانه در غلاف بین محققین بیان داشتند
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 در واکمن  بمه شمتراز باثبات تمرین صمفات حبوبمات اسمت و بیلوبیا  که تعداد دانه در غلاف  برخی محققین گزارش کردند  

قان بیان داشتند که کودهای زیستی بر روی تعمداد دانمه لوبیما اثمر (. برخی محق1394  )ربیعی و جیلانی،ژنوتی( قرار دارد  

(. کمه نتمایج تحقیقاتشمان بما 1393،زاده اصمل  نصراله  و  نژاد  قربان؛  1394ی و همکاران،  لانیم  اعلمیاند )اری نداشتهدمعنی

وزن دانه در غلاف با تعداد غلاف در بوتمه،   نتایج همبستگی بین صفات نشان داد تعدادنتایج آزمای  حاضر مطابقت داشت.  

 (.6اری داشت )جدول دهزار دانه و عملکرد دانه اثر مببت و معنی

 

 ارقاش لوبیا  مقایسه میانگین تعداد دانه درغلاف تحت تأثیر:  1شکل 

 وزن هزاردانه

× رقمم( بمر کمود دوگانمه )کن   بمرهم   اثرهای نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرهای ساده کود، سال، رقم، آبیاری و 

گانه )سال × کود × رقم(، )آبیاری × کود × رقمم( و مارهای سهکن  تیدرصد و برهموزن هزاردانه لوبیا در سطح احتمال یک

(. 3دار شمدند )جمدول × رقم( بر وزن هزاردانه لوبیا در سطح احتمال پمنج درصمد معنمیآبیاری  دوگانه )کن   اثرهای برهم 

در روش آبیماری  تمراخو در رقمم  شمیمیایی    -کاربرد کود زیستیترین وزن هزاردانه با  ها نشان داد که بی میانگین  مقایسه

ای )سمنتی( و بما در رقمم یماقوت در روش آبیماری جموی و پشمته  NPKترین آن با کاربرد کود  ای به دست آمد و کمقطره

و در رقمم شیمیایی  -کاربرد کود زیستیترین وزن هزاردانه با   چنین بی(. هم4درصد( مشاهده شد )جدول    8/78اختلاف )

درصمد(  7/92دوم و بما اخمتلاف ) در رقم یاقوت در سمال NPKترین آن با کاربرد کود کمبه دست آمد و  در سال اول  اختر

منجر  گذاشته وو زایشی گیاه تأثیر فتوسنتز و رشد رویشی  روی  ،  شیمیایی-کاربرد کودهای زیستی(.  4مشاهده شد )جدول  

. رقم اختر نسبت به رقم یاقوت بما داشمتن گرددیافزای  وزن هزاردانه م در نهایتها به دانه و تتر کربوهیدرابه انتقال بی 

تمری دهمد درنتیجمه از وزن دانمه بی تری اختصماص میتعداد دانه کمتر، مواد حاصل از فتوسنتز خود را به تعداد دانه کم

اد ( گزارش دادند که لوبیا چیتی نسبت بمه لوبیما سمفید از تعمد1397اران )لیلی مشابه، داودی و همکبرخوردار است. در تح

نتایج همبستگی بین صمفات نشمان داد وزن هزاردانمه بما   تری برخوردار بوده و در نتیجه وزن هزاردانه بالاتری دارد.دانه کم

 (.6ل  شت )جدوداری داعملکرد دانه و درصد پروتئین دانه اثر مببت و معنی
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عملکرد دانه، پروتئین دانه و کارایی   دانه،  تجزیه واریانس تعداد غلاف در هر بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن هزار: 3جدول

 مصرف آب  

 منابع تغییر 
درجه 

 آزادی

تعداد غلاف در هر  

 بوته

تعداد دانه در  

 غلاف 
   پروتئین دانه عملکرد دانه  وزن هزاردانه 

مصرف  کارایی

 آب

 17/014ns 0/017ns 862/37** **5808408 0/43* **048/0 1 سال 

97/15 4 تکرار)سال(   014/0  77/39  56/17676  53/0  001/0 

 **ns 306/12** **2485703 0/55* 3/219 0/041 **449/68 1 آبیاری

 **6/125ns 0/003ns 13/36ns *01/72877 0/52* 0/038 4 آبیاری  ×سال 

94/5 2 خطای کرت اصلی   019/0  576/5  91/15894  26/0  001/0 

 ns 11300/30** **12048833 110/32** **121/1 0/09 **692/39 1 کود 

 647/1** **170/48 6298972** 35/36515** **4/337 **455/86 2 رقم

 0/023ns 693/63** **7/525620 139/50** **109/0 **901/5 2 رقم  ×کود 

 0/011ns 64/95ns 102389/4** 0/73* **098/0 **701/72 2 کود  ×آبیاری 

 81/1250ns 0/02 ns 90/27* *13/87169 0/89* **52/0 1 رقم  ×آبیاری 

 ns 03/0 79/694* 72170/91* 0/67* **023/0 **574/7 2 رقم  ×کود   ×آبیاری 

 0/004ns 76/583* **7/271314 0/43* **013/0 **468/2 2 کود  ×سال 

 0/031ns 82/219ns *74/62322 0/52* **014/0 **445/014 1 رقم  ×سال 

 0/022ns 1/614ns 58988/97* 0/46* **004/0 **480/67 2 کود  ×آبیاری   ×سال 

 2/3477ns 0/001ns 0/1860ns *83/56350 0/42* **036/0 1 رقم  ×آبیاری   ×سال 

 0/009ns 93/72* 61701/84* 0/42* **012/0 **300/389 2 رقم  ×کود  ×سال 

 0/002ns ns3652/0 68109/11* *45/0        0 **005/0 05/442** 2 رقم  ×کود   ×آبیاری   ×سال 

83/21 012/0 89/28 40 کرت فرعیخطای   46/12944  09/0  031/0 

36/1 83/4 17/5  ضریب تغییرات   11/4  37/1  55/3 
ns  د پنج درصآماری یک درصد و  دار در سطح احتمالدار و وجود تفاوت معنیبه ترتیب عدم تفاوت معنی  * و **و 

 وزن هزاردانه لوبیا  گانه )سال × کود × رقم( بر سهتیمارهای  مقایسه میانگین : 4جدول 

 وزن هزاردانه  کود  رقم سال 

 سال اول 

 

پتاس -فسفر-ازت اختر   396/66c 

پتاس -فسفر-ازت یاقوت  252/71e 

شیمیایی -زیستی  اختر   439/85 a 

شیمیایی -زیستی  یاقوت  289/68d 

نیتروژن خالص –نیتروژن خالص  اختر   420/35 b 

نیتروژن خالص –نیتروژن خالص  یاقوت  288/55 d 

 سال دوم 

 

پتاس -فسفر-ازت اختر   372/68c 

پتاس -فسفر-ازت یاقوت  228/18ef 

شیمیایی -زیستی  اختر   147/66b 

شیمیایی -زیستی  یاقوت  289/68d 

نیتروژن خالص –نیتروژن خالص  اختر   408/85bc 

نیتروژن خالص –نیتروژن خالص  یاقوت  269/68de 

 دار با هم ندارند تفاوت آماری معنی  LSDن حروف مشترک در هر ستون بر اساس آزمو

 عملکرد دانه

کن  دوگانه )کود × رقم(، )سال × کود( و )آبیاری ×  و اثرهای برهماثرهای اصلی تیمارها نتایج تجزیه واریانس نشان داد که 

رد دانه در سطح )سال × رقم( بر عملک کن  تیمارهای دوگانه )آبیاری × رقم( ودرصد و برهمدر سطح احتمال یک کود(

(.  3دار شدند )جدول گانه و چهارگانه بر این صفت در سطح پنج درصد معنیکن  سهاحتمال پنج درصد و نیز اثرهای برهم
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 × کود × آبیاری( بر روی برخی صفات کمی و کیفی لوبیا ل × رقم  گانه )ساچهارتیمارهای  مقایسه میانگین : 5جدول 

 ف در بوته تعداد غلا آبیاری  کود رقم  سال 
 عملکرد دانه

 )کیلوگرش بر هکتار(  
 پروتئین دانه )درصد( 

 کارایی مصرف آب

 )کیلوگرش دانه بر مترمکعب( 

 کارایی مصرف آب

)کیلوگرش پروتئین بر  

 مترمکعب( 

 14/46ef 1954/7d  d47/21 0/25f c05/0 ایو پشته ی جو پتاس -فسفر-ازت اختر  

 سال اول 

 

 16/66e c4/2027 e19/20 0/26f c05/0 ایته جوی و پش پتاس -فسفر-ازت یاقوت

 17d 3471/7b a14/24 0/44e b11/0 ایجوی و پشته  شیمیایی -زیستی  اختر 

 20/43cd 3648/9ab b01/23 0/47d b11/0 ایجوی و پشته  شیمیایی -زیستی  یاقوت

 19/03d 3330/02b b40/23 0/42e b1/0 ایجوی و پشته  نیتروژن خالص –نیتروژن خالص  اختر 

 21/16cd b4/3482 c2/22 0/44e b1/0 ایجوی و پشته  نیتروژن خالص –نیتروژن خالص  یاقوت

 17/53d 2001/4d d02/21 0/44e 0/09b ایقطره پتاس -فسفر-ازت اختر 

 20/02cd 2126/7c e04/20 0/47d 0/09b ایقطره اس پت-فسفر-ازت یاقوت

 25/86b 3595/1ab d69/23 0/80c 0/19a ایقطره شیمیایی -زیستی  اختر 

 33/43a 3777/6a c49/22 b84/0 0/19a ایقطره شیمیایی -زیستی  یاقوت

 23/33c 3501/8b b00/23 0/78c 0/18a ایقطره نیتروژن خالص –نیتروژن خالص  اختر 

 27/5b 3541/2ab c01/22 0/78c 0/17a ایقطره نیتروژن خالص –نیتروژن خالص  تقویا

 سال دوم 

 

 13/46f 1774/4e d00/21 0/26f 0/05c ایجوی و پشته  پتاس -فسفر-ازت ر اخت

 15/73ef 2002/6d e98/19 0/29f 0/06c ایجوی و پشته  پتاس -فسفر-ازت یاقوت

 15/93ef 3417/8b b71/23 0/50d 0/12b ایجوی و پشته  شیمیایی -زیستی  اختر 

 d 3609/7ab b91/22 0/52d 0/12b 18/66 ایجوی و پشته  شیمیایی -زیستی  یاقوت

 16/83e 3208/4b b1/23 0/46de 0/11b ایجوی و پشته  نیتروژن خالص –نیتروژن خالص  اختر 

 19/33d 3340/7b c21/22 0/48d 0/11b ایجوی و پشته  نیتروژن خالص –نیتروژن خالص  یاقوت

 14/53ef 1952/3d e30/20 0/49d 0/1b ایقطره پتاس -فسفر-ازت اختر 

 10/26e 2006/5d f09/19 0/50d 0/09b ایقطره پتاس -فسفر-ازت وتیاق

 25/0b b1/3440 b35/23 0/87b 0/2a ایقطره شیمیایی -زیستی  اختر 

 32/86a 3689/9ab c51/22 a93/0 0/2a ایقطره شیمیایی -زیستی  یاقوت

 d 3471/9b b72/22 0/87b 0/2a 18/4 ایقطره نیتروژن خالص –نیتروژن خالص  اختر 

 b 3487/9b 22/04 c 0/88b 0/19a 25/2 ایقطره نیتروژن خالص –نیتروژن خالص  یاقوت

 .دار با هم ندارندتفاوت آماری معنی LSDحروف مشترک در هر ستون بر اساس آزمون 
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کاربرد کود    ترین عملکرد دانه از رقم یاقوت و باکن  چهارگانه نشان داد که بی سه میانگین اثرهای برهمنتایج مقای

و با آبیاری    NPKترین آن از رقم اختر و با کاربرد کود  ای در سال اول بدست آمد و کمشیمیایی و با آبیاری قطره-زیستی

از آنجایی5صد( حاصل شد )جدول  در8/112ای و در سال دوم و با اختلاف )جوی و پشته  که میانگین دمای سال اول  (. 

تواند یکی از دلایل اختلاف عملکرد طی دو  تفاوت شرایط محیطی در دو سال کشت، می  (. 2بیشتر از سال دوم بود )جدول  

هم را  اختلاف  این  باشد.  آزمای   میسال  مدیچنین  تفاوت  و  اختر(  و  )یاقوت  ژنوتی(  تفاوت  از  ناشی  زراعی    ریتتوان 

که لوبیا  اوت آبیاری دانست. ضمن این)اختلاف حاصله از کاربرد کودهای شیمیایی با زیستی و اختلاف ناشی از دو روش متف

 بر خلاف غلات به شرایط محیطی بسیار حساس است.

بل از اعمال تمن  درصد نیاز آبی در لوبیا چیتی )گیاه ق  60( بیان کردند که در شرایط اعمال  1400دارابی و همکاران )

های تشکیل شده نابارور بودند. غلات تحت فبه مرحله استقرار رسیده بوده است( موفق به تشکیل دانه نگردید و تمامی غلا

و  چاوشمی در تحقیقی کمه توسمطاین تن  هنوز موفق به تولید مقدار قابل توجهی نسبت به شرایط پتانسیل خواهند شد. 

عملکمرد دانمه لوبیما   ه این نتیجه رسیدند که کاربرد کودهای زیستی موجب افزای  بیشمترگرفت ب انجام  (1398)همکاران  

دهی گیاهمان گرفته مطابقت داشت. مصرف نیتروژن به عنوان گلوگاه رشد، بر بیوماس و گملدید که با آزمای  انجامقرمز گر

توانند بخشمی کننده، میرک رشد و تببیتهای موجود در کودهای زیستی به عنوان باکتری محباکتریو    مختلف موثر است

عملکرد دانه اثرگذار باشند. با این وجود نیتمروژن درخماک کمه از طریمق  یا تمام نیتروژن مورد نیاز گیاه را تأمین کنند و در

در حالی که حضور  .(Mahmoud et al., 2015) کندکود شیمیایی تأمین شده باشد، در کارکرد باکتری اختلال ایجاد می

فاده ترکیبمی از عنصمر اسمت(.   et alAhmad, 2014)دهد ها را افزای  میدر خاک کارایی باکتری دآمیناز ACCماده آلی 

برخمی  (Kumari, 2017). های رشدی گیاه داشته و به حفظ عملکرد دانه کمک کرده اسمتنیتروژن اثر موثری بر ویژگی

های حل کننده فسفر بر لوبیما باعمث افمزای  ی زیستی و باکتریهای خود گزارش دادند کاربرد کودهامحققین در پژوه 

آبی و خشکی موجب جلوگیری از کاه  عملکرد لوبیا شدند خسارت ناشی از تن  کم  جذب فسفر در گیاه شده و با کاه 

ن عملکمرد تمریتموان علمت بی چنین بر اساس نتایج مقایسه میانگین اثرهای چهارگانه می(. هم1401)تنهایی و همکاران،  

صمرفی در زممان کماربرد آبیماری ای را کاه  میمزان همدررفت آب مای نسبت به آبیاری جوی و پشتهدانه در آبیاری قطره

در تحقیق خود به این نتیجمه رسمیدند کمه عملکمرد دانمه در سیسمتم  (1398) قدمی فیروزآبادی و باغانیای دانست. قطره

توجه به نتایج همبستگی صفات، تعداد غلاف در بوته،  باای بوده است. ی و پشتهای بیشتر از سیستم آبیاری جوآبیاری قطره

داری داشتند درصد با عملکرد دانه همبستگی مببت و معنیغلاف، وزن هزار دانه و پروتئین دانه در سطح یک  تعداد دانه در
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تموان بنمابراین می .(6)جمدول ( داشت 96/0**ترین همبستگی را با عملکرد دانه )و از بین صفات، تعداد غلاف در بوته بی 

 گردد.این صفات موجب افزای  عملکرد دانه میبیان کرد که مدیریت زراعی و افزای  تقویت و بهبود 

 ضریب همبستگی بین صفات  :6دولج

ns  د دار در سطح احتمال آماری یک درصد و پنج درصدار و وجود تفاوت معنیبه ترتیب عدم تفاوت معنی  * و **و 

 

 پروتئین دانه

درصمد و رقم( در سطح احتمال یک  ×کن  )کود  اثرهای ساده کود و رقم و اثر برهم  نتایج تجزیه واریانس نشان داد که

گانه و کن  عواممل سمهمارهای دوگانه )آبیاری × کود(، )آبیاری × رقم(، )سال × رقم(، )سال × کود( و اثر برهمکن  تیبرهم

هما نشمان داد کمه (. مقایسه میانگین3)جدول  دار شدند  چهارگانه بر درصد پروتئین دانه در سطح احتمال پنج درصد معنی

ای و در سمال اول شیمیایی بما آبیماری جموی و پشمته  –ربرد کود زیستی  ترین درصد پروتئین دانه از رقم اختر و با کابی 

ا ای و در سمال دوم و بمو بما آبیماری قطمره  NPKترین درصد پروتئین دانه از رقم یاقوت و با کاربرد کمود  دست آمد و کمبه

بمه ایمن  آزممای  ایمندر  ایجوی و پشمتهفزای  میزان پروتئین در شرایط (. ا5درصد( حاصل شد )جدول   4/26اختلاف )

بما تغییمر توزیمع رطوبمت در  .دانه اختصاص داده شده اسمت تری به هرپروتئین بی  ،تر شدن تعداد دانهدلیل بود که با کم

تر ناحیمه ریشمه و دور از ای، کمه آب در اعمماق پمایینوش آبیاری قطمرهشود که در رخاک بین دو روش آبیاری برآورد می

ها بیشمتر شود. این شمرایط بمه بقمای دانمهد، آب و مواد غذایی بهتر در اختیار گیاه قرار داده میگیردسترس تبخیر قرار می

یابمد. افمزای  ین کماه  میشود و درصمد پمروتئتری توزیع میهای بی کند. در نتیجه میزان پروتئین بین دانهکمک می

اشد در تحقیقات متفاوت بر روی حبوبات بیشتر گزارش تواند به علت کاه  تعداد دانه بمیزان پروتئین در اثر تن ، که می

هما رسد انتقال مجدد نیتمروژن از بر به نظر می (.1394هاشمی، پور و بنکدار؛ صادقی1397شده است )داودی و همکاران، 

تبخیر و هدر ای به علت رسد در آبیاری جوی و پشتهبه نظر می چنینشود. همافزای  درصد پروتئین دانه میبه دانه باعث 

از انتقمال ممواد فتوسمنتزی بمه   ایجاد گردیده و در نتیجه  ، کوتاه شدن دوره پر شدن دانهایرفت آب نسبت به آبیاری قطره

. گمرددمی دانمه افزای  درصد پمروتئین باعث که این امریابد   میها کاهها کاسته شده و ذخیره نشاسته در آنسمت دانه

اکسمید براثمر   دی  بیان کردند که در شرایط تن  خشکی جذب و تببیت کمربنلوبیا چیتی  در  (  1392و همکاران )  عمادی

 عملکرد دانه  وزن هزاردانه تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف در بوته شماره

    76/0** تعداد دانه در غلاف

   36/0** 43/0** وزن هزار دانه

  66/0** 83/0** 96/0** عملکرد دانه

 ns20/0 ns 22/0 **96/0 **80/0 پروتئین دانه
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کمه انتقمال ییابمد درحالیابد در نتیجه میزان کل مواد پرورده برای پرشمدن دانمه کماه  میها کاه  میبسته شدن روزنه

، افمزای  طمورکلی بمه .شودتئین دانه مییابد و این امر سبب افزای  درصد پروها به دانه کاه  نمیمجدد نیتروژن از بر 

رقمم اختمر کمه دوره رشمد لوبیا شد و این افزای  محتوای پمروتئین در  دانهسبب افزای  محتوای پروتئین  دوره رشد لوبیا  

رسد که شرایط محیطی نامساعد مانند بمالا بمودن نمایان بود. چنین به نظر می  شتربی  اشتتری نسبت به رقم یاقوت دبی 

 دشموتری پروتئین برحسمب وزن خشمک دانمه میپر شدن دانه منجر به تشکیل میزان بی   یهتشعشع در طول دور  دما و

ها قلممداد کمرد. مقایسه با کربوهیمدرات  توان پایین بودن انرژی لازم برای ساخت پروتئین دراین امر را می  علت.  (2)جدول

تمری در خمود سمبب تجممع نیتمروژن بی  نوبمهبهشمود کمه میث باع  رشد رویشی گیاه  یهافزون بر این طولانی شدن دور

گیاهمان   دانمهها، محتموای پمروتئین  های رویشی به دانهنیتروژن از بافت  یهدرنهایت با انتقال دوبارو    شدههای گیاهی  بافت

گردیمد. در گیماه لوبیما دار پروتئین دانه سبب افزای  معنی  کود زیستینشان داد که    نتایجچنین  هم  .یابدافزای  می  زراعی

تر فرآیندهای بیوشیمیایی ترین عناصر غذایی نق  مهمی در بی عنوان یکی از مهم  نیتروژن به  برخی محققین بیان کردند

ای، دیواره و ترکیبات سلولی بر عهده دارد و های ذخیرهدهای نوکلئیک، پروتئینها، کلروفیل، اسیساختمان آنزیم گیاه مانند

این عنصر توسط گیاه با مشکل مواجه شود اثر نزولی بر عملکرد و میزان پروتئین دانه گیاهان زراعی خواهد چه جذب  چنان

دهنممده سمماختمان ملی تمشکیلنیتروژن عنممصر اصمچنین برخی محققین گزارش دادند هم .(Gan et al., 2011) داشت

آن بمه دانمه،   های محمرک رشممد و انتقممالن توسط باکتریپممروتئین اسممت و احتمممالاً بمما تببیممت بیولوژیممک نیتروژ

نتمایج نتایج فوق یا نتایج آزمای  حاضر مطابقت داشت.    (.1397)لطفی و همکاران،    درصد پروتئین دانه افزای  یافته است

داشمت )جمدول داری صفات نشان داد میزان پروتئین دانه با وزن هزار دانه و عملکرد دانه اثر مببت و معنمی همبستگی بین

6.) 

 کارایی مصرف آب

کن  گانه و بمرهمکن  سمهکن  دوگانه، بمرهماثرهای برهماثرهای اصلی تیمارها و  نتایج تجزیه واریانس نشان داد که  

ای و (. حجم آب آبیاری در روش جوی و پشمته3دار شدند )جدول  درصد معنییکسطح    در  مصرف آب  ییکارابر  چهارگانه  

مترمکعمب  3970و  6890مترمکعب بر هکتار( و در سال دوم به ترتیب )  4510و    7820ترتیب )  ل بهروش تی( در سال او

و   32/42دوم به ترتیمب )  بر هکتار( بوده است. بدین ترتیب استفاده از روش آبیاری تی( موجب شد که در سال اول و سال

کن  . مقایسمه میمانگین اثرهمای بمرهمای مصمرف شمودتری نسبت به روش جموی و پشمتهدرصد( در سال آب کم  38/42

ای و در شیمیایی و با آبیاری قطره-مصرف آب از رقم یاقوت و با کاربرد کود زیستی ترین کاراییچهارگانه نشان داد که بی 

مترمکعمب بمر هکتمار(  3970کیلوگرم دانه به ازای هر مترمکعب آب( و با حجمم آب مصمرفی )  93/0سال دوم با میانگین )
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 25/0ای و در سمال اول بما میمانگین )و با آبیاری جوی و پشته  NPKترین آن از رقم اختر و با کاربرد کود  د و کمبدست آم

چنمین مقایسمه بر هکتار( حاصل شمد. هم  مترمکعب  7820کیلوگرم دانه به ازای هر مترمکعب آب( و با حجم آب مصرفی )

قام اختر و یاقوت در صفت کارایی مصرف آب )تولیمد پمروتئین بمه کن  چهارگانه نشان داد که بین ارمیانگین اثرهای برهم

ای ای نسمبت بمه روش آبیماری جموی و پشمتهازای واحد حجم آب مصرفی( تفاوت چندانی مشاهده نگردید و با روش قطره

 (.  5ایی مصرف آب )کیلوگرم پروتئین بر مترمکعب( حاصل گردید )جدول  ترین کاربی 

 گیرینتیجه

ای شیمیایی و در رقم یاقوت و با کماربرد آبیماری قطمره-دار ترکیب کودهای زیستیحاکی از برتری معنی  نتایج آزمای 

لوبیا نسبت به این نوع تیمارها بمود. در گیری شده و نیز پاسخ مببت گیاه  نسبت به سایر تیمارها در بسیاری از صفات اندازه

توانمد جهمت میای  های اخیمر سیسمتم آبیماری قطمرهورزی در سالاین آزمای  با توجه به کمبود منابع آبی در بخ  کشا

حجمم آب آبیماری در روش جموی و کمه گردد. بما توجمه بمه اینپیشنهاد  یابی به حداکبر عملکرد به ازای آب مصرفی  دست

 3970و  6890مترمکعب بر هکتار( و در سال دوم بمه ترتیمب ) 4510و  7820ترتیب )ش تی( در سال اول بهای و روپشته

ای موجب شمد کمه در سمال اول و سمال دوم بمه مترمکعب بر هکتار( بوده است. بدین ترتیب استفاده از روش آبیاری قطره

ترین عملکرد دانمه بی چنین هم ای مصرف شود.تری نسبت به روش جوی و پشتهدرصد( آب کم  38/42و    32/42ترتیب )

ترین آن از رقمم اختمر و بما ای در سال اول بدست آمد و کمو با آبیاری قطرهشیمیایی  -از رقم یاقوت و با کاربرد کود زیستی

 تمرین درصمدبی  درصمد( حاصمل شمد.8/112ای و در سال دوم و با اخمتلاف )و با آبیاری جوی و پشته  NPKکاربرد کود  

دسمت آممد و سمال اول به ای و درشمیمیایی بما آبیماری جموی و پشمته –پروتئین دانه از رقم اختر و با کاربرد کود زیستی 

 4/26ای و در سمال دوم و بما اخمتلاف )و با آبیماری قطمره  NPKترین درصد پروتئین دانه از رقم یاقوت و با کاربرد کود  کم

 درصد( حاصل شد.

 منابع

بمر   ییایمیشم  یبما کودهما  بیمترک  در  یسمتیز  یاثرات کودهما   1394 ع  ، بنده حقو  ر     ، ینیام   ش ،   ، یلانیم   اعلمی

 .  15-29(:  4) 21.  داریپا  دیو تول ی. مجله علوم کشاورزایلوب یتیچ  اهیعملکرد گ یو اجزا عملکرد

ار  مایکوریزا و تاثیر ق   1401تنهایی، ر ، یدوی، ع ، موحدی دهنوی، ش ، صالحی، ا ، رفیعی، ا  و حمیدیان، ش   

های مختلف در رژیم  (.Phaseolus vulgaris. L)  کننده فسفر بر صفات فیزیولوژیک و عملکرد دانه لوبیا قرمزباکتری حل

 . 39-62 (: 4)15 .مجله تولید گیاهمان زراعی آبیاری.
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اثمر کماربرد   ارزیمابی   1398آباد، ح  و علوی فاضل، ش   ، ا ، نورمحمدی، ق ، مدنی، ح ، حیدری شریفچاوشی

 Phaseolus).  ی لوبیما قرممزهماهمای فیزیولموژیکی ژنوتیم(کودهای زیستی محرک رشد گیاه بر صفات زراعی و ویژگمی

vulgaris. L.) 63-79(:  41)11 .دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز .نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی  . 

وری مصرف آب لوبیا چیتی  آبیاری بر اجزاء عملکرد و بهرهاثرکم  1400دارابی، ف ، شریفی پور، ش و نصرالهی، ع ح   

 . 1-14(: 4)44آباد. ی نواری در شرایط اقلیمی خرمابا استفاده از آبیاری قطره

زمان   1400، ش ، رسائی، ع  و رنجبر، ف   داشادی و بررسی  عملکرد  بر  نیتروژن  آغازگر  و کود  آبیاری  مختلف  های 

 .  79-93(: 52)13. دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی .آب لوبیا کارایی مصرف 

ثر تن  کم آبیاری  ا    1397، ع   پور علمداریغلامعلی، ع  و  نخزری مقدش، ع ،  کاریزکی  راحمی، ا ح ،  دیداو

 .  83-95(: 1)18 . آوری تولیدات گیاهیفنا. فصلنامه های فیزیولوژیکی ارقام لوبیبر عملکرد و ویژگی

اسمتان   یسمازمان جهماد کشماورز  یو مشمارکت مردمم  جیتمرو  تیریاز کاشت تا برداشت، ممد  ایلوب   1384  ح ش   ، یدر

 ص. 27مرکزی.

 Phaseolus) اثر فاصله کاشت و میزان بذر بر عملکرد و اجزای عملکمرد ارقمام لوبیما  1394ربیعی، ش  و جیلانی، ش   

vulgaris. L.)  9-20 (:1)6های حبوبات ایران. .پژوه  .در استان گیلان. 

ارزیابی عملکرد و اجزای عملکمرد برخمی      1396دی، ع   موحد، ا ، اسماعیلی، ش ع ، جباری، ف  و فولاسهیلی

چیتمی  ژنوتیم(  لوبیما  بوم(.Phaseolus vulgaris. L) همای  فصل.  انتهای  آب  محدودیت  شرایط  کشاورزیدر  . شناسی 

9(2 :)444- 433 . 

نشریه   . چشم بلبلی بررسی اثر کاربرد براسینولید در تحمل به خشکی لوبیا    1394، ن بنکدارهاشمی، ا  و پورادقیص

 . 57-70(: 26)7 .واحد اهواز اسلامی  دانشگاه آزاد  -علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی 

   ص. 266چاپ اول. ی. کشاورزآموزش  قاتیتحق انتشارات .یمعمول  ایاصول اصلا  و کشت لوب 1394.  ف   ، یصالح

ا ،  جانیعباسی سیه ه     ، ش ب  و اسدی بناشخورشیدی، ف ،  وش فرح، ش ،  یارنیا،  باکتری     1397رحمانی،  اثر 

حت  ت   (.Phaseolus vulgaris L)قرمز  ریزوبیوم فازئولی و قار  آربوسکولار میکوریزا بر عملکرد و اجزای عملکرد لوبیای

 . 19-34(: 40)10 .دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فیزیولوژی گیاهان زراعیفصلنامه علمی پژوهشی   ی.آب تن  کم

 ص.  494ای )اصول و عملیات(. ویرای  دوم. انتشارات دانشگاه امام رضا. قطره  آبیاری   1389علیزاده، ا   
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بلوچی،  و  ش   جهانبین،  ن ،  خصوصی   1392  .ح  عمادی،  برخی  و  عملکرد  بر  بوته  تراکم  و  خشکی  تن   ات اثر 

محصولات زراعی و باغی.  در منطقه یاسوج. نشریه تولید و فرآوری   (L vulgaris Phaseolus.)  فیزیولوژیک لوبیا چیتی

3(8: )36-25 . 

های حل کننده فسفر بر عملکرد،  اثر ترکیب خاک فسفات همراه با میکروارگانیسم   1398  ، ه  و چگنی    ص  ،غنایی

-90(:  44)11.  واحد اهواز  اسلامی  دانشگاه آزاد  -علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی  نشریه.  اجزای عملکرد و درصد روغن کلزا 

77. 

فیرو و  زآبادی قدمی  ع   آرای     1398، ج   باغانی،  قطرهاثر  نواری  آبیاری  در  مختلف کشت  و های  عملکرد  بر  ای 

 .  528-539(: 2)13. نشریه آبیاری و زهکشی ایران. مصرف آب آبیاری گندم در همدان یوربهره

و  نژاد  قربان باا   1393، ع زاده اصل  نصراله  ، ح   همراه  فسفره  معدنی  و  زیستی  کودهای  عناصر  محلول   ثر  پاشی 

(:  4)8  .نشریه علمی م پژوهشی اکوفیزیولوژی گیاهان زراعی  . (.Phaseolus vulgaris L)  ریزمغذی بر عملکرد لوبیا چیتی

464- 451.   

لوبیا   1399کاویان اطهر، ن  و ابوطالبیان، ش    ه شیوه کاربرد ب  (.Phaseolus vulgaris L)  واکن  کمی و کیفی 

 . 17-32(: 3)51 . علوم گیاهان زراعی ایران. مجله ت روی در مقادیر مختلف کود نیتروژن آغازگرکودهای فسفر و سولفا

ین بر عملکرد و  اثر کود شیمیایی نیتروژنه و کود زیستی نیتروکس   1397، ف ، سیادت، ا ع  و صادقی، ش   لطفی

.  پژوهشی اکوفیزیولوژی گیاهان زراعینشریه علمی م    (.Vigna unguiculata L).  درصد پروتئین دانه لوبیا چشم بلبلی

12(1 :)138-123  

ر ،  آباد،  بستان  شاکری  ن ،  ا     مالکی،  سیدآبادی،  و  ش   کمرودی،  شاخص  .  1399صالحی  وضعیت  بررسی 

ایرانترکیبی امنیت آبی استان از روش   1390-1395در بازه :  های  . نشریه آب و توسعه معیاره  های تحلیل چندکاربردی 

 . 21-32: (2)4پایدار. 

 ص.  320مبانی زراعت عمومی. انتشارات دانشگاه تهران. چاپ پنجم.    1385حسینی، ن   مظاهری، د  و مجنون

های مختلف آبیاری و کشت بر راندمان  مطالعه روش   1392مهرپویان، ش ، فربودی، ش ، داوودی، ف  و جعفری، ا   

فصلنامه دان  نوین کشاورزی  .  (.Phaseolus vulgaris L)  مصرف آب و برخی خصوصیات عملکرد در سه رقم لوبیا چیتی

 . 73-83(: 3)9پایدار. 
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Abstract 

The research was conducted during the agricultural years 2019-2020 and 2020-2021 to investigate 

the impact of biological and chemical fertilizers on the quantitative and qualitative traits of two red 

bean varieties under different irrigation systems in the Aligudarz City of Lorestan Province. The 

experiment was designed as a factorial split-plot in a randomized complete block design with three 

replications. The experimental treatments included irrigation methods at two levels (Furrow and Drip) 

in main plots, the combination of varieties at two levels (Akhtar and Yaghout) and fertilizers at three 

levels (1- NPK, 2- combination of biological and chemical fertilizers and 3- pure nitrogen) in sub-plots. 

The results of the average comparison showed that the highest grain protein content was recorded in 

the Akhtar variety with the application of biological and chemical fertilizers and furrow irrigation in 

the first year. Additionally, The highest thousand grain weight was obtained in the Akhtar variety and 

the highest number of seeds in pods was obtained in Yaghout variety. The highest number of pods per 

plant, grain yield were obtained in the Yaghout variety with the application of biological and chemical 

fertilizers and drip irrigation in the first year. Based on the results of the two-year composite analysis 

of the data, the tripartite integration of the Yaghout variety, the combination of biological and 

chemical fertilizers and drip irrigation due to the highest percentage of seed protein (26.4%) and the 

seed yield (112.8%) compared to the Akhtar variety, NPK fertilizer and furrow irrigation were the 

best treatments in bean. 

 

Key words: Drip irrigation, Percentage of seed protein, Grain yield and Water use efficiency. 
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