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 دهیچک

 ،(AS71 دیبریذرت )ه یزراع اتیخصوص یبر برخ کیومیهدیو اسکُندرها  فسفاتیاثر زمان کاربرد کود پلمنظور بررسی به

انجام شد.  شهرستان گتونددر  1900-09های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی صورت فاکتوریل در قالب بلوکآزمایشی به

 ریشی هنگام و تاجی گل ظهور از قبل هشت برگی، چهار برگی،) چهار سطحدر کُندرها  فسفاتپلی زمان کاربردکودفاکتور اول شامل 

 شیری هنگام و تاجی گل ظهور از قبل هشت برگی، چهار برگی،سطح ) چهاردر  زمان کاربرد اسیدهیومیک( و فاکتور دوم دانه شدن

شان مورد مطالعه ن اتیتمام خصوص یبر رو یشیآزما یو متقابل فاکتورها یاصل اثردر  یداریتفاوت معن شیآزما جینتا( بود. دانه شدن

با  اتصف اکثرترین مقدار در هومیک و کماسید+  کُندرها فسفاتپلی کوداز  برگیهشت و  چهاردر مرحله  صفاتترین میزان داد. بیش

زمان نشان داد، استفاده هم شیآزما جیمشاهده شد. نتا شیری شدن دانه+ اسیدهیومیک در مرحله کُندرها  فسفاتپلی کوداستفاده از 

د توانیم اهیدر آغاز رشد گ غذاییمناسب مواد  مینأت لیدلرشد به هیدر مراحل اول ژهیوبه ،کیومیهدیاسو کُندرها  فسفاتپلی کود

 ذرت شود.دانه عملکرد  یعملکرد و اجزا شیمنجر به افزا

 .عملکرد و اجزای عملکرد دانه و ارتفاع گیاه، درصد پروتئین دانه کلیدی: کلمات
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 مقدمه

 و عدم اسـتفاده از کودهـای جبران کمبود مواد غذایی خاکترین راه عنوان سریعبه رویه از کودهای شیمیاییاستفاده بی

لطیفی و محمددوست، ) بوده استهای کشاورزی زمین کـاهش میـزان مـاده آلـی اصلی آلی در طی سالیان اخیر، عامـل

ک از جمله تخریب فیزیکی خا زیستآلودگی در محیطایجاد  کودهـای شـیمیایی باعـث رویهبیکاربرد  سوی دیگراز  (.4311

 (Moradi et al., 2011) های تولید شده استک و افزایش هزینهصدمات اکولوژی اًو نهایت توازن عناصر غذایی خاک و عـدم

 استروش استفاده صحیح  با در زمان مناسبامروزه مصرف انواع کودهای آلی  ،کارهای رفـع ایـن مشـکلاتیکی از راه

 با ترکیبات آلی و مغذی حاصل از تجزیه میکروبی، بیولوژیک و شیمیایی هوموس کیومیهدیاس .(4332)ملکوتی و همکاران، 

 دالتون 34444-344444وزن مولکولی  با اسیدهیومیک (.Khan et al., 2013)است  کیولوژیکودهای ب نیاز بهتر یکی

کربوکسینیل، فنول، کربونیل،  های شیمیاییبسیاری از گروهاست که شامل  ای از مواد هیومیک طبیعیبخش عمده

 نیکمـپلکس بـ لیشکتعمدتاً  (.Nardi et al., 2002باشد )های آلیفاتیک یا آروماتیک میکربن هیدروکسیل اتصال یافته با

 م،یفسفر، کلس م،یپتاس تروژن،یبا افزایش جذب و فراهمی عناصر غذایی نظیر نباعث  یمعـدن هـاینـویو  اسیدهیومیک

ود اعث بهبو در نتیجه بانتقال مواد فتوسنتزی  شیو افزا لیمحتوای کلروف شیجذب آب، افزا شیافزا، منگنز، روی و آهن

 & Gayathri؛4333؛ دولت آبادی و همکاران، 4333)طباطبایی،  شودیم اهانیعملکرد گ شیرشد و افزا

 2017 et al.,Srinivasamurthy, 2016; Yuan ). ای ( بر گیاه ذرت علوفه4331جزی و اداوی )زادهدهقان نتایج بررسی

عنوان یک کود آلی در شرایط بدون تنش خشکی قابلیت افزایش وزن ساقه، برگ و بلال و هیومیک بهنشان داد که اسید

وزن هزار دانه  مصرف اسیدهیومیک، با افزایش که ند( نشان داد4335) ئیعباسی و حمزه های فتوسنتزی را داراست.رنگیزه

ها همچنین آن .یی مصرف نیتروژن را نیز افزایش دادآشد و کار گندم و افزایش تعداد دانه در سنبله، باعث افزایش عملکرد دانه

ول، محصتوان با مصرف اوره با پوشش گوگردی و کاربرد اسیدهیومیک، ضمن افزایش عملکرد نهایی میبیان نمودند که 

استفاده از روی گیاه ذرت نشان داد که  اسیدهیومیک اثریک بررسی  در .کودهای نیتروژنی را کاهش داد هدرروی

با عملکرد دانه داشته باشد،  اثرات مثبتی را بر عملکرد دانه ذرت و برخی از صفات زراعـی مـرتبط توانـداسیدهیومیک می

 و تر سطح برگ و دوام سطح برگ بالاترگسترش بیشمانند فیزیولوژیکی آن  اثـراتتوانـد در نتیجـه مـی کارکردکه این 

 هاتواند سبب کاهش مصرف کودطورکلی کاربرد اسیدهیومیک می. بـهباشدافزایش طول بلال و تعداد دانه در ردیف  نتیجتاً

ا در تـری راین نوع کودها هزینـه کمتر دلیل مصرف کمهزیـست شـود و همچنـین بشیمیایی و باعث کاهش آلودگی محیط

 اسیدهیومیک( طی بررسی خود اثر مثبت کاربرد 4333مشایخی و همکاران ) .(4333)قربانی و همکاران،  خواهد داشتپـی 

 را بر عملکرد کمی و کیفی گیاه بابونه گزارش نمودند.
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  هدف این بااند معروف نیز دارپوشش کودهای به که کُندرها یا تدریجی آزادسازی با فسفره کودهای اخیر هایدهه در

 رکیباتت ساخت طریق از کودها نوع این. نمایند کند و کنترل را فسفره کودهای تثبیت نحوی سرعتبه که اندشده دیتول

قابل غیر هایفرم کنندهحل مواد و هاباکتری افزودن یا و کود هایگرانول پوشش دادن کم، حلالیت ویژگی با خاص شیمایی

 ،اسیدهیومیکآلی،  اسیدهای ،کُندرها فسفاتیپل کود چون موادی تواندمی پوشش این که شوندمی ساخته کود، جذب

 شوییآب کاهش و کارایی افزایش قبیلاز  مختلفی یلدلاکودهای کندرها به (.Bubba et al., 2010) باشد گوگرد زئولیت و

ی محمددر کشت گیاهان زراعی توصیه شده است ) تولید هایهزینهکاهش  ،یطیمحستیز ایهآلودگی کاهش ،غذایی صرعنا

زمینی اظهار نمودند که کودهای کندرها نسبت در بررسی خود بر گیاه سیب (4313(. ضیائیان و کشاورز )4331و همکاران، 

یرند گمرحله مورد استفاده قرار می که این کودها تنها در یکرغم اینتر عمل نموده و علیابه کودهای شیمیایی معمولی کار

توان بیان نمود که گیاه دیگر ماند، درنتیجه میها در خاک باقی میکنند و اثر آنتدریج آزاد میولی مواد غذایی خود را به

 نیاز به کاربرد کود سرک در طول دوره رشد خود ندارد.

افزایش در عملکرد ذرت،  بـرعـلاوه و کودهای کندرها که استفاده از اسـیدهیومیـک بیان نمودتوان چنین نهایت می در

 برهمین اساس این آزمایش با هدف بررسی اثر ؛اهداف کشاورزی پایدار ایفا کند سزایی را در جهت نیل بـهتواند نقش بهمی

 زراعی ذرت به اجرا درآمد. خصوصیات برخی بر هیومیکی ترکیبات وکُندرها  فسفاتپلیکود کاربرد  زمان

 هامواد و روش

در  4335-31در سال زراعی ی کامل تصادفی با سه تکرار هابلوکفاکتوریل در قالب طرح پایه  صورتبه یآزمایش این

 شیمیایی و فیزیکیمهم  خصوصیاتبرخی از  متر از سطح دریا اجرا شد. 56خوزستان با ارتفاع استان  واقع در شهرستان گتوند

 34از منبع اسپیدر  کُندرها فسفاتکاربرد کود پلی زماناول  فاکتور .است شده ارائه 4 جدول شماره درآزمایش  مورد خاک

 ی، قبل از ظهور گلبرگی، هشت برگ گرین از شرکت بازرگانی سبز گل و ساخت اسپانیا در چهار سطح )چهاردرصد ایکس

 گرین از شرکت بازرگانیاز منبع هایپرهیوم ایکس اسیدهیومیکمصرف  زمانتاجی و هنگام شیری شدن دانه( و فاکتور دوم 

ی، قبل از ظهور گل تاجی و هنگام شیری شدن( بود. برگ ی، هشتبرگ سبز گل و ساخت آمریکا در چهار مرحله )چهار

)بر اساس توصیه درج  هکتار لیتر در 6/4و  44ترتیب در هر مرحله به میزان به اسیدهیومیکفسفات کندرها و پلیکودهای 

  مخلوط در آب آبیاری به زمین داده شدند. بندی کودها(شده بر روی بسته

یک سوم  عینسبت به توزو بعد از آن  شد زده متر شخمسانتی 34عمق دار، بهبرگردان گاوآهن خاک مزرعه ابتدا توسط

 .شد اقدامکیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم  344کیلوگرم در هکتار و  434اروه به میزان  کود
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 آزمایش انجام از قبل آزمایش اجرای محل خاک تجزیه نتایج :1 جدول

عمق خاک 

 متر()سانتی
pH 

)دسی هدایت الکتریکی 

 متر(زیمنس بر سانتی

نیتروژن کل خاک 

 )درصد(

 فسفر

گرم بر )میلی 

 کیلوگرم(

تبادل  پتاسیم قابل

 گرم بر کیلوگرم()میلی

 مواد آلی

 )درصد(

بافت 

 خاک

 لوم 123/4 2/243 46/5 416/4 46/3 46/1 92-2

 لوم 344/4 244 35/6 432/4 62/3 26/1 02-92

 انجام شد.کیلوگرم در هکتار( در شش برگی و یک سوم در ظهور گل تاجی  434مانده کود اوره به میزان یک سوم )باقی

 مورب صورتبار بهدو مزرعه زنی،دیسک عملیات انجام از پس .شد ها زدهکلوخه خردکردن جهت برهم عمود دو دیسک سپس

از ایجاد خطوط کاشت،  پس .ایجاد گردید مترسانتی 16عرض  به هاییفاروئر پشته توسط ادامه. در شد زنیماله عمود برهم

های آزمایشی توسط مرز بند ایجاد گردید. هر آبیاری توسط نهرکن احداث شده و سپس بر اساس نقشه طرح، کرت هاینهر

متر در نظر گرفته شد. بذر سانتی 41-24طول چهار متر بود. فاصله بوته روی ردیف واحد آزمایشی شامل شش خط کشت به

تار بود. که تن در 45-41گرم و عملکرد دانه  314ر دانه با وزن هزا دیرس،که رقمی نیمه AS71ذرت هیبرید  ،مصرفی

صورت نشتی )جوی و پشته( انجام شد. آبیاری به مترمربعدر بوته  هشت عملیات کاشت در نیمه دوم مرداد با میزان تراکم

ه زگیری استفاده شد. جهت مبارانجام گرفت. در هر کرت خط کشت وسط جهت عملکردگیری و خط کشت سوم جهت نمونه

ی و دو برگنسبت دو + یک لیتر در هکتار در مرحله چهارکش نیکوسولفورون + برمایسیدام آ بههرز از مخلوط علفهایبا علف

در مرحله چهار و شش  خوار ذرتبرگی استفاده شد. جهت مبارزه با آفت برگ 42مرحله وجین دستی در مراحل هشت و 

میزان دو لیتر در هکتار و پنج قوطی زنبور هابروبراکون استفاده بی تورین بهکش بیولوژیک ترتیب از حشرهبرگی ذرت به

 . مشاهده نشد خاصی بیماری در مزرعه گردید.

 بوته در هر کرتپنج  ارتفاع (اهیگ یزمان توقف رشد طول) کامل بلال لیزمان با تشکو هم یبعد از ظهور کامل گل تاج

 نجپ. قطر ساقه نیز از همان شد یریگاندازه (ارتفاع کل) یگل تاج یشاخه فرع نیتا اول (اهیگ هیپا) نیزم ازی طور تصادفبه

شانی در مرحله گرده اف ،و فتوسنتز جاری انتقال مجددو سهم  زانیم یمنظور بررسبه بوته با کولیس مورد ارزیابی قرار گرفت.

برداری برداشت پنج بوته از خطوط نمونه ،یحذف حواش هر کرت، پس از از ،و نیز هفت روز بعد از گرده افشانی )نقطه اوج(

)با کسر عملکرد ساقه و برگ عملکرد دانه و وزن خشک  زین اهیدوره رشد گ انیپا در دیها محاسبه گردو وزن خشک کل آن

ستوده و ) دیگردمحاسبه  مورد نظرپارامترهای  1و  3، 2، 4های رابطهمحاسبه شد و با استفاده از ( دانه از ماده خشک کل

 .(4333علوی فاضل، 

 = میزان انتقال مجدد ماده خشکدر نقطه اوج خشک  یشیرو یماده خشک اندام ها - یدر مرحله گردافشان یشیرو یهاماده خشک اندام :4رابطه 

 سهم انتقال مجدد از دانه = میزان انتقال مجدد()عملکرد دانه/  ×444                                                                       :2رابطه 
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 جاری فتوسنتز از حاصل خشک ماده میزان = دانه عملکرد – مجدد توزیع میزان                                                                       :3رابطه 

 درصد(جاری ) فتوسنتز سهم=  444 - درصد() یارهیذخ مواد مجدد توزیع سهم                                                            :1رابطه 

 در محل اتصال دانه به  اهیس هیشدن لا دایو پ( 44/3/35پس از رسیدن گیاه به مرحله رسیدگی فیزیولوژیک )در تاریخ

بلال،  در هر فیتعداد ردطول و قطر بلال، انجام شد.  مترمربعگرفتن اثر حاشیه از یک  در نظرعملیات برداشت با  چوب بلال،

. در زمان دیبودند، محاسبه گرد شده جدا یطور تصادفبلال که بهپنج  دانه با استفاده ازهزار و وزن  فیدر رد دانه تعداد

در هکتار محاسبه  تن و بر حسبدرصد  41 و وزن دانه ها بر اساس رطوبت نییهر کرت تع یهارطوبت دانه زانیبرداشت، م

 & Bremner) جلدالکتوسط دستگاه  دانه تروژنیخشک شده، مقدار ن یهانمودن نمونه ابیپس از آس .دیگرد

Breitenbeck, 1983 )دست آمدبه 26/5 در کجلدال تروژنیضرب نمختلف از حاصل یهااندام نیپروتئ زانیشد. م نییتع 

(Cox & Cherney. 2001). آماری افزارنرم از استفاده با هاداده آنالیز واریانس SAS (9.2)  آزمون با هامیانگین مقایسهو 

 .شد درصد انجام پنجسطح احتمال خطای  در دانکن

 تایج و بحثن

 ساقهو ارتفاع قطر 

و  کُندرها اتفسفیاثر متقابل پل زیو ن اسیدهیومیکو  کُندرها فسفاتیپل یمارهاینشان داد اثرات ت انسیوار هیتجز جینتا

اثر  نیانگیم سهیمقا جی(. نتا2بود )جدول داریدرصد معن کی یساقه در سطح احتمال خطا و ارتفاع بر قطر اسیدهیومیک

اربرد ک×  یدر مرحله چهار برگ کُندرها فسفاتیکاربرد پل یماریب تیقطر ساقه در ترک نیترشیمتقابل نشان داد که ب

ر د و اسیدهیومیک کُندرها فسفاتیقطر ساقه در کاربرد پل نیترو کم و هشت برگی یدر مرحله چهار برگ اسیدهیومیک

 ترینبیش که داد نشان همچنین نتایج .(3)جدول  نددرصد اختلاف داشت 33آمد که حدود  دستشدن بلال به یریمرحله ش

ه چهار در مرحل اسیدهیومیککاربرد × در مرحله چهار برگی  کُندرهافسفات پلیارتفاع ساقه نیز در ترکیب تیماری کاربرد 

 ه حدودک دست آمدبه شیری شدن بلالمرحله در  و اسیدهیومیک کُندرهافسفات کاربرد پلیدر  ترین ارتفاع ساقهو کم برگی

  .(3جدول ) را نشان دادنداختلاف  درصد 32

گیری فسفات کندرها و اسیدهیومیک، قطر و ارتفاع ساقه کاهش چشمخیر در کاربرد پلیأدست آمده با تبا توجه به نتایج به

دهی رسد که با توجه به افزایش ارتفاع و قطر ساقه در ابتدای دوره رشد و توقف رشد آن بعد گلنظر میپیدا نمود. چنین به

در مراحل اولیه رشد )مرحله  اسیدهیومیکو  کُندرهافسفات پلی فراهم بودناین نتیجه دور از ذهن نیست؛ از سوی دیگر 

به  تری نسبتدهد تا گیاه از منابع غذایی و شرایط مناسب ایجاد شده در مدت طولانیچهار برگی( این فرصت را به گیاه می
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 هایکود کاربردتر فراهم شود.برده و امکان رشد طولی و افزایش ارتفاع بوته بیش بهره سایر تیمارها )مرحله هشت برگی(

قرار داده و باعث  اثررا تحت  اهی، رشد گ(4144قابلیت اثر عناصر مورد استفاده )اکبری و همکاران،  زانیم شیبا افزا کُندرها

اقه در س و ارتفاع قطر ،یشیرشد رو شیموجب افزا تیشده و در نها اهیو فتوسنتز در گ لیشاخص سطح برگ، کلروف شیافزا

 اهانیمصرف در گپُرمصرف و کم ییجذب عناصر غذا شیبا افزا اسیدهیومیکهمچنین  .(Ali et al., 2014) شودیم اهیگ

بر  (2006) و دورانی سریر دست آمده توسطبه جیبا نتا شیآزما نیا جیکه نتا دشویساقه م و ارتفاع قطر ،رشد شیسبب افزا

 مطابقت داشت. ذرت اهیگ

 ذرت بر برخی صفات مورفولوژیک اسید هیومیک و رهاکنُدفسفات پلیاثر مرحله کاربرد  تجزیه واریانس :0جدول 

 میانگین مربعات
 تغییرات منابع آزادی درجه

 قطر ساقه ارتفاع ساقه قطر بلال طول بلال

 تکرار 2 ** 4/445 * 43/34 * 4/41 ** 4/42

 کنُد رها فسفات  3 **2/24 **4231/63 **3/15 **46/36

 اسید هیومیک 3 **4/43 **4613/25 **6/33 **23/34

 کنُد رها فسفات  ×اسید هیومیک 3 **4/63 **131/13 **1/34 **3/64

4/43 4/43 11  خطا 34 4/43 34/

14/44  6/43 42/ 13  (درصد) ضریب تغییرات - 1/63 

 باشد.میپنج درصد  و درصد یک احتمال سطح در داری معنی یدهندهنشان ترتیب * بهو  **

 

 بلالقطر و طول 

 و  کُندرهافسفات پلیو نیز اثر متقابل  اسیدهیومیکو  کُندرهافسفات پلینتایج تجزیه واریانس نشان داد اثرات تیمارهای 

 یکیومه یدو اس رهاکنُد فسفاتپلیمرحله کاربرد  اثر تحتذرت  مورفولوژیک صفات یبرخ ینمیانگ یسهمقا :9جدول

 طول بلال

 متر()سانتی

 قطر بلال

 متر()سانتی

 ارتفاع ساقه

 متر()سانتی

 قطر ساقه

 متر()سانتی

 تیمارها

  مرحله کاربرد

 کنُد رها فسفات مرحله کاربرد  اسید هیومیک

23/44a 1/33a 242/22a 2/33a چهار برگی 

 چهار برگی
22/13b 1/33a 431/51b 2/35a هشت برگی 

45/34g 1/32a 465/33e 2/45cd قبل از ظهور گل تاجی 

41/35 e 1/34a 411/25g 2/43cd شیری شدن دانه 

22/14b 1/32a 456/23d 2/21bc چهار برگی 

 هشت برگی
22/13b 1/33a 411/43c 2/36b هشت برگی 

43/46d 1/43d 461/12e 2/41cd قبل از ظهور گل تاجی 

43/64cd 1/34ab 465/13e 2/44cd شیری شدن دانه 

43/13cd 1/34 ab 465/34e 2/43d چهار برگی 

 قبل از ظهور گل تاجی
43/23cd 1/34 ab 465/14e 2/46d هشت برگی 

43/13c 1/22cd 465/23e 2/41cd قبل از ظهور گل تاجی 

43/43d 1/21c 466/31e 2/43d شیری شدن دانه 

43/56cd 1/34a 461/21e 2/43cd چهار برگی 

 شیری شدن دانه
43/46d 1/23b 465/34e 2/44d هشت برگی 

41/31e 1/34a 464/46f 2/43cd قبل از ظهور گل تاجی 

41/36e 3/36e 414/22 gh 4/16e شیری شدن دانه 

 (.دانکندار در سطح احتمال خطای پنج درصد )آزمون حروف مشابه در هر ستون نشانگر عدم وجود تفاوت معنی
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 اثر میانگین مقایسه نتایج .(2 )جدولدار بود بلال در سطح احتمال خطای یک درصد معنی و طول بر قطر اسیدهیومیک

را  لالبالاترین قطر ب تواندمی هیومیک در مراحل ابتدای رشد گیاهکاربرد پلی فسفات کندرها یا اسید که داد نشان متقابل

شاید دلیل . (3)جدول  ها خواهد شدترین بلالطور توامان باعث ایجاد نازکحتی به وادکاربرد دیرهنگام این ملی وتولید نماید 

فسفات پلیآن باشد که فراهمی ترکیباتی مانند  ،دست آمدترین قطر بلال بهکمای با تاخیر در کاربرد مواد تغذیهاین که 

تواند اثر بخشی چندانی بر رشد گیاه داشته باشد خلاصه آن که این ترکیبات برای نمی در این مراحل اسیدهیومیکو  کُندرها

فسفات کندرها به گیاه در مراحل آخر اسیدهیومیک و پلیو عرضه  خود را بر رشد نمایان سازند نیاز به زمان دارندکه اثر این

 .(4336بازیار، ) نداردسزایی بر رشد گیاه به اثررشد و نمو 

در چهار  کُندرها فسفاتپلیطول بلال در ترکیب تیماری کاربرد  ترینبیش که داد نشان متقابل اثر میانگین مقایسه نتایج

ها ل بلالطو اسیدهیومیکو  کُندرهافسفات پلی خیر در کاربردأبا تو  حاصل شد در چهار برگی اسیدهیومیککاربرد × برگی 

د شوباعث میدر مراحل اولیه رشد )چهار برگی(  اسیدهیومیکو  کُندرهافسفات پلیفراهمی  . احتمالا(3)جدول  کاهش یافت

و شرایط لازم برای رشد و نمو در مراحل  شتهروند رشد و نمو گیاه دا تری برای اثرگذاری مفید برفرصت بیشکه این مواد 

فراهمی مواد غذایی در زمان  اثر( افزایش طول بلال تحت 4333نظر مقصودی و همکاران )بنا به سازد.بعدی را بهتر فراهم می

قابل  نکتهشود. ها است و کاربرد مواد غذایی کنداثر باعث افزایش فراهمی این عناصر در دوره تشکیل دانه میتشکیل دانه

زمان دو عامل آزمایش لازم است توجه در نتایج این آزمایش این است که جهت افزایش طول بلال کاربرد زودهنگام و هم

حمدی م که در صفت قطر بلال با کاربرد یکی از دو ماده مورد بررسی در ابتدای رشد گیاه حداکثر قطر حاصل گردید.درحالی

را  ـاهیتوسـط گ هاجذب کاتیون ی،جیتدر بــا آزادســازی ییاســتفاده از کودهــا( بیان نمودند که 4331و همکاران )

 هـایواکـنش بـر اثربا  ـکیومیهدیاسـ؛ همچنین شودیمنابع در خاک م نیاستفاده از ا ییو باعث بهبود کارا کرده لیتسـه

مصرف در و کم پُرمصرفیی جـذب عناصـر غـذا شیافـزاباعث  توپلاسمیس یغشای سلول و حت ،یسلول وارهید ییایمیوشیب

 سازد.گیاه فراهم می رشد و عملکرد شیافزا شده و زمینه را برای اهانیگ

 وزن هزار دانه 

 هکنندتضمین تواندمی کامل و قوی هایدانه داشتن .است عملکرد کنندهتعیین عوامل ترینمهم جمله از دانه هزار وزن

فسفات و اثر متقابل پلی اسیدهیومیکو  کُندرهافسفات باشد. تجزیه واریانس نشان داد اثر تیمارهای پلی مناسب دانه عملکرد

 میانگین مقایسه . نتایج(1 )جدولدار بود در سطح احتمال خطای یک درصد معنی دانه هزار بر وزن اسیدهیومیک × کُندرها

فسفات وزن هزار دانه از ترکیبات تیماری چهار برگی پلی ترینبیش تیمارها سطوح بین در که داد نشان متقابل اثر برای

 شدن بلال یریش در کاربرد هر دو ماده در مرحلهترین وزن هزار دانه کم و با چهار یا هشت برگی اسیدهیومیک کُندرها
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ه چهار برگی نسبت بکندرها در مرحله  فسفاتکاربرد اسیدهیومیک و پلی تیمار دست آمدهبه نتایج طبق و دست آمدبه

 .(6 جدول) دادافزایش  را وزن هزار دانه درصد 43 حدوداً ،مرحله شیری شدن بلال

 ( و کاربردCardwell, 1982ترین نیاز را به مواد غذایی دارد )ذرت در دو ماه اول رشد، بیش کهرسد نظر میبه

را  ینتزفتوس یهابافت ای گیاه،با بهبود شرایط تغذیه تواندمیدر مراحل ابتدایی رشد  فسفات کندرهاو پلی اسیدهیومیک

طی بررسی خود بر روی گیاه ذرت گزارش  (.4336بازیار و همکاران ) .دهد یشافزاوزن هزار دانه را  یجهدر نت نماید وحفظ 

عناصر غذایی خصوصا کود نیتروژن در مراحل ابتدای رشد گیاه باعث افزایش ظرفیت تولیدی گیاه، وزن نمودند که کاربرد 

ها ، های آزادزی، انواع قارچاز سوی دیگر عوامل زیستی درون خاک مانند انواع باکتری شود.هزار دانه و عملکرد دانه می

کودها تأثیر بگذارند و در این میان مرحله  کاراییوانند بر میزان تهای خاکی و حشرات میها و نیز جانورانی مانند کرمجلبک

بر مانز یتواند نقش اساسی داشته باشد زیرا که فرآیندهای زیستی فرآیندهایفراهمی کودها می میزان نیز و زمان کاربرد و

دهد تا با در زیستی درون خاک میکودهای کندرها این فرصت را به عوامل در بنابراین کاربرد زودتر کودها بویژه  هستند

موازی ت به صورفراهمی عناصر غذایی مورد نیاز گیاه را  ،افزایی با کودهاداشتن زمان و فرصت مناسب و کافی بتوانند با اثر هم

تغذیه مناسب گیاه در مراحل مقدماتی  .،(4144)اکبری و همکاران،  افزایش دهندبا مراحل رشد و نمو گیاه زراعی و همراه 

قال مواد برای انت بیشترذخیره همچنین و میانه رشد و نمو ، زمینه ساز ایجاد بالاتر رفتن سطح و عرضه مواد فتوسنتزی و 

. در چنین شرایطی، در مراحل آخر رشد و نمو، محدودیت مبداء برای تأمین نیازهای مجدد در مرحله پر شدن دانه است

 گردد.دانه( برطرف شده و امکان افزایش وزن هزار دانه فراهم میمقصد )

 

 

 

ذرت بر برخی صفات عملکردی اسید هیومیک و کُندرهافسفات پلیاثر مرحله کاربرد  تجزیه واریانس :0جدول   

 میانگین مربعات

 عملکرد دانه پروتئین دانه
 تعداد بلال

 در بوته

تعداد ردیف 

 در بلال

تعداد دانه در 

 ردیف
 وزن هزار دانه

درجه 

 آزادی
 منابع تغییرات

4/411 ** 15644/3 ** 4/443 ns 4/441 * 4/45 * 4/25 ns 2 تکرار 

 کنُد رهافسفات  3 **343/43 **31/33 **4/211 **4/161 **41416236/2 **1/224

 اسید هیومیک 3 **125/54 **13/41 **4/231 **4/413 **33311666/3 **3/144

 کنُد رهافسفات  ×اسید هیومیک 3 **33/13 **1/31 *4/425 **4/462 **62532354/4 **4/634

4/431 4/11563  خطا 34 4/31 4/23 4/443 4/441 

3/ 44  31/1  41/1  44/31 63/5  1/5  ضریب تغییرات% - 

 باشد.می داری، پنج درصد و عدم معنیدرصد 4 احتمال سطح در داری معنی ینشان دهندهترتیب به ns**، * و 
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 تعداد دانه در ردیف 

 عداد ت ترینبیشدار گردید. تجزیه واریانس نشان داد که اثر کلیه عوامل آزمایشی بر این صفت معنی 1بررسی جدول 

 در مرحله هشت اسیدهیومیککاربرد × در مرحله چهار برگی  کُندرهافسفات پلیدر ترکیب تیماری کاربرد  دانه در ردیف

 لالشیری شدن ب مرحلهدر  کُندرهافسفات کاربرد پلیدر ترکیب تیماری  تعداد دانه در ردیفترین و کم( دانه 52/33) برگی

ها کاربرد که این تیمار با کلیه تیمارهایی که در آن آمددست به مرحله شیری شدن بلالاسیدهیومیک در کاربرد  ×

تر . این نتایج بیانگر اثر قوی(6جدول )داری نداشت اسیدهیومیک در مرحله شیری شدن بلال انجام گرفت اختلاف معنی

د. چنین یابدت میزان تعداد دانه کاهش میشخیر در کاربرد آن بهأفسفات کندرها است که با تاسیدهیومیک نسبت به پلی

باهوش و همکاران، مسجی)دار بین طول و تعداد ردیف در بلال رسد که وجود یک همبستگی مثبت قوی و معنینظر میبه

باعث افزایش تعداد دانه در  شد گیاه از طریق افزایش طول بلالباعث شده که کاربرد این دو کود در ابتدای مراحل ر (4333

یکی از مشکلات زراعت ذرت تابستانه در خوزستان بالا بودن دمای هوا در مرحله گرده افشانی و  .(3)جدول  گرددردیف بلال 

ویژه شود. فراهمی عناصر غذایی بهویژه در بخش نوک بلال دانه در ردیف بهتعداد تواند باعث کاهش پر شدن دانه است که می

 تواند در افزایش تعداد دانه در ردیف موثر باشند.شوند میهای محیطی میعناصری که باعث کاهش تنش

 یومیکه یدندرها و اسکُ فسفاتپلیمرحله کاربرد  اثر تحتذرت  عملکردی صفات یبرخ ینمیانگ یسهمقا :5جدول

 
 عملکرد دانه

)کیلوگرم در 

 هکتار(

 تعداد بلال در

 بوته

در تعداد ردیف 

 بلال

تعداد دانه در 

 ردیف 

 وزن هزار دانه

 )گرم(

 تیمارها

پروتئین دانه 

 )درصد(
مرحله کاربرد اسید 

 هیومیک

مرحله کاربرد 

کنُد فسفات 

  رها

3/12ab 44646/34b 4/51a 41/54a 31/23b 313/12ab چهار برگی 

 چهار برگی
3/34a 42333/64a 4/65b 41/15a 33/52a 334/45a هشت برگی 

1/24de 5534/14 h 4/64b 41/24b 31/14d 314/33ef قبل از ظهور گل تاجی 

1/ 64  de 5512/54h 4/64b 41/43b 34/13g 335/54g شیری شدن دانه 

3/53ab 44444/24d 4/64b 41/64a 31/54d 355/11c چهار برگی 

 هشت برگی
3/13b 44333/11c 4/66b 41/24b 35/14c 316/34b هشت برگی 

1/23d 3131/14f 4/44c 41/24b 33/13ef 314/ 45 e قبل از ظهور گل تاجی 

5/36e 5612/64h 4/44c 41/43b 33/23f 314/24e شیری شدن دانه 

3/53ab 3463/33e 4/44c 41/43b 33/54e 313/33d چهار برگی 

قبل از ظهور  

 گل تاجی

3/14bc 1414/64g 4/44c 41/43b 33/64e 333/33fg هشت برگی 

5/13f 5131/34h 44/4 c 41/24b 33/13ef 333/33f قبل از ظهور گل تاجی 

1/44de 5114/34hi 44/4 c 41/44bc 34/13g 331/23fg شیری شدن دانه 

3/33c 3431/33e 4/64b 41/43b 33/14e 311/55de چهار برگی 

شیری شدن 

  دانه

1/43de 5632/34h 4/43c 41/43b 33/55e 314/41e هشت برگی 

5/45 g 5643/14h 4/44c 41/43bc 34/13g 325/64h قبل از ظهور گل تاجی 

6/33gh 5141/64hi 4/43c 43/33c 34/13g 346/34i شیری شدن دانه 

 (.دانکندار در سطح احتمال خطای پنج درصد )آزمون حروف مشابه در هر ستون نشانگر عدم وجود تفاوت معنی
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Buba  لوگرمیک 244،254 ،434 ،414، 444) کُندرها فسفرهکود  زانیاثرات پنج م یقیدر تحق، نیز (2010)و همکاران 

 شیافزا دیمشخص گردبررسی کردند و در این آزمایش Sc 141 دیبریذرت ه دررا بر عملکرد دانه و اجزای آن فسفر خالص( 

 که با نتایج این آزمایش را به دنبال داردبلال و عملکرد دانه  ردیف دانه در تعداد دار وزن هزار دانه،معنی شیافزا فسفر، زانیم

 اسیدهیومیک موقعکاربرد بهکه  داد نشان (4144و ابراهیمی و همکاران، ) (4333ران )نتایج قربانی و همکا. همخوانی داشت

 داشت. داریمعنی ذرت اثر بلال طول و ردیف در دانه تعداد بر

 تعداد ردیف در بلال

در سطح یک درصد و اثر متقابل  اسیدهیومیکو  کُندرهافسفات پلیها نشان داد اثر تیمارهای تجزیه واریانس داده

 .(1)جدولدار بود در سطح احتمال خطای پنج درصد معنیتعداد ردیف دانه در بلال بر  اسیدهیومیکو  کُندرهافسفات پلی

ا هشت ی برگیچهار در مرحله  اسیدهیومیک ودر مرحله چهار برگی  کُندرهافسفات پلیزمان همکاربرد  با که داد نشان نتایج

ک در فسفات تنها با کاربرد اسیدهیومیدر کاربرد پلیخیر أبا ت دست آورد امابالاترین تعداد ردیف در بلال را به توان، میبرگی

اربرد کدر ترکیب تیماری  تعداد ردیف در بلالترین کم دست آورد.توان میزان حداکثر تعداد ردیف را بهمرحله چهاربرگی می

 .(6 جدول) دست آمدبه در مرحله شیری شدن بلال اسیدهیومیککاربرد ×  شیری شدن بلال مرحلهدر  کُندرهافسفات پلی

گزارش  ذرت یصفات زراع یبا اوره بر برخ اسیدهیومیک و کُندرها یکودها یبترک اثر یبررس( در 4335)و همکاران  امینی

در  داراثر مثبت و معنی در بلال و ردیف تعداد دانهبر  با اوره اسیدهیومیک و کُندرها یکودها یبترک زمانهمکرد که کاربرد 

و  کُندرها فسفاتیپل یزمان کودهاگزارش کرد که با کاربرد هم( 4333بند ) ینهآ. داشتسطح احتمال پنج درصد 

  .یابدیم یشافزا تولید راندمان ،مناسب عناصر یفراهم یلدلرشد به یلخصوص در اوابه اسیدهیومیک

 تعداد بلال در بوته 

 هیومیک یداسو کُندرها فسفات پلیو اثر متقابل  اسیدهیومیک، کُندرهافسفات پلیتجزیه واریانس نشان داد اثر تیمارهای 

اثر متقابل نشان  یانگینم یسهمقا یجنتا .(1)جدولدار بودند در سطح احتمال خطای یک درصد معنی بوته در بلال بر تعداد

 سیدهیومیکاکاربرد ×  یدر مرحله چهار برگ کُندرها فسفاتیکاربرد پل یماریت یبدر ترکدر بوته ترین تعداد بلال داد که بیش

دن ش یریدر مرحله ش کُندرها فسفاتیکاربرد پل یماریت یبدر بلال در ترک یفترین تعداد ردو کم یدر مرحله چهار برگ

ف بلال مانند تعداد ردی ادهمچنین مشخص شد که تعد ؛دست آمدشدن بلال به یریدر مرحله ش اسیدهیومیککاربرد × بلال 

دت کاهش شخیر در کاربرد آن میزان تعداد بلال بهأدارد و با ت کندرها فسفاتدر بلال حساسیت بالایی به مرحله کاربرد پلی

افزایش فسفر به خاک خصوصا در مراحل ابتدای رشد گیاه ذرت نه تنها نیاز گیاه به این عنصر را مرتفع . (6)جدول  یابدمی

 لکه با افزایش جذب عناصری مانند روی، پتاسیم و منیزیم باعث افزایش مواد فتوسنتزی اختصاص یافته به بخش سازد بمی
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  .(Zeidan, 2007)نماید افزایش تعداد بلال و عملکرد دانه را ایجاد می در نتیجهگردد و زایشی گیاه می

 عملکرد دانه 

و  هاکُندرفسفات پلیو اثر متقابل  اسیدهیومیکو  کُندرهافسفات پلیها نشان داد اثر تیمارهای تجزیه واریانس داده

در ترکیب تیماری  دانه عملکرد ترینبیش .(1)جدولدار بود در سطح احتمال یک درصد معنی دانه بر عملکرد اسیدهیومیک

در  هدان ترین عملکردکمو  در مرحله هشت برگی اسیدهیومیککاربرد × در مرحله چهار برگی  کُندرهافسفات پلیکاربرد 

 المرحله شیری شدن بلدر  اسیدهیومیککاربرد  × شیری شدن بلال مرحلهدر  کُندرهافسفات کاربرد پلیترکیب تیماری 

فسفات کندرها در مرحله چهار برگی و کاربرد اسیدهیومیک در مرحله هشت این تیمار نسبت به کاربرد پلیکه  دست آمدبه

در مراحل  فسفات کندرهایزمان اسیدهیومیک و پلکاربرد هم .(6جدول)را نشان داد عملکرد دانه  یدرصد 11 برگی افت

وجب م یتدر نها و یشافزا راو تعداد بلال در بوته  یف، تعداد ردیف در بلالدر رد نهابتدا وزن هزار دانه، تعداد دا ابتدایی رشد

 اســتفاده از کودهــایی بــا آزادســازی که رسدنظر میبه .(6یابد )جدول  یشافزا دارییطور معنشد عملکرد دانه به

وسـط گیـاه ها تکلسیم و منیزیم در خاک و جذب آن سـدیم، پتاسـیم،فسفر، هـای ویـژه کـاتیونتدریجی، انتقال کاتیونی، به

 .(Gabbris & Nokovic, 1992) شودکرده و باعث بهبود کارایی استفاده از این منابع در خاک می را تسـهیل

این ترکیب،  ؛گذاردمی بیوشیمیایی دیواره سلولی، غشای سلول و حتی سیتوپلاسم اثـر هـایبـر واکـنش نیز اسـیدهیومیـک

 ابراهیمی و ) شودها میآن مصرف در گیاهان سبب افزایش رشد و عملکردپُرمصرف و کم با افـزایش جـذب عناصـر غـذایی

 کاربرد به نسبت در مراحل ابتدایی رشد کودهااین  زمانهم کاربرد در نتیجه .(Chen & Aviad, 1990 ; 4144 همکاران،

 نوع دو از یک هر در موجود ضعف نقاطفرصت کافی برای اثرگذاری این کودها بر رشد گیاه،  وجودبر علاوه ها،جداگانه آن

 تأمین با و نمایدمی جبران را عناصر غذایی محتوی در تفاوت یا رشد مختلف هایمحرک وجود مواد آلی، کمبود از اعم کود

 افزایش و تولید عناصرغذایی، بهبود جذب افزایش برای را شرایط خاک، فیزیکی هایبهبود ویژگی با همراه غذایی عناصر بهتر

 (4336)جهان و همکاران . آوردمی فراهم سطح واحد در دانه عملکرد افزایش میزان نهایت در و بلال به پرورده مواد عرضه

تواند می فسفات کندرهایپلکاربرد کودهای کندرها مانند  .دست آوردندتایج مشابهی را بهن یاذرت دانهطی بررسی خود بر 

در خاک برای ریشه گیاه ایجاد نماید زیرا کاربرد به یکباره و با دوز بالای کودهای شیمیایی را  نامطلوبیپتانسیل اسمزی 

 ،یاهها باعث القاء تنش شوری در گپتانسیل اسمزی نامناسبی را در خاک برای ریشه گیاه ایجاد نماید و به مانند نمکتواند می

د در توانمی فسفات کندرهایزمان اسیدهیومیک و پلهمو در نهایت از عملکرد گیاه بکاهد. کاربرد  در کوتاه مدت شود هرچند

تأثیر  بر اجزای عملکرد دانه ذرتآب و خاک و نیز دمای بالا در خوزستان مانند شوری  های محیطیکاهش اثرات تنش

 .(4144)امیری و همکاران،  گذاشته و منجر به افزایش عملکرد شود
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 دانه پروتئین درصد

 .(1ول)جد شددار در سطح احتمال یک درصد معنیدانه  پروتئین درصدبر ها کلیه عوامل مورد بررسی و اثر متقابل آناثر 

یاه و موقع عناصر غذایی مورد نیاز گمین بهأدلیل تکاربرد زودهنگام کودها به که داد نشان متقابل اثر میانگین مقایسه نتایج

که تیمارهای طوریترین درصد پروتئین دانه را ایجاد کرد بهبیش ،دلیل آزادسازی تدریجیها بهجلوگیری از هدرروی آن

 کندرها در مرحله چهار و هشت برگی توانستند بالاترین میزان پروتئین دانه را ایجاد نمایندفسفات کاربرد اسیدهیومیک و پلی

و  کُندرها فسفاتیفراهم بودن پل (.6کاهش نشان داد )جدول  دانه پروتئین درصدخیر در کاربرد این کودها میزان أبا ت و

ناسب م یطو شرا ییاز منابع غذا یاهتا گ دهدیم یاهفرصت را به گ ین( ایرشد )مرحله چهار برگ یهدر مراحل اول اسیدهیومیک

 (4336)همکاران  مجدم و .فراهم شود تریشدانه ب یندرصد پروتئ یشبهره برده و امکان افزا ترییشده در مدت طولان یجادا

 پروتئین تویمح اسیدهیومیکپاشی با ترکیبات که محلول نمودند گزارش گندم عملکرد بر اسیدهیومیککاربرد  اثر مطالعه با

و  ژنیترون مانند خصوصاً عناصری یبه عناصر معدن یدسترس افزایشها بیان کردند که آنداد.  افزایش( درصد 42دانه را تا )

اثر  در تحقیقی دانه شده است. کربوهیدرات به یننسبت پروتئ یشمنجر به افزا ،ی هیومیککاربرد کود آل اثرروی تحت 

بررسی  141هیبرید سینگل کراس  اجزای آن و همچنین درصد پروتئین دانه ذرت ،دانه را بر عملکردکندرها مصرف کود 

گردد. پروتئین دانه می دار درصدباعث افزایش معنی کاربرد کود کندرها گردید و مشخص (4334باقری و همکاران، ) شد

یشین مبنی های پپروتئین دانه این موضوع است که در این آزمایش برخلاف نتیجه اکثر بررسینکته قابل ذکر در نتایج درصد 

بر کاهش درصد پروتئین با افزایش میزان عملکرد دانه، میزان درصد پروتئین نه تنها کاهش نیافت بلکه روندی افزایشی را 

رد در این آزمایش نسبت به کودهای شیمیایی دانست که توان دلیل این امر را شیوه اثر کودهای مورد کاربنیز نشان داد. می

زمان عملکرد دانه و درصد موقع عناصر غذایی در سرتاسر فصل رشد زمینه را برای افزایش همبا آزادسازی تدریجی و به

افزایش درصد پروتئین دانه ذرت تحت تأثیر کودهای مورد استفاده در آزمایش،  ممکن است. نمایندپروتئین دانه فراهم می

ندوسپرم حدود هشت درصد و آ ،ذرتدانه در  .باشدیا هر دو  و جنین دانهآندوسپرم یا ن یبالا رفتن درصد پروتئبه مربوط 

 درصد پروتئین دارند. 43حدود جنین 

 میزان و سهم انتقال مجدد و فتوسنتز جاری

جاری و  ها بر میزان و سهم فتوسنتزکنش آنفسفات کندرها، اسیدهیومیک و برهماین تحقیق، اثر زمان کاربرد پلیدر 

ر فسفات کندرها د(. بررسی نتایج مقایسه میانگین تیمارها مشخص نمود که کاربرد پلی5جدول دار شد )انتقال مجدد معنی

گرم در مترمربع بالاترین میزان فتوسنتز  43/341برگی با متوسط ی هشت مرحله چهار برگی و اسیدهیومیک در مرحله

فسفات کندرها در چهار و هشت برگی و کاربرد اسیدهیومیک نیز جاری را داشت. از نظر سهم فتوسنتز جاری نیز کاربرد پلی



 31                  14 -26، صفحات 4144 زمستان، 65، شماره 41نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

در مراحل ابتدایی رشد، در همین مراحل توانست بالاترین سهم فتوسنتز جاری را ایجاد نماید. احتمالا کاربرد این کودها 

موجب استقرار بهتر گیاه و فراهم شدن مواد غذایی در دسترس گیاه از لحاظ فیزیکی و شیمیایی شده، دوام و میزان سطح 

 (4334و همکاران، شوند )رهی برگ را افزایش داده، در نتیجه باعث افزایش میزان و سهم فتوسنتز جاری در تولید دانه می

های مغذی خاک، اثر بر تنفس و فتوسنتز و متابولیسم اسیدهای اسیدهیومیک با تشکیل کمپلکس با یون چنینهم .(1)جدول 

قاسمی و  ; khan et al., 2013) های شبه هورمونی سهم و میزان فتوسنتز جاری را افزایش دادنوکلئیک از طریق فعالیت

 (.4334 ،همکاران

فسفات کندرها و اسید هیومیک در چهار پلیبررسی نتایج میزان انتقال مجدد نشان داد که در تیمارهای کاربرد کودهای 

طور نتایج نشان داد که در تیمارهای کاربرد فسفات کندرها در و هشت برگی بالاترین میزان انتقال مجدد مشاهده شد همین

یک هیوماسید ×برگی و تیمار کاربرد فسفات کندرها در شیری شدن دانه  اسیدهیومیک در هشت ×قبل از ظهور گل تاجی 

رسد که دلیل افزایش میزان انتقال مجدد نظر می. چنین به(1)جدول  در چهار برگی میزان انتقال مجدد در حداکثر خود بود

دلیل افزایش مواد رگی بهاسید هیومیک در هشت و چهار ب ×کندرها در هشت و چهار برگی  تفسفاپلیدر هنگام کاربرد 

دهد موید همین که میزان قطر و طول ساقه را نشان می 3ی مواد در ساقه و برگ باشد که نتایج جدول فتوسنتزی و ذخیره

در تیمارهای کاربرد اما . وجود داشتهای قطورتر و بلندتری موضوع است که در این تیمارها به نسبت دیگر تیمارها ساقه

فسفات کندرها در شیری شدن پلیاسیدهیومیک در هشت برگی و تیمار کاربرد  ×ا در ظهور گل تاجی فسفات کندرهپلی

دلیل کاهش میزان فتوسنتز و جبران این کاهش از مواد به ، افزایش میزان انتقال مجدداسیدهیومیک در چهار برگی ×دانه 

ه توان بیان نمود کعا میشود در تایید این ادمشاهده میای ساقه و برگ توسط گیاه برای پر کردن دانه است. چنانچه ذخیره

زایش اف. اما این دادان شن ها از پرشدن دانه افزایشدر دو تیمار آخر سهم انتقال مجدد براساس نتایج جدول مقایسه میانگین

. (6 )جدول انتقال مجدد دانه نتوانست میزان افت فتوسنتز جاری را جبران نماید در نتیجه میزان عملکرد کاهش یافت در

کار به ی رشد )چهار و هشت برگی(فسفات کندرها و اسیدهیومیک در ابتدای دورهپلیها کودهای در تیمارهایی که در آن

و افزایش توان جذب، افزایش سطح برگ و دوام سطح برگ میزان فتوسنتز دلیل استقرار مناسب گیاه برده شده بودند به

 هدان زمان افزایش یافت و این دو عامل افزایش میزان انتقال مجدد و عملکردطور همای در ساقه و برگ بهجاری و مواد ذخیره

ه در حداقل میزان خود بود. در این رابطه در این تیمارها سهم انتقال مجدد دانه از پرشدن دان؛ زمان در پی داشتطور همرا به

در  این دادند که تغذیه مناسب از طریق بهبود شرایط فتوسنتزی گیاه و میزان مواد ذخیرهانش (4144) برنجانی و همکاران

 سازد.زمان فراهم میصورت همگیاه زمینه را برای افزایش رشد رویشی، افزایش انتقال مجدد و عملکرد دانه به
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 گیری کلینتیجه

کاربرد کودهای پلی فسفات کندرها و اسیدهیویمک در چهار و هشت برگی گیاه توانست میزان عملکرد دانه، اجزای 

ر نتایج این بررسی نشان داد که با تاخیعملکرد، میزان فتوسنتزی جاری و میزن انتقال مجدد مواد فتوسنتزی را افزایش دهد. 

 یو سهم انتقال مجدد و فتوسنتز جار زانیمو اسید هیومیک بر  رهاکنُدفسفات تجزیه واریانس اثر پلی :0جدول 

 میانگین مربعات
  

سهم انتقال مجدد از 

 دانه
 میزان انتقال مجدد

سهم فتوسنتز جاری 

 از دانه
 منابع تغییرات  میزان فتوسنتز جاری

422/4 ns 41/13 ns 36/3 ns 32/4411 ns 2 تکرار 

26/32 ** 13/416 * 11/432 ** 53/424433  کنُدرها فسفات پلی 3 **

61/13 ** 31/122 ** 21/352 ** 44/211256  کلات اسید هیومیک 3 **

12/45 ** 36/13 * 44/54 ** 14/11531  کنُدرها فسفات  ×کیومیه دیاس 3 **

25/4  31/5  11/41  43/2433  خطا 34 

21/5  36/6  26/5  36/3  (درصد) ضریب تغییرات - 

 .باشدمی داری، پنج درصد و عدم معنیدرصد یک احتمال سطح در داری معنی ینشان دهندهترتیب به ns**، * و 

 

رها و  دنکُ فسفاتتاثیر مرحله کاربرد پلی ی تحتو سهم انتقال مجدد و فتوسنتز جار زانیم: مقایسه میانگین 9جدول 

 یومیکه یداس

سهم انتقال مجدد 

 از دانه )درصد(

 میزان انتقال مجدد

)گرم در مترمربع(   

سهم فتوسنتز جاری از دانه 

 )درصد(

 میزان فتوسنتز جاری

 )گرم در متر مربع(

 تیمارها

مرحله کاربرد اسید 

 هیومیک

مرحله کاربرد 

کنُد رهافسفات    

33/43 cd 43/461 a 43/14 ab 24/341 b چهار برگی 

 چهار برگی
11/42 d 45/461 a 31/13 a 43/341 a هشت برگی 

23/24 a 45/436 cd 35/66 c 43/315 e قبل از ظهور گل تاجی 

32/24 a 25/431 d 36/66 c 46/313 e شیری شدن دانه 

45/46 bc 34/463 ab 32/51 ab 41/534 c چهار برگی 

 هشت برگی
53/43 cd 44/464 abc 13/14 ab 63/114 b هشت برگی 

32/46 b 45/431 d 63/51 b 25/616 d  تاجیقبل از ظهور گل  

56/24 a 45/436 cd 12/66 c 42/352 e شیری شدن دانه 

43/46 bc 43/433 bcd 15/56 b 46/542 cd چهار برگی 

قبل از ظهور گل  

 تاجی

11/24 a 43/463 ab 61/65 c 22/141 e هشت برگی 

15/43 a 45/433 d 63/61 c 44/333 e قبل از ظهور گل تاجی 

33/24 a 34/436 cd 14/61 c 41/366 e  دانهشیری شدن  

32/46 bc 43/414 a-d 44/55 b 26/543 cd چهار برگی 

شیری شدن 

  دانه

12/24 a 25/435 cd 43/65 c 54/353 e هشت برگی 

13/24 a 44/433 d 33/65 c 36/355 e قبل از ظهور گل تاجی 

31/24 a 44/433 d 41/66 c 46/361 e شیری شدن دانه 

 (دانکندار در سطح احتمال خطای پنج درصد )آزمون حروف مشابه در هر ستون نشانگر عدم وجود تفاوت معنی
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ومیک و اسیدهی اثر کاربرد ودست آمد بهاکثر صفات  یرترین مقادکمفسفات کندرها و اسیدهیومیک در کاربرد کودهای پلی

واد م ینامثبت  نقش و کارکرد ایفای یراز ؛نبود رشد یهاول راحلم ها دراثر آندر مراحل آخر رشد مشابه  رهاکُند فسفاتیپل

ص خصوو اسیدهیومیک به کُندرهاکود  فسفاتیپل یزمان کودهاهمبا کاربرد . بر استمو گیاه فرآیندی زماننجهت رشد و 

اسب من یریتمدبنابراین  یابد.یم یشمناسب عناصر، مصرف مقدار نهاده کاهش و راندمان افزا یفراهم یلدلرشد به یلدر اوا

 سمتسب جهت حرکت بهمنا یعنوان راهبرداسیدهیومیک به یباتو ترک رهاکُندکود  فسفاتیپل یمصرف کودها یژهوکود به

 خواهد بود.  یضروردر آینده کشاورزی عملکرد  یعملکرد و اجزا یشکشاورزی پایدار، افزا

 سپاسگزاری

 .گرددیو تشکر م ریپژوهش تقد نیا یخوزستان به جهت مساعدت در اجرا یعیو منابع طب یاز دانشگاه علوم کشاورز

 منابع

 

های رشدی و تأثیر برخی محرک .1021. بصیرت, م ، ف. وپاک نژاد .م.،م ،طهرانی م.ن.، ،ایلکایی .،ه ،ابراهیمی

 .433-244(: 4) 63.علوم گیاهان زراعی ایرانت. سطوح مختلف کود شیمیایی بر عملکرد و اجزای عملکرد ذر

 اوره –اثر سامانه کودی هیدروژل  .1022. ا ،سلطانی. و ک ،کبیری م.، ،قربانی جاوید ا.، ،اله دادی، ش.، اکبری

-411(: 1) 62. علوم گیاهان زراعی ایران خشکی.  تنش تحت جو مورفولوژیکی و کلروفیل فلئورسانس هایمؤلفه بر کندرها

456. 

پاشی اسید هیومیک و اسید سالیسیلیک بر برخی اثر محلول .1021. م،آلبوغبیش ، ی. واسماعیلیان م.ب.، امیری, 

Sorghum bi) عملکرد سورگومصفات مورفولوژیکی، عملکرد و اجزای  col or  L.) علوم گیاهان . در سطوح مختلف آبیاری

 .66-51(: 4) 63. زراعی ایران

بررسی تاثیر کودهای اسید هیومیک با اوره بر برخی صفات زراعی  .1900 ، م.کیانی رادم. و  ،فرحبخش ،ب.،امینی

 .34-14(: 2) 6 .تحقیقات کاربردی خاک .(Zea mays L) ذرت

 524.چمران اهواز یدانتشارات دانشگاه شه .دوم( یرایش)و یفاکولوژی بوم نظام های کشاورزی تأل .1909بند، ا. آینه 

 ص.

. پژوهش در علوم ذرت در منطقه فسا اهیگ یزمان و روش مصرف کود ازت رو نیبهتر نییتع .1935بازیار، م. ر. 

 .61-12(:4)2کشاورزی. 

بر  تروژنیشده ن تیاثر مصرف کود پل .1901م.ح. و طهماسبی سروستانی، ز. باقری، ر.، اکبری، غ.ع.، کیانمهر، 

  21-33(: 3)1. دانش زراعت. (141) کراس نگلیس یدر ذرت دانه ا تروژنیمصرف ن ییعملکرد و کارا

بر  زایکوریما یهاهیاثر سوپرجاذب و سو  .1022 .، ع.رشکوه فر ، خ. وندهیپا ش.، ،لک ،، م.، مجدمی، ش.برنجان

 یولوژیزیف یتنش کمبود آب. مجله علم طیدر شرا 141کراس  نگلیس دیبریانتقال مجدد ذرت ه زانیو م یعملکرد کم

 .51-33 ( :64) 43. یزراع اهانیگ

در  یومیکهیدمختلف سوپرجاذب رطوبت و اس یراثر مقاد یبررس .1905. ، فنوربخش .ب. وم یری،ام .،جهان، م

 یپژوهشهای زراع یه.( نشرZea mays Lذرت به روش سطح پاسخ ) یکیاگرواکولوژ هاییژگیو یبر برخ یاریکم آب یطشرا

 .115-151(: 1)41  یران.ا
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 کیومیه دیاس یو محلول پاش یکود دام ریتأث .1909دولت آبادی، ا.، سینکی، ج.م.،  عباس پور، ح. و عبادی ع. 

 . 23-33(: 5)41. اکوفیزیولوژی گیاهی.  گندم یکیولوژیزیو ف یکیبر صفات مورفولوژ

بر برخی ویژگی های فیزیولوژیک و سید هیومیک سالیسیلیک و اسید اثر ا .1909 .، ظاداوی و ، ح.،دهقان زاده جزی

 .36-61( :14) 44در شرایط تنش خشکی. مجله علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی.  (Zea mays L.) ایعلوفهعملکرد ذرت 

بررسی تاثیرات مقادیر مختلف هیومیک اسید و مطالعه  .1901داوودی فرد، م.، عزیزی، ف. و حبیبی، د. رهی، ع.ر.، 

 .46-23(: 3) 3. زراعت و اصلاح نباتات ایران.  Dactylis glomerataروند منحنی های پاسخ در گونه

و مقادیر متفاوت نیتروژن بر تغییرات انتقال مجدد در عملکرد  اثرات تراکم بوته .1900.م ،علوی فاضل ، م. وستوده, 

 .441-434(: 4)44.فصلنامه ی علوم به زراعی گیاهی دو. 141هیبرید سینگل کراس  L(Zea mays. (ایذرت دانه

 .13-33 (:36) 3. یزراع اهانیگ یولوژیزیف ی. مجله علم شتازیگندم رقم پ کیولوژیزیصفات ف

کندرها.  تروژنین یبا استفاده از کودها ینیزم بیدر س تروژنین ییکارا شیافزا .1990ضیائیان، ا. و کشاورز، پ. 

 .441-446(: 2) 21تحقیقات آب و خاک ایران. 

 .652اصول تغذیه معدنی گیاهان. چاپ اول، انتشارات دانشگاه تبریز.  . 1909طباطبایی، ج. 

  یبر عملکرد و برخ کیومیه دیو اس هیپا تروژنین یمحتو یاثر منابع مختلف کودها  .1900 .ی، جحمزه ئ  ی،ه. وعباس

 عناصر جذب رویشی، رشد بر هیومیک اسید و پتاسیم نیتروژن، تاثیر  .1901ذبیحی، ح.ر.  قاسمی، ا.، توکلو، م.ر. و

 .33-65(: 4) 3نباتات.  اصلاح و زارعت ای. مجله گلخانه شرایط تحت زمینی سیب تیوبر درمینی پتاسیم و نیتروژن

اثر کاربرد اسید هیومیک در آب آبیاری بر عملکرد و  .1930. ، مبنایان اول ، م. وکافی ، ح.ر.، خزاعی ، ص.، قربانی

 .44-43(: 4) 2.بوم شناسی کشاورزی.  (.Zea mays L)اجزاء عملکرد ذرت

مصرف کود نیتروژن بر روی عملکرد دانه سه رقم بررسی اثر زمان و مقدار  .1999لطیفی، ن. و محمد دوست، ح. 

 .32-33(: 2و4. )کشاورزی و منابع طبیعی فصلنامه. گندم در شرایط دیم

 یکم یهایژگیبر و کوسلیاثر تراکم بوته و سا .1905 .، نپوریلیاسماع ،، ع.ر.فرشکوه ،، ط.نژادیساک ،، م.مجدم

 424-436 (:23) 3. یزراع اهانیگ یولوژیزیف یجو رقم جنوب. مجله علم نیو پروتئ

تأثیر کاربرد کودهای کُندرها و اسید هیومیک بر  .1909 .، ربرزگر ، ع.ا. و، محمدخانی، س.، ریزی، ل.محمدی

  .43-23(: 4) 3 روابط خاک و گیاه. . کیفیت تولید نشای توپی گل حنای گینه نو

تجزیه و تحلیل ضرایب  .1930. ح ،جهاندیده و ع. ،کافی قاسمی ح.، ،عباس دخت ب.، ،ربیعی ، م.،مسجی باهوش

 .246-223(: 2) 14. علوم گیاهان زراعی ایران. همبستگی بین عملکرد دانه و اجزای آن در هیبریدهای ذرت

ارتباط  .1903. ، س.مسیدنژاد ، ا. ولطفی جمال آبادی ، ع.ا.، بخشنده ، ع.ر.،مشهدی ابدالی ، ش.،مشایخی

 Matricaria.) پاشی اسید سالیسیلیک، اسید هیومیک و دفعات برداشت با عملکرد و کیفیت بابونه آلمانیمحلول

chamomilla L)'  .243-222(: 4) 23.  دانش کشاورزی وتولید پایدار ,

زیستی بر صفات تأثیر راهبردهای مدیریتی نیتروژن و کود . 1909. ، مآقاعلیخانی ا. و ،قلاوند ، ع.،مقصودی

 .213-232(: 2) 42. پژوهشهای زراعی ایران. 141مورفولوژیک، عملکرد دانه و صفات کیفی ذرت هیبرید سینگل کراس 

 روش جامع تشخیص و توصیه بهینه کود برای کشاورزی پایدار.  .1900م.ج.، کشاورز، پ. و کریمیان، ن.  ملکوتی،
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