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 چکیده

ه است در بسیاری همچون اقلیم، خاک و مدیریت زراعی باعث گردید یاژنتیکی، بروز عوامل محدودکننده یهاشرفتیرغم پبه

 وتوجه بین عملکرد برداشتی زارعین و پتانسیل عملکرد ژنتیکی ایجاد گردد. شناخت عوامل محدودکننده قابل فاصله ،از مناطق

ی اهان زراعگیمناسب پاسخ  ، سبباحتمالی اتتغییر این مناسب و تعیین راهکارهای افزایش سازگاری گیاهان زراعی به یزیربرنامه

آزمایشی  کفیزیولوژیبررسی اثر تاریخ کاشت و رقم بر عملکرد و صفات بدین منظور، مطالعه حاضر باهدف . شودیمبه این تغییرات 

کشاورزی  کدهدر دانش 1399-00 یزراعکرار در سال های کامل تصادفی با سه تدر قالب طرح آماری بلوک اسپلیت پلات صورتبه

که این ارقام  آبان و عامل فرعی رقم 30آبان،  15مهر،  30مهر،  15شامل چهار تاریخ کشت  اصلی عامل دانشگاه لرستان اجرا گردید.

ی در موردبررسی صفات تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده تاریخ کاشت بر کلیه جینتا بودند. هنیم و روانی، س2چمران  شامل

 ی،مزوفیل تیهداعملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد و  سرعت فتوسنتز، اثرات ساده رقم بر صفات درصد و سطح احتمال یک

دن مراحل مهرماه به دلیل کشت زودهنگام و حادث ش 15شد. تاریخ کاشت  دارمعنیدر سطح احتمال پنج درصد  یاروزنه تیهدا

. گردیدعملکرد دانه اهش کسبب آبان به دلیل تأخیر در زمان کاشت  30 تاریخ کاشت تر از تحمل گیاه ورشدی با دماهای پایین

 یهالفهمؤ ازجمله گیاه کیولوژیزیو ف رشدی یهایژگیو شرایط بهینه برای ارقام گندم افزایش ضمن تاریخ کشت مناسب طورکلیبه

 این مطالعه این در .دهددانه را افزایش مید عملکر تا  یو نها نموده فراهم گیاه ترمطلوب رشد یرا برا مساعدی فتوسنتزی، شرایط

ن هوایی مشابه آوآباد و مناطق آبکاشت و رقم برای منطقه خرم خیتار نیعنوان بهتربه ترتیب به میهنو رقم  آبان 15تاریخ کاشت 

 .گرددمیتوصیه 

 کلروفیل. سطح برگ، عملکرد دانه و شاخص تعرق، سرعت سرعت فتوسنتز، :ی کلیدیهاواژه

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
20

 ]
 

                             1 / 18

http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1551-en.html


 40                                                    آبادخرمدر شرایط آب و هوایی   بررسی اثرات تاریخ کاشت و رقم بر صفات فیزیولوژیک و عملکرد دانه گندم آبی 

 مقدمه

شمار جهان بهدر  کننده نیاز غذایی انسانترین گیاهان زراعی تأمینترین گیاه زراعی دنیاست و یکی از عمدهندم مهمگ

دلیل تطابق زیاد با شرایط شود و بهی وسیعی از شرایط اقلیمی و مناطق جغرافیایی تولید میاین گیاه در محدوده .رودیم

عملکرد گیاهان  .(Metwali et al., 2010) تتر از هر گیاه دیگری اسپراکندگی آن بیشی آب و هوایی مختلف، دامنه

دستیابی  جهت رونیازاهای زراعی است؛ سه مؤلفه پتانسیل ژنتیکی، شرایط اقلیمی و مدیریت اثرزراعی ازجمله گندم تحت 

کسب منظور به نیبنابرا؛ (1392 ،ی)نادر ضروری استشرایط محیطی بهینه از کاشت تا برداشت  جادیا ،به حداکثر عملکرد

انتخاب تاریخ کاشت مناسب از حداکثر ظرفیت  از طریقارقام گندم پر محصول  شناساییبر علاوهباید  حداکثر عملکرد

کشت در هر منطقه به شرایط  خیتار .(Refay, 2011) ی نمودبرداربهرهها در شرایط آب و هوایی مختلف ژنتیکی رقم

 29)بررسی سه تاریخ کاشت  جینتا .(1387 ،ی)مدحج و فتح استو طول روز وابسته  ویژه دما، رطوبتبه محلاقلیمی آن 

که طوریداری بر عملکرد دانه داشت، بهکه تاریخ کاشت تأثیر معنی در گیاه گندم نشان داده شد (مهر 18و  مهر 9، شهریور

زمان کاشت گندم بر اساس مطابقت دمای . (Ren et al., 2019) حاصل شد مهر 9عملکرد دانه در تاریخ کاشت  بالاترین

 شودمیمحیطی تعیین  یهاتنشبا مطلوب هر یک از مراحل فنولوژیکی رشد و همچنین عدم برخورد مراحل حساس رشد 

عامل محدودکننده  ترینی پر شدن دانه، مهمدنبال آن تنش گرما در مرحلهدر کاشت و به ریتأخ .(1387 ،ی)مدحج و فتح

در این  گرددهای کوچک منتهی میباشد، قرار دادن گندم در معرض دمای بالا در این دوره به تولید دانهمیتولید گندم 

 گزارش گردیده استتر از کاهش سرعت رشد دانه سهم کاهش دوام پر شدن دانه در وزن نهایی دانه بیششرایط 

(Bachhao et al., 2018).  از دو شاخص مهم سرعت رشد و شاخص سطح برگ که  از طریقتولید و تجمع ماده خشک

تغییر در تاریخ . (1394و همکاران،  یآباداثی)غ ردیگیمقرار و بررسی  مطالعه موردمهم فیزیولوژیکی هستند  صفات

برای گیاهان زراعی اهمیت بسیاری  بهینهتعیین تاریخ کاشت  لذا شدت تغییر دهد،تواند طول مراحل نمو را بهکاشت می

 .(1390و همکاران،  انی)مهرپو و تعیین گرددطور جداگانه بررسی وهوای هر منطقه بهدارد و تاریخ کاشت باید بر اساس آب

اما درکشت  شودمی زدن و سبز شدن بذور با تولید تعداد پنجه در بوته جبرانبا کاشت در زمان مناسب ضعف جوانه

یافته و درنتیجه تعداد سنبله در مترمربع کاهشعلت کوتاه شدن مراحل رشد تولید پنجه در بوته محدودشده و دیرهنگام به

سطح زیر کشت گندم در استان لرستان  .(Rickertsen and Nleya, 2014) ابدییمدرنتیجه عملکرد دانه نیز کاهش 

بردار در این بهره 31هزار و  12 که باشدیمهکتار برای گندم دیم  300/194برای گندم آبی و هکتار زمین  253/46 حدود

 27/192در زراعت دیم  تن و 01/191در زراعت آبی  درمجموع همچنین تولید گندم درکشت گندم فعال هستند استان

 2چمران است که رقم  صورتنیبد شدهانجام. مشخصات ارقام مورد کشت در پژوهش (1399 ،ی)آمارنامه کشاورز تن بود
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معرفی گردید. متوسط عملکرد  در کشور 1376در سال  که کشت در مناطق گرم جنوب غرب و جنوب شرق استمناسب 

 متریسانت 59شده است. ارتفاع آن به تحقیقاتی گزارش یهاستگاهیتن در هکتار در ا 2/8تن در هکتار و رکورد  6/5آن 

روز و زمان  180-200رویش آن  دورهاه است، طول زمان کشت آن نیمه دوم آبان ماه تا اواخر آذرم نی. بهتررسدیم

و گرمای آخر فصل از خصوصیات مهم زراعی این رقم  یو تحمل نسبت به خشک یزودرس برداشت آن اواخر خردادماه است.

این مطلب است که این رقم از مقاومت بالایی به نژادهای موجود زنگ زرد گندم برخوردار  دیشده مؤاست. مطالعات انجام

دارد، این رقم رقمی متحمل به شوری و واکنش به گرما و خشکی است. در  یات؛ و مقاومت مطلوبی نیز به زنگ قهوهاس

 رقم .است 4/10برابر واکنش به خوابیدگی نیمه حساس و واکنش به ریزش دانه حساس است. میانگین پروتئین آن 

، زنگ سیاه، نسبتاً حساس به ریزش دانه و خوابیدگی یاوهدارای عملکرد بالا، تحمل به بیماری زنگ زرد، زنگ قهسیروان 

 نیمه مناطق برای سیروان گندم مناسب کاشت تاریخ. است زودرس نسبتاً  و زیاد دهی پنجه با دانه ریزش بوته، تحمل به

تنش دارای کشت در شرایط آبی و  رقم میهن نیز برایآذر است.  15ن تا آبا 20 از گرم مناطق و آذر آخر تا آبان 20 از گرم

 یهایماریاین رقم نسبت به بیماری زنگ زرد مقاوم و نسبت به ب .باشدیممناسب  خشکی آخر فصل در مناطق سرد کشور

کیلوگرم در هکتار  7780متوسط عملکرد دانه این رقم در شرایط آبیاری نرمال  .است مقاوم نیمه یازنگ سیاه و زنگ قهوه

 راتییتغ کیلوگرم در هکتار در شرایط تحقیقاتی بوده است. 5960تنش قطع آبیاری پس از مرحله گلدهی و در شرایط 

های اخیر باعث نوسانات شدید در شرایط محیطی رشد و نمو گیاهان زراعی ازجمله گندم شده است که این اقلیمی سال

ها ناپذیر ساخته است. با توجه به بروز حساسیتاجتنابنژادی را زراعی و بههای بهموضوع لزوم بازنگری اساسی در مدیریت

-لاین و هاپیژنو تی ارزیابی نهیدرزمپژوهش  انجام ها و همچنین ضرورت معرفی ارقام با پتانسیل بالاتر عملکرد،به بیماری

های اخیر باعث نوسانات شدید اقلیمی سال راتییتغها با ارقام قبلی ضرورت دارد. های پیشرو برای معرفی و جایگزینی آن

های در شرایط محیطی رشد و نمو گیاهان زراعی ازجمله گندم شده است که این موضوع لزوم بازنگری اساسی در مدیریت

ا ها و همچنین ضرورت معرفی ارقام ببه بیماری ناپذیر ساخته است. با توجه به بروز حساسیتنژادی را اجتنابزراعی و بهبه

ها با ارقام های پیشرو برای معرفی و جایگزینی آنلاین و هاپیژنوتی ارزیابی نهیدرزمپژوهش  انجام پتانسیل بالاتر عملکرد،

سه ژنوتیپ  فیزیولوژیکو خصوصیات  اثر تاریخ کاشت و رقم بر عملکرد هدف از اجرای این پژوهش است. یضرور مرسوم

 .بودد آباوهوایی خرمی در شرایط آبآبگندم 

 هامواد و روش

دانشکده کشاورزی دانشگاه لرستان، واقع در شهرستان  تحقیقاتیدر مزرعه  1399-1400این تحقیق در سال زراعی 

متر از  1125ارتفاع دقیقه شمالی و با  29درجه و  33دقیقه شرقی و عرض  22و  درجه 48آباد با طول جغرافیایی خرم
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آمار  بر اساسهر دو ) گراددرجه سانتی 3/17و دمای متوسط  مترمیلی 7/492سالیانه سطح دریا و متوسط بارندگی 

بارندگی  زانیم خشک )بر اساس ضرایب دمارتن آمبرژه( انجام شد.( و اقلیم نیمه1340-1400ساله از سال  60بلندمدت 

. نشان داد کاهشمتر میلی 63/187متوسط بارندگی بلندمدت  نسبت بهکه  بودمتر میلی 07/305در سال زراعی به میزان 

 ارائه گردیده است. 1اجرای آزمایش در جدول  در دورههای جوی منطقه داده

 های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا گردید. عامل اصلیصورت اسپلیت پلات در قالب طرح آماری بلوکآزمایشی به

 بودند. هنی، مروانی، س2 چمرانعامل فرعی شامل ارقام  و آبان 30آبان،  15مهر،  30مهر،  15 شامل چهار تاریخ کشت

متری خاک مزرعه، نمونه مرکب تهیه و سانتی 0تا  30عمق طور تصادفی در چندین نقطه مزرعه از از کاشت به قبل

 (.2های فیزیکی و شیمیایی آن تعیین گردید )جدول ویژگی

 25، فاصله بین خطوط برابر با مترپنجخط کشت با طول  ششدر این آزمایش تعداد خطوط کشت در هر کرت برابر با 

صورت دستی انجام بذر به کاشت متر بود. دوی اصلی هاکرتی فاصلهو  متر یکی فرعی از هم هاکرتی فاصله، متریسانت

سوپر ) فسفر ،)سولفات پتاسیم(میو بر مبنای فرمول کودی پتاسکود مصرفی بر اساس آزمایش خاک مزرعه  زانی. مگرفت

سوم کیلوگرم در هکتار محاسبه شد؛ که کود پتاسیم، فسفر و یک 120و  90، 50ترتیب به )اوره( نیتروژن ( وتریپل فسفات

 شد صورت سرک مصرفبهدهی دهی و اواخر ساقهزمان با کاشت و مابقی کود نیتروژن در دو مرحله پنجهکود نیتروژن هم

 1399-00آباد در سال زراعی هواشناسی شهرستان خرمایستگاه  یهاداده :1جدول 

 خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر آبان مهر 

 حداکثردمای 

 (گرادیسانت)
28/31 61/23 35/14 31/14 68/15 19/17 91/24 05/32 67/37 

 دمای حداقل

 گراد()سانتی
95/11 96/5 61/3 1- 0 89/2 83/6 08/12 18/15 

 متوسط دما

 گراد()سانتی
61/21 79/14 98/8 65/6 17/8 04/10 87/15 07/22 42/26 

 بارندگی

 متر()میلی
4/9 61/11 4/153 9/4 31/87 8/27 52/6 2 1/2 

تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه محل آزمایش جینتا :2جدول   

بافت 

 خاک

وزن مخصوص 

 ظاهری

-)گرم بر سانتی

 مکعب(متر 

 کربن آلی

 )درصد(

 فسفر

گرم در میلی)

 (لیتر

 پتاسیم

گرم در میلی)

 (لیتر

 آهن

گرم میلی)

 (در لیتر

 منگنز

گرم در میلی)

 (لیتر

 روی

گرم میلی)

 (در لیتر

 مس

گرم در میلی)

 (لیتر

pH 

EC 
میکرو موس بر )

 (سانتیمتر

 6/0 4/7 4/0 7/0 7/3 3/6 1/156 7/4 99/0 5/1 لوم رسی

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
20

 ]
 

                             4 / 18

http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1551-en.html


 43                      39 -56، صفحات 1401 پاییز، 55، شماره 14نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

در هر تاریخ کشت در زمان کاشت و روز چهارم بعد از کاشت و در طول فصل رشد آبیاری  یاریآب .(1397 ،ی)ملکوت

با  برگی( 2-5)در مرحله  های هرز مزرعهکلیه علف .شدن دانه انجام دهی و پر شدتکمیلی در مراحل ساقه رفتن، گل

گرم  6/26 کشعلفمیزان مصرف این  گردید. ( کنترلکشبرگپهن )باریک برگ، کش دومنظوره آپیروساستفاده از علف

ی برا دست آمد.از تقسیم نسبت سطح برگ به سطح زمین به )در زمان گلدهی( سطح برگ شاخص در هکتار بود.

وسیله شده و بههای داخل آن برداشتمترمربعی استفاده کرده و تمام نمونه 25/0کوادرات گیری سطح برگ از یک اندازه

 ,Osamu and Yoshisuke) گیری شدمیزان سطح برگ اندازه AAM-7مدل  Hayashi Denkohدستگاه برگ سنج 

گازی  لاتاز هر کرت تعداد پنج بوته انتخاب و تباد خصوصیات فتوسنتزی در پایان مرحله گلدهی یریگبرای اندازه .(2000

-1400و شدت  پیش از ظهر 9-12مریکا در ساعت آ CIDساخت  CI-340فتوسنتز متر مدل ها با استفاده از دستگاه آن

)قبل از  کلروفیل و کارتنوئید ی شد.ریگاندازه گرادسانتیدرجه  24±2 یدمامول فوتون بر مترمربع بر ثانیه و  کرویم 1200

گرم برگ تازه در هاون چینی با ازت مایع  1/0شد. به این منظور  یریگاندازه Lichtenthaler (1987)به روش گلدهی(

با استفاده از  (قهیدق 15به مدت  4000دور )لیتر اسـتون خالص، مخلوط گردید و پس از سانتریفیوژ میلی 10خرد و بـا 

عنوان محلـول شاهد برای گیری شد. اسـتون بهاندازه 470، 662، 645های موجاسپکتروفتومتری، جذب محلول در طول

 و کارتنوئید  (C(A+B)) ل کلکلروفی b (CB)لی، کلروفa (CA) تنظیم صفر جذب نوری استفاده گردید. میزان کلروفیل

(C(X+C)) دمحاسبه شدن 4و  3، 2، 1های رابطهتر برگ، به ترتیب از طریق گرم در گرم وزنبرحسب میلی: 

(Arnon,1949) 

C A = 11/24 × A662- 2/04 × A645 :1 رابطه 

C B = 20/13 × A645 – 4/19 × A662 :2 رابطه 

C (A + B) =Ca+Cb  3رابطه:  

C (X+C) = 1000 × (A470 – 1/90 CA – 63/14 CB) / 214 :4 رابطه 

 از متر نیم با حذف درصد( 14رسیدگی فیزیولوژیکی برداشت نهایی برای عملکرد دانه )درصد رطوبت  یمرحلهدر 

ها از ه آماری دادهبرای تجزی کشت )حذف اثرات حاشیه( از سطحی معادل دو مترمربع انجام گردید. هر خط انتهای و ابتدا

پنج درصد  ای دانکن در سطح احتمالآزمون چند دامنهها با مقایسه میانگینو شد  استفاده SAS (Var9.1) افزارنرم

 صورت گرفت.
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 نتایج بحث

 شاخص سطح برگ

بر صفت شاخص  تاریخ کاشت در سطح احتمال یک درصد ها نشان داد اثر سادهنتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

ترین شاخص سطح برگ داد که بیش تاریخ کاشت نشان مقایسه میانگین اثر ساده جینتا (.3جدول )شد دارسطح برگ معنی

جدول ) بود آبان 30مربوط به تاریخ کاشت  19/3ترین شاخص سطح برگ با مهر و کم 30مربوط به تاریخ کاشت  15/4با 

 رود،شمار مییکی از متغیرهای مهم در مطالعات اقلیمی اکولوژیکی و تحقیقات زراعی به (LAI)(. شاخص سطح برگ 4

 گیری دقیق شاخص سطح برگ برای درک اثرات متقابل بین رشد و نمو و محیط امری ضروری استاندازه نیبنابرا

(Soltani and Galeshi, 2002)از طریق  ،توسعه سطح برگیموجب مهر  30رسد تاریخ کاشت تاریخ کاشت نظر می. به

ای باعث افزایش ل و همچنین جذب بهتر مواد تغذیهآبه کمک وقوع شرایط محیطی ایده هاو سطح برگ اندازه بهبود تعداد،

که  داری کاهش یافتصورت معنیآبان شاخص سطح برگ به 30تاریخ کاشت  در کاشت تأخیرسطح برگ شد. همچنین با 

بین  مطالعه ای در .ی رشد گیاه و مصادف شدن با گرمای انتهای فصل دانستدورهدلیل کاهش طول به توانیمدلیل آن را 

که با تغییر در  صورتنیبد ،داری وجود داشتارتباط مثبت و معنی زیستیعملکرد شاخص سطح برگ با عملکرد دانه و 

 Sarvade) تاریخ کشت و تأخیر در کاشت کاهش یافت اثرتحت  مانند شاخص سطح برگ کیولوژیزیفی هاشاخصکاشت 

et al., 2014) صورت که با تأخیر در شاخص سطح برگ گردیده بدین تأخیر در کاشت باعث کاهش داد که. نتایج نشان

یافته و باعث کاهش شاخص سطح ی رشد برگ کاهشرهدمای هوا افزایش و طول دوره رویش گیاه و دو نیانگیم کاشت،

. تأخیر در کاشت باعث کوتاه شدن فاصله زمانی طی شدن (Khan et al., 2017) ی گلدهی گردیده استبرگ در مرحله

ی پر شدن دانه شده و این عوامل ها در دورهی رشد برگمراحل نمو و بروز تنش گرما و افزایش دما به بیش از دمای بهینه

این تحقیق با نتایج  آمدهدستبه جینتا .(1395و همکاران،  ی)قاطع شوندباعث کاهش میزان سطح شاخص سطح برگ می

همبستگی ساده صفات نشان داد که شاخص سطح برگ با کلروفیل کل  جینتا همخوانی دارد. (1391و همکاران،  یمی)ابراه

 (.6داری داشت)جدول همبستگی مثبت و معنی

 سرعت تعرق

بر صفت  ی تاریخ کاشت در سطح احتمال یک درصدها نشان داد اثرات سادهنتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

ترین سرعت ی تاریخ کاشت نشان داد که بیش(. نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده3)جدول  دار گردیدسرعت تعرق معنی

میلی مول  01/2ترین سرعت تعرق با آبان و کم 15ثانیه مربوط به تاریخ کاشت مول آب بر مترمربع بر میلی 24/3تعرق با 

تر گشودگی بیش یدهندهتعرق نشان (. سرعت4جدول ) بود آبان 30تاریخ کاشت  آب بر مترمربع بر ثانیه مربوط به
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طورکلی، به ت.اس آب تلفات کلش بارزترین تعرق زراعی گیاهان در تبع آن بیانگر جذب بهتر آب از خاک است.ها و بهروزنه

اندازه و  اثرمرزی خود تحت شود و هدایت لایهمرزی کنترل میای و هدایت لایهخروج آب از برگ توسط هدایت روزنه

گونه ازنظر اندازه هرگونه تفاوت در ارقام یک .(Jones and Rotenberg, 2011) قرار داردمورفولوژی برگ و سرعت باد 

 های مختلفتواند توجیهی برای شدتای و غیره میها، تراکم روزنهها، فرورفتگی روزنهبودن سطح برگ دارکرکها، برگ

ل رشدی آبان( منجر به تأخیر در وقوع مراح 30دلیل تأخیر در کاشت )ارقام مختلف گندم به .ها باشدتعرق در آن سرعت

ها دلیل بسته شدن نسبی روزنهگندم و برخورد مراحل رشد گیاه با دماهای بالاتر در طول فصل رشد شده و درنتیجه به

طور به فصل آخر هایسرعت تعرق در گندم با افزایش میزان تنش در تحقیقی مشابهتر شده است. میزان سرعت تعرق کم

 .(Zareian et al., 2013)یافت درصد کاهش  55متوسط 

ها و جهت جلوگیری از هدر رفت آب و بسته شدن روزنه آب به دلیل محدودیتکاهش سرعت تعرق در شرایط 

دیگر کاهش میزان تعرق عبارتبهباشد که با کاهش سرعت فتوسنتز نیز در ارتباط است دسترس میاستفاده بهتر از آب قابل

در . (Fateh et al., 2012) ای استها و کاهش هدایت روزنهدر تیمار تحت تنش احتمالاً به دلیل بسته شدن روزنه

ای که آب و مواد غذایی گونهها را در طی تنش باز نگه دارد، بهکه برای عملکرد مطلوب، گیاه باید روزنه تحقیقی گزارش شد

 و Jones ،(2016و همکاران ) Abdoliهایبا بررسی تحقیق نیا جینتا. (Refay, 2011) را بهتر از خاک دریافت کند

Rotenberg (2011)  همبستگی ساده  جینتاهمخوانی ندارد.  (1390) و همکاران یکوچک نتایجهمخوانی داشته و با

کل و  لیکلروف ،ایمزوفیلی، هدایت روزنه تیهدا سرعت فتوسنتز، دانه، عملکردصفات نشان داد که سرعت تعرق با 

داری که بین سرعت تعرق و هدایت داری داشت. به دلیل همبستگی مثبت و معنیکارتنوئید همبستگی مثبت و معنی

ی ناشی از شرایط آب و اروزنهدلیل بالا بودن هدایت به آبان 15اریخ کاشت توان نتیجه گرفت که تی وجود دارد میاروزنه

سرعت تعرق نوسان داشته و  ذکرشده تر از تاریخ کشتتر نسبت به تاریخ کاشت های زودهنگام و دیرهنگامهوایی مطلوب

 (.6جدول ) تر بوده استتر و کمبه ترتیب سرعت تعرق بیش

 سرعت فتوسنتز

 بر صفت قم در سطح احتمال یک درصدر و ی تاریخ کاشتشان داد اثرات سادهها نتجزیه واریانس دادهنتایج حاصل از 

 (. 3)جدول  دار گردیدسرعت فتوسنتز معنی
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 تجزیه واریانس صفات موردبررسی جی: نتا3جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 یآزاد

شاخص 

 سطح برگ

 سرعت تعرق

میلی مول آب بر )

 (مترمربع بر ثانیه

 سرعت فتوسنتز

 دیاکسیدیکرو مول م)

 (کربن بر مترمربع بر ثانیه

 یلیمزوف تیهدا

 (ثانیهمول بر مترمربع بر )

 یاروزنه تیهدا

)میلی مول آب بر 

 مترمربع بر ثانیه(

 کلروفیل کل

تر گرم در گرم وزنمیلی)

 (برگ

 کارتنوئید

گرم در گرم میلی)

 (تر برگوزن

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(

 ns28/0 ns31/0 ns031/0 ns000015/0 *15/2 ns44/7 ns67/0 ns41/19525 2 تکرار

 91/351499** 79/5** 84/196** 83/73** 000088/0** 36/4** 82/2** 48/1** 3 تاریخ کاشت

 23922 97/0 98/1 31/5 000009/0 30/0 094/0 12/0 6 خطای کرت اصلی

 ns64/0 ns 128/0 **16/2 *000045/0 *06/26 ns 69/5 ns 43/0 **10/958051 2 رقم

 ns16/1 ns109/0 ns16/0 ns000003/0 ns63/4 ns52/6 ns54/0 ns28/22043 6 رقم در تاریخ کاشت

 89/61040 20/0 31/4 70/4 000008/0 30/0 10/0 142/0 16 کرت فرعی یخطا

 18/4 44/8 15/9 63/6 82/11 19/12 90/12 37/10  ضریب تغییرات

 گیری شده در گندمتاریخ کاشت بر صفات اندازهی سادهاثرات میانگین  سهی: مقا4جدول 

 دانهعملکرد 

 )کیلوگرم در هکتار(

 کارتنوئید

 (تر برگگرم در گرم وزنمیلی)

 کلروفیل کل

 (تر برگگرم در گرم وزنمیلی)

 یاروزنه تیهدا

 )میلی مول آب بر مترمربع بر ثانیه(

 یلیمزوف تیهدا

 (مول بر مترمربع بر ثانیه)

 سرعت فتوسنتز

کربن بر  دیاکسیدیکرو مول م)

 (مترمربع بر ثانیه

 تعرقسرعت 

میلی مول آب بر مترمربع )

 (بر ثانیه

شاخص 

 سطح برگ
 تاریخ کاشت

59/5144  d 18/5  ab 10/23  b 52/30  b 022/0  b 84/3  b 10/2  c 47/3  bc 15 مهر 

62/6085  b 35/6  a 07/28  a 78/30  b 024/0  b 36/4  b 47/2  b 15/4  a 30 مهر 

96/6638  a 34/5  ab 90/22  b 72/36  a 029/0  a 47/5  a 24/3  a 73/3  b 15 آبان 

60/5756  c 40/4  b 65/16  c 66/32  b 023/0  b 27/4  b 01/2  c 19/3  c 30 آبان 

ns،*باشددرصد می 1و  5دار در سطح احتمال یمعن دار،به ترتیب غیر معنی** و 

 گیری شده در گندمبر صفات اندازهی رقم سادهاثرات میانگین  سهی: مقا5جدول 

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(

 یاروزنه تیهدا

 )میلی مول آب بر مترمربع بر ثانیه(

 یلیمزوف تیهدا

 (مول بر مترمربع بر ثانیه)

 سرعت فتوسنتز

 (کربن بر مترمربع بر ثانیه دیاکسیدیکرو مول م)
 ارقام

5623 c 06/31  b 023/0  b 01/4  b  2چمران 

1/5908  b 99/32  a 025/0  a 77/4  a سیروان 

1/6188  a 95/33  a 026/0  a 69/4  a میهن 
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میکرو مول  47/5با ترین سرعت فتوسنتز که بیشنشان داد ی تاریخ کاشت نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده

یکرو مول م 84/3سرعت فتوسنتز با  نیترکمآبان و  15کربن بر مترمربع بر ثانیه مربوط به تاریخ کاشت  دیاکسید

 30ی هاکشتبین این تاریخ با تاریخ  اگرچه، بود مهر 15 کاشتتاریخ  ماریتکربن بر مترمربع بر ثانیه مربوط به  دیاکسید

نشان داد  رقمی نتایج مقایسه میانگین اثرات سادههمچنین  (.4جدول )ی وجود نداشت داریمعنآبان اختلاف  30مهر و 

مربوط به ارقام کربن بر مترمربع بر ثانیه  دیاکسیدمیکرو مول  69/4و  77/4با  به ترتیب ترین سرعت فتوسنتزکه بیش

کربن بر مترمربع بر ثانیه مربوط به  دیاکسیدیکرو مول م 01/4سرعت فتوسنتز با  نیترکمهمچنین  و  سیروان و میهن بود

شرایط وجود  دلیلتواند بهمی آبان 15در تاریخ کشت  فتوسنتز مطلوبسرعت میزان (. افزایش 5جدول ) بود 2چمران رقم 

های کشت خیتار .تاریخ کاشت مربوط باشداین تر دما و تابش تجمعی در زمان دریافت بیشدمایی و تابش مناسب و 

های طور مستقیم از طریق افزایش ترکیبات و فعالیت آنزیمبهتر برای گیاهان مناسب از طریق تأمین شرایط مطلوب

یتروژن نقش مهمی در کاهش تولید طور غیرمستقیم از طریق افزایش سرعت فتوسنتز و متابولیسم ناکسیدان و بهآنتی

با تأخیر در  .(Waraich et al., 2012) دارندرا بر عهدههای محیطی در گیاهان های آزاد اکسیژن ناشی از تنشرادیکال

سرعت که علت آن احتمالاً کاهش میزان  )گزارش نشده در این مقاله( های محلول کاهش یافتکاشت، تولید کربوهیدرات

های محلول در که تأخیر در زمان کشت باعث تولید ناکافی کربوهیدرات در تحقیقی نشان داده شد .فتوسنتز بوده است

فتوسنتز و کاهش ذخایر منبع برای اختصاص به پر شدن دانه و سرعت ارقام کلزا گردیده و درنهایت منجر به کاهش کارایی 

سرعت  عدم وجود شرایط مناسب به دلیل عدم تاریخ کاشت مناسبنشان داد که نتایج  .(Hua et al., 2014) گردید

سرعت فتوسنتز  بنابراین با افزایش سن گیاه و تکامل دوران زندگی، .(Zareian et al., 2013) یافتفتوسنتز برگ کاهش 

 : ضرایب همبستگی ساده بین صفات موردبررسی آزمایش6جدول 

  X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 

        X1 1 شاخص سطح برگ

       X2 ns27/0 1 سرعت تعرق

      X3 ns91/0 **47/0 1 سرعت فتوسنتز

     X4 ns 23/0 **58/0 **87/0 1 هدایت مزوفیلی

    X5 ns 06/0- **57/0 **60/0 **58/0 1 ایهدایت روزنه

   X6 **59/0 *34/0 ns02/0 ns11/0 ns15/0- 1 کلروفیل کل

  X7 *14/0 **47/0 ns10/0 ns13/0 ns03/0 **46/0 1 کارتنوئید

 X8 ns30/0 **65/0 **74/0 **76/0 **57/0 ns30/0 ns28/0 1 عملکرد دانه

nsباشددرصد می یکو  پنجدار در سطح احتمال یدار، معن،*و** به ترتیب غیر معنی. 
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شده در اسـاس تحقیقـات انجام بـر .(1387 ،ینی)ناظم السادات و کاظم شودتر میمتابولیک در گیاهان کمهای و فعالیت

و   Pushpalathaو Crafts -Brandner, (1999 ) و  Law اثرات محیطی نامطلوب از جمله گرما بر فوتوسنتززمینـه 

، کـاهش آخر فصلشرایط تنش گرمای های دیرهنگام و مواجه با استفاده از تاریخ کشتاظهار داشتند که  (2008همکاران )

دلیـل کـاهش فعالیـت رابیسکو اکتیواز اولین دلیـل محـدودیت ایجادشده در فتوســنتز فعالیت کاتـالیزوری رابیسـکو بـه

گراد درجـه سانتی 40سیســتم دو اغلــب در شرایط تنش گرمای شـدید و دمـای بـالاتر از اســت و خســارت بــه فتو

 2درصد نسبت به رقم چمران  16در مقایسه میانگین اثرات ساده در رقم نیز مشاهده شد که  رقم سیروان  .دهدرخ می

گذار بر اثرافزایش قدرت مخزن است. قدرت مخزن، یکی از عوامل به دلیل   احتمالاًداری سرعت فتوسنتز بیشتری بود که 

تری را جذب کرده و شیب غلظت ساکارز بین تر باشد، ساکارز بیش. هر چه قدرت مخزن بیشباشدیمسرعت فتوسنتز 

فتوسنتز  علت افزایش فعالیت آنزیم کلیدی ساکارز فسفات سینتتاز سرعتبه در نهایتمنبع و مخزن افزایش خواهد یافت و 

  Lawlor ،(2016و همکاران ) Abdoli هاینتایج این تحقیق با بررسی .(1389 ،ی)محمدطاهر کندیممنبع افزایش پیدا 

همبستگی ساده صفات نشان داد  جینتا مطابقت دارد. (2004)و همکاران   Ramachandra Reddyو Cornic(2002) و

داری داشت ی همبستگی مثبت و معنیاروزنهتعرق، هدایت مزوفیلی و هدایت  سرعت دانه، عملکردکه سرعت فتوسنتز با 

 (.6جدول )

 هدایت مزوفیلی

و اثرات  ی تاریخ کاشت در سطح احتمال یک درصدها نشان داد اثرات سادهنتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

(. نتایج مقایسه میانگین اثرات 3)جدول  دار گردیدی رقم در سطح احتمال پنج درصد بر صفت هدایت مزوفیلی معنیادهس

 15مول بر مترمربع بر ثانیه مربوط به تاریخ کاشت  029/0با  هدایت مزوفیلیترین که بیشنشان داد ی تاریخ کاشت ساده

بین این تاریخ  اگرچه، بود مهر 15مول بر مترمربع بر ثانیه مربوط به تاریخ کاشت  022/0با  هدایت مزوفیلی نیترکمآبان و 

نتایج مقایسه میانگین اثرات همچنین (. 4جدول ) داری وجود نداشتآبان اختلاف معنی 30مهر و  30ی هاکشتبا تاریخ 

به ارقام میهن و مول بر مترمربع بر ثانیه  025/0و  026/0با  ترتیببه هدایت مزوفیلیترین که بیشنشان داد  رقمی ساده

جدول ) بود 2چمران رقم مول بر مترمربع بر ثانیه مربوط به  023/0سرعت فتوسنتز با  نیترکمهمچنین  و  سیروان بود

 تیهدا شوند.مزوفیلی نامیده می تیهدا انجامد،اکسیدکربن میهای درونی برگ که به فراوری دیمجموعه مکانیسم (.5

صـفت نتایج مقایسه میانگین در  باشد.د کربن زیر اتاقک روزنه میاکسیمزوفیلی برابر با نسبت سرعت فتوسنتز به مقدار دی

تأخیر . داری وجـود داشتهای موردبررسی تفـاوت معنیو ژنو تیپ های موردبررسیهـدایت مزوفیلـی، بـین تـاریخ کاشـت

های شده بین ژنوتیپمشاهده اختلافـه کــاهش هدایت مزوفیلی برگ شد. طور میــانگین منجــر بـدر کاشـت به
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است کاشــت  خیهر تارهــا در ناشـی از تفــاوت موجــود بــین ژنوتیــپ های مختلفموردبررسی در تاریخ کاشت

با توجه  .را داشتندتـرین هدایت مزوفیلی کم 2رقم چمران ترین و بیش میهنکه در تـاریخ کاشـت مناسب، رقم طوریبه

 از .فتوسنتز همراه بـا کـاهش در هـدایت مزوفیلی بود سرعت در تـاریخ کاشـت تأخیری کاهش در آمدهدستبهبـه نتـایج 

در قیاس با ارقام میهن و  2شود که رقم چمران گیری میهای سرعت تعرق، سرعت فتوسنتز و هدایت مزوفیلی نتیجهداده

های فتوسنتز برخوردار است. کاهش ترین مؤلفهوهوایی است چراکه از کمتری نسبت به شرایط آبسیروان رقم حساس

دلیل افــزایش مقاومــت مزوفیلــی در اثــر کاهش فعالیت الاً بههــدایت مزوفیلــی در تــاریخ کاشــت تأخیری احتم

های کربوکسیله کننده و رابیسـکو اکتیواز و یا کاهش کارایی انتقال الکترون است. کاهش هـــدایت مزوفیلـــی و آنزیم

دهنده خسـارت بـه نکاشـت تأخیری نشا خیوجـــود همبســـتگی بـــالا بـــین هدایت مزوفیلـی و فتوسـنتز در تار

تأخیر در  زمینـه اثـرشده در . بـر اسـاس تحقیقـات انجام(Allakhverdive et al., 2008) تـوان فتوسـنتزی اسـت

دلیل شرایط دمایی نامناسب، هـدایت مزوفیلـی و درنتیجه فتوسـنتز محدودشده و در مقایسـه بـا سـایر به کاشت

 جینتا .(Reynolds et al., 2000) روندتری بـرای عملکرد دانه بشـمار میکنندههای تبادلات گازی، عامل تعیینمؤلفه

ی اروزنهتعرق، سرعت فتوسنتز و هدایت  سرعت دانه، عملکردهمبستگی ساده صفات نشان داد که هدایت مزوفیلی با 

 (.6جدول داری داشت )همبستگی مثبت و معنی

 ایهدایت روزنه

ی و اثرات ساده احتمال یک درصدی تاریخ کاشت در سطح ها نشان داد اثرات سادهنتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

ی (. نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده3)جدول  دار گردیدی معنیاروزنهرقم در سطح احتمال پنج درصد بر صفت هدایت 

 15میلی مول آب بر مترمربع بر ثانیه مربوط به تاریخ کاشت  72/36با  ایهدایت روزنهترین که بیشنشان داد تاریخ کاشت 

، اگرچه بین بود مهر 15تاریخ کاشت  میلی مول آب بر مترمربع بر ثانیه مربوط به 52/30با  ایهدایت روزنه نیترکمآبان و 

نتایج مقایسه همچنین  (. 4جدول ) داری وجود نداشتآبان اختلاف معنی 30مهر و  30های این تاریخ با تاریخ کشت

میلی مول آب بر مترمربع  95/32و  99/32با  ترتیببه ایدایت روزنههترین که بیشنشان داد  رقمی میانگین اثرات ساده

میلی مول آب بر مترمربع بر ثانیه مربوط  06/31با  ایهدایت روزنه نیترکمهمچنین  و به ارقام سیروان و میهن بودبر ثانیه 

جدول ) ی بالاتری بوداروزنهداری هدایت  2درصد نسبت به رقم چمران  6رقم سیروان  صورتنیبدبود  2چمران رقم به 

ها به محیط اطراف ایفا ها نقش بسیار حیاتی در توازن اتلاف آب از گیاهان و فرآیند فتوسنتز و نیز سازگاری آنروزنه (.5

 وارده هایتنش سایر محققاننتایج بر اینکه توسعه و تکامل روزنه در گیاهان تحت کنترل ژنتیکی است طبق کنند. علاوهمی
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 Jatoi) درصد شد 51های مختلف گندم به میزان ها در ژنوتیپای برگها موجب کاهش هدایت روزنهحله رشد دانهدر مر

et al., 2011). 5-6 زانیمبه  افزایش دمای برگو  کلروپلاست به تخریب تواندیمبرای مدت طولانی  هاروزنهشدن  بسته 

عوامل محیطی مختلفی نظیر نور، رطوبت  .(;Jones, 1981 Casson and Gray, 2008) منتهی شود گرادیسانتدرجه 

بنابراین، هرگونه  دهدقرار می اثرای را در گیاهان تحت میزان هدایت روزنه کربن هوا، دیاکسینسبی هوا، دما و غلظت د

ای عملیات زراعی که سبب تغییر در میزان این عوامل در تاج پوشش گیاهی و سطح برگ گردد، بر میزان هدایت روزنه

ها در شرایط تنش خشکی باشد تا از این دلیل بسته شدن روزنهتواند بهای میکاهش هدایت روزنه .گذار خواهد بوداثر

عنوان ها ممکن است بهروزنهتنظیم هدر رفت آب از طریق بسته شدن  .(Bunce, 2000) طریق تلفات آب به حداقل برسد

واسطه شود اگر اجتناب از تنش خشکی فقط بهیک مکانیسم مقاومت به خشکی عمل کند اما باعث افزایش دمای برگ می

 .(Anyia and Herzog, 2004) علت افزایش دمای برگ و توقف فتوسنتز نامطلوب خواهد بود ها باشد بهبسته شدن روزنه

همخوانی  (2001و همکاران )Yordanovو  Magloier(2005) ،(2002کاران )و هم Liang)نتایج این تحقیق با مطالعات 

هدایت  فتوسنتز وتعرق، سرعت  سرعت دانه، عملکردی با اروزنههمبستگی ساده صفات نشان داد که هدایت  جینتا دارد.

 (.6جدول داری داشت )مزوفیلی همبستگی مثبت و معنی

 کلروفیل کل

بر صفت  ی تاریخ کاشت در سطح احتمال یک درصدها نشان داد اثرات سادهنتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

کلروفیل ترین بیش کهنشان داد ی تاریخ کاشت (. نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده3)جدول  دار گردیدکلروفیل کل معنی

گرم در میلی 07/28با  کلروفیل کلترین کمو  مهر 30تر برگ مربوط به تاریخ کاشت گرم در گرم وزنمیلی 07/28با  کل

کاهش غلظت کلروفیل در هنگام مواجه گیاهان با  (.4جدول ) بود آبان 30تر برگ مربوط به تاریخ کاشت گرم وزن

های فعال اکسیژن و متعاقب آن باعث تولید گونه که عدم کاشت در تاریخ مناسب باشد تواند به دلیلهای محیطی میتنش

صورت بدین در زمان گلدهی . تغییرات کلروفیل کل(Xiao et al., 2008) پر اکسیداسیون لیپیدها و تخریب کلروفیل است

تری آبان از کلروفیل بیش 15مهر و  15مهر در کلیه ارقام نسبت به دو تاریخ کشت  30بود که در تاریخ کشت دوم 

توان به تغییر یافته است که علت آن را میبرخوردار بود همچنین با تأخیر در کاشت میزان کلروفیل کل برگ گیاه کاهش

ویژه کاهش کمیت و کیفیت تشعشع و عدم برخورداری به شرایط آب و هوایی با تأخیر در زمان کاشت مرتبط دانست،

 ازجملهمحیطی  هایبا تنش ان، گیاهیریتأخرسد در تاریخ کشت ر مینظی آب و هوایی است، به ها از شرایط بهینهژنوتیپ

تأثیر مستقیم بر کاهش شاخص کلروفیل برگ گیاه  محیطی هایتنش. (Adebayo et al., 2014) شوندمیمواجه گرما 

توان تغییرات متابولیکی اعلام را می شرایط کاشت زودهنگام یا دیرهنگام تحت های فتوسنتزیکاهش رنگیزه ند دلیلدار
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ت که کاهش کارایی استفاده از کربن و افزایش تولید اتانول و لاکتات عامل کاهش سنتز کلروفیل ها صورنمود بدین

 سرعت همبستگی ساده صفات نشان داد که کلروفیل کل با شاخص سطح برگ، جینتا .(Silva et al., 2007) باشدمی

 (.6جدول داری داشت )تعرق و کارتنوئید همبستگی مثبت و معنی

 کارتنوئید

بر صفت  ی تاریخ کاشت در سطح احتمال یک درصدها نشان داد اثرات سادهنتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

با ترین کارتنوئید ه بیشکنشان داد ی تاریخ کاشت (. نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده3)جدول  دار گردیدکارتنوئید معنی

تر گرم در گرم وزنیلیم 40/4با کارتنوئید ترین کمو  مهر 30تر برگ مربوط به تاریخ کاشت گرم در گرم وزنمیلی 35/6

 در محلول که هستند زرد و نارنجی هایدانهاز رنگ گروهی (.کارتنوئیدها4جدول ) بود آبان 30برگ مربوط به تاریخ کاشت 

 از راه است. کاروتنوئیدها نوری حفاظت و انرژی آوریها جمعآن وظیفۀ و شوندمی یافت کلروپلاست غشای در اند وچربی

. روند (Amal and Aly, 2008) شوندمی هاکلروفیل تخریب مانع تشکیل زانتوفیل و اکسیژن هایرادیکال با پذیربرگشت

کند که با تأخیر در کاشت و تغییر در پارامترهای جوی میزان یت میتغییرات در صفت کارتنوئید از کلروفیل کل تبع

ی این است که با کاهش شاخص سطح برگ و نیز کلروفیل کل میزان دهندهکند که نشانکارتنوئید برگ کاهش پیدا می

که منجر به های محیطی ازجمله کشت دیرهنگام کارتنوئیدهای برگ نیز کاهش پیداکرده است. نتایج نشان داد که تنش

ها و  سبب کاهش غلظت کلروفیل یدوئکلاهای فعال در تیبه دلیل تولید انواع اکسیژنهای خشکی آخر فصل تنش

 همخوانی دارد. .(Farooq et al., 2009) . نتایج این بررسی با نتایج(Jaleel et al., 2009) گرددید در گیاهان میئکارتنو

تعرق و کلروفیل کل همبستگی مثبت و  سرعت شاخص سطح برگ، باهمبستگی ساده صفات نشان داد که کارتنوئید  جینتا

 (.6جدول داری داشت )معنی

 عملکرد دانه

رقم در سطح احتمال یک درصد بر صفت  ی تاریخ کاشت وها نشان داد اثرات سادهحاصل از تجزیه واریانس داده نتایج

ترین عملکرد که بیشنشان داد ی تاریخ کاشت (.نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده3)جدول  دیگرد داریمعن عملکرد دانه

 کیلوگرم در هکتار 59/5144عملکرد دانه با  نیترکمو  آبان 15مربوط به تاریخ کاشت  کیلوگرم در هکتار 96/6638با دانه 

ترین که بیشنشان داد  رقمی نتایج مقایسه میانگین اثرات سادههمچنین  (.4جدول ) بود مهر 15مربوط به تاریخ کاشت 

کیلوگرم در  5623با عملکرد دانه  نیترکمهمچنین  و مربوط به رقم میهن بود کیلوگرم در هکتار 1/6188با ه عملکرد دان

ترین صفت و بازتاب تغییرات در میان صفات موردبررسی، عملکرد دانه مهم(.5جدول ) بود 2چمران رقم مربوط به  هکتار
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 52                                                    آبادخرمدر شرایط آب و هوایی   عملکرد دانه گندم آبیبررسی اثرات تاریخ کاشت و رقم بر صفات فیزیولوژیک و  

معیار برتری برای تعیین زمان مطلوب کشت گندم و رقم مناسب ترین عملکرد دانه بیش رونیکمی دیگر صفات بوده و ازا

به تاریخ  آبان نسبت 15شان داد تاریخ کاشت نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده تاریخ کاشت ن .باشددر هر منطقه می

 آبان( 15) تاریخ کشت مناسب نتیجه گرفت توانیمدرصد افزایش داشته که  23در حدود  دانه مهر ، عملکرد 15کشت 

 شرایط فتوسنتزی یهامؤلفه ازجمله گیاه کیولوژیزیو ف رشدی یهایژگیو شرایط بهینه برای ارقام گندم افزایش ضمن

ی طول دوره با تأخیر در کاشت .ابدییم عملکردانه افزایش در نهایتو  نموده فراهم گیاه، ترمطلوب رشد یرا برا مساعدی

ها و کاهش طول پر شدن ه رنگیز کاهش درنتیجه منجر به کاهش شاخص سطح برگ،رویشی و زایشی گیاه کوتاه شده و 

 گین اثرات ساده رقم نشان داد رقمهمچنین میان دانه شده و درنهایت منجر به کاهش عملکرد نهایی گیاه گردیده است.

 که دادند نشان (1399و همکاران ) یگرشاسبتری داشت. درصد عملکرد بیش 10، حدود  2میهن نسبت  به رقم چمران 

 تاریخ در 2چمران  رقم و مهر 20 کاشت تاریخ در حیدری رقم برای بیترتبه گندم دانه عملکرد ترینکم و ترینبیش

 تنش رساندن عوارض حداقل به و اقلیمی شرایط سازیبهینهمنظور به (1399و همکاران ) یسوق. آمددست به آذر 5 کاشت

 آبان، 25 آبان، 10کاشت  تاریخ پنج در مختلف هایکاشت تاریخ در نان دانه گندم عملکرد بر فصل انتهای خشکی و گرما

 تفاوتآذر  10سوم  و آبان 25 دوم هایکاشت تاریخ در دانه عملکرد دادند که نشان ماهدی 10 و آذر 25 آذر، 10

 اثر بررسی باهدف (1399) یموچیل .بود کاشت یهاخیتار سایر از تربیش داریمعنی طوربه و نداشتداری باهم معنی

 ماهدی 10 و آذر 10 کاشت تاریخ به مربوط دانه عملکرد ترینکم و ترینبیشنمود  گزارش گندم کاشت مختلف یهاخیتار

 طول دانه، هزار وزن تعداد دانه، سنبله، تعداد صفات کاهش سبب زودهنگام از کاشت تربیش تأخیری کاشت همچنین. بود

باعث   آبان 3 تا 13از  گندم کاشت کهتاریخ کاشت گندم بیان شد  6بررسی بر روی  منظوربه. شد گیاه ارتفاع و سنبله

تأخیر در  کهیدرحالشد  دانه عملکرددر انتها باعث بهبود  و تربیش دانه وزن و تولید سنبله ،پذیری بهترکود رشد ، بهبود

سرلک و  این آزمایش با نتایج جینتا .(Basir et al., 2018) گردید دانه عملکردو  تودهزیست عملکرد کاهش باعث کاشت

سرعت تعرق، سرعت با دانه  عملکردهمبستگی ساده صفات نشان داد که  جینتا همخوانی دارد. (1399فاضل ) یعلو

فتوسنتزی هدایت  هایمؤلفهداری داشت که از بین ی همبستگی مثبت و معنیاروزنهمزوفیلی و هدایت  تیهدا فتوسنتز،

 (.6جدول داد ) نشاندانهدار را با عملکرد ترین همبستگی مثبت و معنیمزوفیلی بیش

 یریگجهینت

دمای بالا در هنگام  .رودیشمار معملکرد دانۀ گندم به کنندهنییتاریخ کاشت مناسب یکی از عوامل مهم تع

دلیل تسریع در بر عملکرد دانه داشت؛ که دلیل آن کاهش طول دوره رویشی و زایشی به یتوجهقابلاثر منفی  یافشانگرده

مصادف شدن  نیهمچن، مراحل رشد و نمو در اثر دمای بالا و نیز مصادف شدن دوره انتهایی نمو گیاه با افزایش دما بود
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و نیز کاهش عملکرد نسبت به دو تاریخ  خسارت به گندماز حد گیاه باعث  ترنییپابا دماهای  مهر( 15) زودهنگامکشت 

توان بیان نمود که تاریخ کاشت نتایج حاصل از این تحقیق میبا توجه به درمجموع شد.  آبان( 15مهر و  30) کاشت بعدی

هر منطقه در انتخاب نوع رقم و  یهایژگیاز سوی دیگر و باشد،متفاوت  تواندیمی موردبررسهر یک از ارقام مناسب برای 

آبان  15تاریخ کاشت برای دستیابی به عملکرد کمی مناسب و سودمند، متغیر است؛ بنابراین در این پژوهش، تاریخ کاشت 

به  میهنرقم  همچنین و مطلوب آن بر عملکرد اثردوره رویشی و زایشی و  طول در محیطیبه علت فراهم شدن شرایط ماه 

 .های مختلف کاشت، قابل توصیه استدر تاریخ پتانسیل عملکردی بالاسازگاری و علت 

 منابع

 یهاکاشت، تراکم بوته و شاخص رشد علف خیتار ریتأث .1391گو، م و صبا، ج. م. راست وسف،یم. پور  ،یمیابراه

 .190-187(: 2)26 .(ی)علوم و صنعت کشاورز یپزشکاهیمجله گ ..(Glycine max L) ایهرز سو

 .یوزارت جهاد کشاورز یجلد اول محصولات زراع. 98-99 یسال زراع یکشاورز یآمارنامه

مجله  عملکرد دانه ارقام گندم. یکاشت بر عملکرد و اجزا ریاثرات تأخ یبررس. 1399فاضل، م.  یا. و علو لک،سر

 .13-1(: 2)16 .رانیزراعت و اصلاح نباتات ا یپژوهش-یعلم

 خینان به تار مندگ دیواکنش عملکرد دانه ارقام جد. 1399م.  ،یس. و. نظر ا،یک یم.، باقر ،یح.، خدا رحم ،یسوق

 31-1(: 1)36 گرگان شامل نهال و بذر. طیدر شرا یمیاقل یهاکاشت بر اساس شاخص

رشد و عملکرد علوفه  لیوتحلهیبر تجز وندیپ خیتار یبررس. 1394ا.  یو محمدآباد ینیم.، خواجه حس ،یآباداثیغ

 .45-137 (:1)12 .رانیا یمحصولات زراع قاتیمجله تحق مشهد. طیدر شرا (Zea mays L) ذرت

اثر . 1395م. ح.  نه،یخ. و قر د،یسع یا.، عالم ادت،یع. ع.، س ،یمشهد یع.، بخشنده، ع. ا.، ابدال ،یقاطع

 یگندم رقم چمران در تنش گرما کیولوژیزیبر عملکرد دانه و صفات ف نیتوکنیس یپاشو محلول تروژنیمصرف کود ن

 .273-287(: 4)18 .رانیا یفصل. مجله علوم زراع یهاانت

 یدگاهی: دیمحصولات زراع یولوژیزیاکو ف .1390دل، س. ف.، و خرم ،ی.، ماندنم ،یمحلات یریع.، نص ،یکوچک

 .مشهد یدانشگاه فردوس .دیجد

 یبرخ یابیارز. 1399س.  ،یم. و سنجاب ،ییکایال یس.، نب ،یجاسم ارینژاد، ف.، شهرل.، پاک ،یگرشاسب

 .703-721(: 4)12 .یکشاورز یشناسفصلنامه بوم مختلف کاشت. یهاخیارقام گندم نان در تار یصفات کمّ
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 54                                                    آبادخرمدر شرایط آب و هوایی   عملکرد دانه گندم آبیبررسی اثرات تاریخ کاشت و رقم بر صفات فیزیولوژیک و  

صفات  ریعملکرد و سا شه،یر یکیبر صفات آناتوم یرطوبت یهامیو رژ یکاشت، شور خیاثر تار .1399ک.  ،یموچیل

 .137-155(: 2)10 .یو باغ یمحصولات زراع یو فرآور دیدو فصلنامه تول گندم رقم چمران در منطقه خوزستان. یزراع

معتدل، گرم و سرد  طیگندم در شرا دیو جد میانواع قد .1389ک.  ،ینیع. و پوست ،یم.، احمد ،یمحمدطاهر

 .271-280 :(2) 41 .رانیا یمجله علوم زراع .رانیا

 .واحد شوشتر یانتشارات دانشگاه آزاد اسلام گندم. یولوژیزیف. 1387ق. ا.  ،یع. و فتح مدحج،

انتشارات  .سالم یمحصولات کشاورز دیعملکرد و تول شیکود در افزا نهینقش مصرف به. 1397م. ج.  ،یملکوت

 .مبلغان

و  یکیمورفولوژ اتیکاشت و تراکم بذر بر خصوص خیتار ریتأث .1390زاده، غ. ر.  نیغ. و ام ماس،یم.، ت ان،یمهرپو

 .49-37(:3)9 .یدر علوم زراع قاتیمجله تحق عملکرد دو رقم گندم نان در منطقه مغان.

فصلنامه  .یازیوا یهاگندم با استفاده از روش یهاپیکاشت بر عملکرد دانه ژنو ت خیاثر تار لیتحل .1392ا.  ،ینادر

 .14-5: 20 .واحد اهواز یمدانشگاه آزاد اسلا -یزراع اهانیگ یولوژیزیف یپژوهش یعلم

و تشعشعات فعال فتوسنتز بر سرعت فتوسنتز  یاثرات تنش آب .1387س.  ،ینیالسادات، س. م. ج. و کاظم ناظم

 .42-34(: 6)14 .یعیو منابع طب یمجله علوم کشاورز گندم.
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