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 چكيده

در  1388 -89 در سال زراعي بر عملكرد كمي تريتيكالهو تراكم تلف كود سولفات روي سطوح مخ اين آزمايش با هدف مطالعه اثر

. اجرا شددر سه تكرار  )RCBD( هاي كامل تصادفيبر پايه طرح بلوك 3×3صورت فاكتوريل هآباد بروستاي ده سفيد شهرستان خرم

 60و  40، )عدم مصرف كود( شاهد(سطح مصرف سولفات روي  سهو مربع متر بوته در  400و  300، 200تراكم  سهفاكتورها عبارت بودند از، 

تراكم و سطوح مختلف سولفات روي بر متغيرهايي مانند وزن كاه، عملكرد  يتيمارها اثر متقابل ،نشان دادنتايج . )كيلوگرم در هكتار

. استدار معني )درصد 5سطح احتمال در ( و همچنين شاخص برداشت )درصد 1در سطح احتمال ( يبيولوژيك عملكردو) دانه(اقتصادي 

كيلوگرم در هكتار  60بوته در متر مربع با مصرف  300و  200كيلوگرم در هكتار از تيمارهاي ) 12770، 12810(معادل  بيشترين وزن كاه

. حاصل گرديد) d2f2(كيلوگرم در هكتار از تيمار  9933حداكثر عملكرد اقتصادي به مقدار  .بدست آمد )d2f3و  d1f3( سولفات روي

و حداكثر عملكرد  )درصد 53/44( شاخص برداشتبيشترين و  )كيلوگرم در هكتار 22303( ي معادلبيولوژيكعملكرد بيشترين چنين هم

دست هب كيلوگرم در هكتار سولفات روي 40بوته در متر مربع با مصرف  d2f2 (300(كيلوگرم در هكتار از تيمار  9933اقتصادي به مقدار 

كيلو  60و  40(كود مصرف مقادير افزايش  به ازاي) بوته در متر مربع 300و  200(ذا چنين استنباط شد كه تراكم حداقل و متوسط ل .آمد

  .داشتبيشتري خواهد  عملكرد) گرم در هكتار

  

  .لفات روي، عملكرد كمي، تريتيكاله، سوياهيگ تراكم:  كليدي واژه هاي
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 مقدمه

 .قرابت نزديك با گندم و چاودار داردو  و چاودار بدست آمده هاي تتراپلوئيدلاقي گندمكه از ت تريتيكاله گياهي است

طيور جهت تغذي دام و تواند در توليد علوفه و دانه طور موفقيت آميزي ميهدهد كه تريتيكاله بهاي انجام شده نشان ميبررسي

 يتيكاله به عنوان يك گياه چراگاهي، علوفه سبز، سيلو و علوفهتري ).1384ايران نژاد و شهبازيان، . (گيرد مورد استفاده قرار

 اين گياه .)Mergoum et al., 1992(جو ارجحيت دارد و بر گندم  آنو استفاده از كاه  گيردميقرار  استفادهمورد خشك 

 هاي شني وو در زمين فقير و كم استعداد كه براي توليد گندم مناسب نيستند را داراست هايخاكقابليت رشد و توليد در 

هاي دانهنشان داد كه ها در آمريكا نتايج بررسي. نمايدست كه محصول خوبي توليد مياي اي شني و اسيدي تنها غلهملو

ايران نژاد و شهبازيان، (تريتيكاله در تغذيه طيور و نشخواركنندگان به عنوان علوفه تكميلي براي دام و طيور قابل مصرف است 

شده و لذا منجر به ) مراحل اوليه رشد گياه(ها در طي فصل رشد ها و ساقهبرد كود روي باعث افزايش رشد ريشهكار ).1384

كودهاي شيميايي در مراحل مختلف رشد  كاربرداز سوي ديگر  .)Rengel, 2001( شودافزايش عملكرد دانه در غلات مي

نتيجه محققين  .)Mares and Gal, 1990( كيفي گياه دارد اي بر ارتفاع ساقه و خصوصيات كمي وتريتيكاله اثر عمده

در مطالعه  .)Alaru et al., 2004( شوددانه در ارقام مختلف تريتيكاله بعد از بلوغ فيزيولوژي حاصل ميكه وزن هزارند گرفت

- خاك قرار دارد، به pHر اثر روي بر عملكرد ذرت نتيجه گرفته شد كه تأثير اين عنصر بر رشد، نمو و عملكرد گياه تحت تأثي

لاين از  33بر روي  در مطالعه ).Bicket and killron, 2000(. يابدقابليت حل روي كاهش مي pHكه با افزايش صورتي

 Bilgili( تريتيكاله نتيجه گرفته شد كه در مرحله شيري تا خميري نرم بيشترين تعادل كمي و كيفي در اين گياه وجود دارد

et al., 2009.( ر مطالعه اثر دهاي جذب گياه به عناصر غذايي در شد كه پاسخ گرفته بر رشد ارقام مختلف تريتيكاله نتيجه رب

بنابراين بر اساس ميزان مصرف كود بايد از ارقام سازگار با همان مقدار كود استفاده نمود  ،ژنوتيپ هاي مختلف، متفاوت است

)Corulli corre et al., 2005 .( به  توانميدر تريتيكاله  عناصر غذايير بر جذب ثمؤاز عواملpHخاك ، ساختمان ،

يشتر تحت عملكرد كمي و كيفي در دانه تريتيكاله زمستانه ب). Gupta, 2002( اشاره نمود رجه حرارت خاك و هوارطوبت و د

امروزه از  .)Alaru et al., 2004(رقم و كاربرد سطوح مختلف كود از جمله نيتروژن قرار دارد  تأثير شرايط آب و هوايي،

بايد اين كودها بتوانند علاوه بر افزايش توليد،  ،شودكودها به عنوان ابزاري براي نيل به حداكثر توليد در واحد سطح استفاده مي

شرايط اقليمي خشك و نيمه خشك، آهكي بودن . كيفيت محصولات كشاورزي را ارتقاء داده و سلامتي انسان را تأمين نمايند

 شود و بهويژه روي ميهاي زراعي، پايين بودن درصد مواد آلي و مصرف بالاي فسفر باعث كمبود عناصر ريز مغذي بهكخا

 كاربردكه  نظر رسيدبراين بهبنا). 1384 ،هماييملكوتي و (آيد دليل اين كمبودها عملكرد محصولات كشاورزي پايين مي

بهداشت  در تغذيه انسان و دام و طيور و ار طرفي در سلامتي وتواند ه ميروي بر كشت تريتيكال كود سولفاتسطوح مختلف 
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روستاي ( آبادبذري مختلف در شرايط آب و هوايي خرم هاي كودي ولذا آزمايش حاضر در تراكم .نقش داشته باشد جامعه رواني

  .آمدبه صورت ديم به مرحله اجرا در) سفيدده

  

 هامواد و روش

دقيقه  32و درجه  48دقيقه شرقي و  30درجه و  33آباد با طول جغرافيايي سفيد شهرستان خرمه دهاين آزمايش در منطق

مربع انجام متر 700در زميني به مساحت ) ماهبيستم آبان( 1388 -89متر از سطح دريا، در سال زراعي  1510شمالي و ارتفاع 

مدت دماي ساليانه متر و متوسط بلندميلي 5/471ندگي ساليانه مدت بار متوسط بلند مدت هواشناسيبر اساس آمار بلند .شد

در  3×3آزمايش به صورت فاكتوريل . باشدداراي اقليم نيمه خشك ميمحل انجام آزمايش و  بودهگراد درجه سانتي 07/17

 كهمتر  2عرض  و 4به طول كرت  9هر تكرار شامل  ،در سه تكرار اجرا گرديد )RCBD( هاي كامل تصادفيقالب طرح بلوك

متر  2ها متر و فاصله بين كرت 3ها از هم بود، فاصله بين بلوكي از هم مترسانتي 20خط كاشت با فاصله  6هر كرت داراي 

) كيلو گرم در هكتار 60 و 40، )شاهد(عدم مصرف كود ( مختلف تيمارها شامل كود سولفات روي در سطوح .در نظر گرفته شد

مورد  تريتيكاله رقم .استفاده شد) مربعمتربوته در  400 و 300،  200(سطح  سهكم بذري در به صورت خاك مصرف و ترا

- گاوآهن برگرداني وسيله همورد نظر ب يمزرعهابتدا در پاييز، سازي زمين جهت آماده .بود 98جوالينو در اين آزمايش استفاده 

بذور توسط قارچ كش ويتاواكس به  ،قبل از كاشت. شد امها خرد و كشت انجدار شخم زده شد، سپس بوسيله ديسك كلوخه

ويژه ميزان تجمع روي در ه، بخاك جهت تعيين خصوصيات فيزيكي و شيميايي. هزار آغشته و ضدعفوني گرديدنددر 2نسبت 

سانتي  30تا 0(ي مركبي از خاك مزرعه از عمق نمونه) برداريگودي مته(بوسيله آگر  ، قبل از كاشتخاك مزرعه آزمايش

فسفر قابل  .مشخص گرديداز آزمايش خاك به شرح زير  برداري و به آزمايشگاه خاكشناسي منتقل و نتايج حاصلنمونه) متري

 71/7برابر خاك  pHو  ppm30/0 =، روي قابل جذبppm 225=، پتاسيم قابل جذب%6/10=، كربن آليppm 10= جذب

ها، هرز به صورت كنترل شيميايي و مبارزه با آفات و بيماريتوجه به نوع علفهاي هرز با عمليات داشت شامل كنترل علف .بود

-نمونه ،صفات جهت محاسبه. هاي رايج در زراعت اين محصول صورت گرفتها و دستورالعملهر كدام به موقع و بر طبق روش

) متر مربع 25/0(متر سانتي 100×25ر ابعاد د) يكوادارت(برداري در مرحله برداشت نهايي با حذف اثر حاشيه با استفاده از قابي 

طور تصادفي بوته به 10منظور محاسبه ارتفاع بوته و تعداد پنجه بارور تعداد  ابتدا به. از چهار خط وسط هر كرت انجام شد

لكرد بيولوژيك كاه، عملكرد دانه، عمگيري وزنجهت اندازه. كار برده شد ها جهت محاسبه آماري بهانتخاب و سپس ميانگين آن

ها پس از انتقال به آزمايشگاه جهت خشكاندن نمونه .اندازه گيري شد) درصد(بر حسب  و شاخص برداشت) كيلوگرم در هكتار(

همچنين براي  ،گراد قرار گرفت و بعد از خشك شدن توزين شددرجه سانتي 75ساعت در دماي  24در داخل آون به مدت 
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شمارش و توزين ) Seed Counter(عدد بذر با استفاده از دستگاه بذر شمار  1000ار تعداد دانه در هر تيمتعيين وزن هزار

   .گرديد

تجزيه و تحليل و مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي  C MSTAT-هاي خام با استفاده از نرم افزار آماري آناليز داده

  .استفاده شد Excelرسم نمودارها از برنامه جهت . گرديد درصد انجام 5 حاي دانكن در سطتوسط آزمون چند دامنه

 
  ج و بحثينتا 

  وزن كاه

كاه تريتيكاله تحت تأثير اثرات اصلي تراكم و سطوح مختلف كاربرد سولفات روي نتايج حاصل از آزمايش نشان داد كه وزن

بع بيشترين عملكرد كاه مربوته در متر 300در تراكم ). 3و  2 ،1ولاجد(دار است درصد معني 1 و 5به ترتيب در سطح 

دست آمد، هب) كيلوگرم در هكتار 11850(مربع كمترين عملكرد بوته در متر 200و در تراكم ) كيلوگرم در هكتار 12350(

كيلوگرم در هكتار كود  60و 40صورتي كه دو سطح همچنين با افزايش مصرف سولفات روي عملكرد كاه نيز افزايش يافت به

اثر تراكم بوته بر سطوح مختلف  ).3جدول( داد كيلوگرم در هكتار را نشان 12140و  12480ردي معادل مذكور به ترتيب عملك

بوته  300و  200 هايبيشترين وزن كاه از تراكم. )4جدول(د دار بومعني %1آن بر وزن كاه در سطح احتمال  كود و برهمكنش

دست هكيلوگرم در هكتار ب 12770و  12810معادل  )d2f3وd1f3( كيلوگرم در هكتار سولفات روي 60مربع با مصرف در متر

كيلوگرم در هكتار تعلق  10470وعدم مصرف كود معادل  مربعبوته در متر 200آمد، همچنين كمترين ميزان توليد به تراكم 

يابد، نيز افزايش ميميزان توليد كاه  ،كود يبنابراين نتيجه گرفته شد كه با افزايش سطح مصرف). 1شكل، 5و  2جداول (داشت 

اين بود كه  ،آنچه كه از نتايج حاصل از آزمايش استنباط شد. مربع مشاهده نشدبوته در متر 400البته اين حالت در تراكم 

شود، از طرفي نتيجه گرفته شد كه تراكم متوسط داراي هاي هوايي ميافزايش تراكم منجر به تغيير در رشد و عملكرد اندام

از نظر ) هاي هوايي و زيرزمينياندام(توان به رشد متعادل گياه باشد كه اين امر را احتمالاَ ميخشك مي يماده بيشترين توليد

 كه در تراكم بيشتر احتمالاَاي نسبت داد، در حاليگونهبرداري از عوامل محيطي و همچنين ايجاد تعادل در رقابت درونبهره

صرف از جمله تنفس بيشتر انرژي بيشتري جهت رشد و حفظ ساختار فيزيولوژيك خود رقابت گياه افزايش يافته و لذا گياه 

مربع نسبت به كمترين تراكم بوته در متر 400و  300از طرفي يكي از دلايل افزايش عملكرد كاه را در تراكم هاي . است نموده

در بررسي كشت  مشابه با نتايج اين آزمايش، .داد توان به تعداد بيشتر گياه در واحد سطح نسبترا مي) مربعبوته در متر 200(

در كشت خالص جو ) تعداد بوته در واحد سطح(كه افزايش تراكم  شد نتيجه گرفتهدرشت خالص و مخلوط جو با ماشك برگ

اين در  چنينهم. )1386دارائي مفرد، (كند را مي) اجزاء عملكرد علوفه(جبران كاهش ساير عوامل مؤثر در افزايش علوفه 
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كيلوگرم در هكتار كود  60و 40صورتي كه دو سطح با افزايش مصرف سولفات روي عملكرد كاه نيز افزايش يافت به آزمايش

 11670( كيلوگرم در هكتار را نشان دادند كه در مقايسه با تيمار شاهد 12140و  12480ترتيب عملكردي معادل مذكور به

توان چنين استنباط كرد كه علاوه بر تعادل در تراكم، عامل بنابراين مي .)3جدول( دعملكرد بيشتري داشتن) كيلوگرم در هكتار

ها ها، تأخير در ريزش برگهورمون اكسين، رشد برگ كودي نيز براساس مطالعات فيزيولوژيكي صورت گرفته منجر به افزايش

هاي يكي از دلايل عمده در افزايش رشد اندام شود كه اين امر ممكن استو همچنين افزايش ارتفاع و درصد كلروفيل گياه مي

شود ممكن است در اما اين اثرات فيزيولوژيك مثبت كه تحت تأثير كود سولفات روي حادث مي ،هوايي در تريتيكاله باشد

ت آمد نبوده و رشد بيش از حد گياه را سبب شده و در نهايت عامل رقابچندان كار) بوته در متر مربع 400(تراكم زياد 

نشان دادند كه مصرف زياد كود بويژه كودهاي محققان  هش عملكرد گياه شود، بر اين اساسگسترش يافته و منجر به كا

شود كه مؤيد نتايج آزمايش هاي رشد و در نتيجه افزايش علوفه تريتيكاله مينيتروژن منجر به تغيير در سطوح تنظيم كننده

كه افزايش غلظت روي  شد هاي ديگري مشخصدر آزمايش همچنين). Heasaert and De baets, 1996( باشدحاضر مي

 .)Bolland and Barker, 1989( خشك گندم خواهد شدي منجر به افزايش عملكرد در ماده

  )عملكرد اقتصادي( عملكرد دانه

يشترين و كمترين ب .شد تشخيص داده دارمعني% 1سطح احتمال  تريتيكاله در) دانه(ر تراكم بر عملكرد اقتصادي يثتأ

دست ههكتار بكيلوگرم در 7053و  8533بوته در متر مربع به ترتيب معادل  400و  300هاي از تراكم عملكرد دانه به ترتيب

كيلوگرم در هكتار سولفات  40صورتي كه تيمار به ،دار نشدبر عملكرد اقتصادي معنياصلي سولفات روي  همچنين اثر .آمد

 7400معادل ) عدم مصرف كود(همچنين كمترين آن از تيمار شاهد ) كيلوگرم در هكتار 8142(دانه روي بيشترين عملكرد 

گرفت كيلوگرم در هكتار سولفات روي از نظر توليد دانه در مقام دوم قرار 60تيمار  .كيلوگرم در هكتار را به همراه داشت

تأثير قابل توجهي بر ) تراكم و سولفات روي(هاي مورد آزمايش تيماراثر متقابل . )3 و 2 ،1 جداول( )كيلوگرم در هكتار 7631(

كيلوگرم در هكتار كود  40عدد بوته در متر مربع تحت تأثير  300تراكم  ،)d2f2(تيمار .عملكرد دانه در تريتيكاله داشتند

 هاييزان توليد به تراكمكه كمترين مدر حالي). كيلوگرم در هكتار 9933(سولفات روي داراي بيشترين عملكرد اقتصادي بود 

داراي  كيلوگرم در هكتار 60سولفات روي و ميزان ) شاهد( كود ترتيب با عدم مصرفمربع بهعدد بوته در متر 400و  300

 بين ساير تيمارها اختلاف خاصي از نظر آماري مشاهده نشد. تعلق داشت )كيلوگرم در هكتار 6653( معادلعملكردي مشابه، 

ازاي افزايش تراكم عليرغم افزايش در مصرف كود هشتر تيمارهاي مورد آزمايش چنين مشاهده شد كه بدر بي. )4جدول (

يكي از دلايل اصلي در  توان چنين نتيجه گرفت كه احتمالاَبنابراين مييابد، سولفات روي ميزان عملكرد اقتصادي كاهش مي

رويشي و ورس گياه باشد كه عامل مهمي در عدم انتقال مواد افزايش رشد ) بوته 400(كاهش عملكرد دانه در تراكم بيشتر 
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صورت اشاره  توان به عامل تراكم به اينها خواهد بود و لذا كاهش عملكرد را منجر شده است، از طرفي ميفتوسنتزي به دانه

ن شرايط باعث كاهش ها قبل از تشكيل سلولهاي مولد گل بسيار شديد است و ايكرد كه با افزايش تراكم رقابت بين رديف

ي وجود داشته و در نهايت باعث افزايش لها در حد متعادكه تراكم متوسط رقابت بين رديفحالي گردد درعملكرد دانه مي

 ،هانشان داد كه عملكرد در جو منعكس كننده تفاوت بين پنجه 1386 در سالعملكرد شده است براين اساس دارائي مفرد 

ها ديرتر اي افزايش يافته و پنجهصورتي كه به دليل افزايش تراكم، رقابت درون گونهباشد بهها ميناشي از تشكيل متوالي آن

سزايي در تغييرات عملكرد دانه خواهند داشت، نتايج آزمايش حاضر با نتايج آزمايش اين هشوند و در نتيجه تأثير بتشكيل مي

تيكاله زمستانه نتيجه گرفتند كه شرايط آب و هوايي، رقم و سطوح همچنين در بررسي عملكرد دانه تري .محقق مطابقت دارد

 Alaru( مختلف مصرف كود بر عملكرد آن مؤثر است كه نتايج آزمايش انجام شده با نتايج آزمايش اين محققين مطابقت دارد

et al., 2004(.  

  دانهوزن هزار

بيشترين و كمترين وزن . دار تشخيص داده شدمعني %1سطح احتمال در اين آزمايش وزن هزار دانه تحت تأثير تراكم در 

اما اثر اصلي كود سولفات روي  گرم بود، 61/47و 87/49بوته در متر مربع معادل  400و  300هاي هزاردانه به ترتيب از تراكم

و  )گرم 08/49(ت روي كيلوگرم در هكتار سولفا 40كودي  تراكم ازوزن هزاردانه  بيشترين). 3 و 2 ،1 ولاجد(بر آن مؤثر نبود 

دست آمده بيانگر نقش تيمارهاي حد هعبارتي نتايج بهبدست آمد، ب گرم 11/48معادل) شاهد(ن آن از عدم مصرف كود يكمتر

سطوح مصرف سولفات روي  واثر متقابل تراكم  .در توليد مطلوب است) كيلوگرم در هكتار سولفات روي 40بوته و  300(واسط 

تريتيكاله بطور قابل ) اقتصادي(نتايج نشان داد كه عملكرد دانه  .)4 و 1ول اجد( بوددار معني% 1ر سطح دانه دبر وزن هزار

كيلوگرم در هكتار داراي  40×  مربعبوته در متر d2f2(300(صورت كه تيماربه اين ،دانه استثر از وزن هزارأتوجهي مت

دانه نيز مطابق با تغييرات عملكرد اساس كمترين وزن هزاربر اين) گرم 42/51( دانه بودبيشترين عملكرد اقتصادي و وزن هزار

كيلوگرم در هكتار كود  40× مترمربع × بوته  400عدم مصرف كود و × بوته  200هاي با تراكم) d3f2وd1f1(دانه از تيمارهاي

اساس مطالعات صورت گرفته چنين بنابراين بر . )4جدول ( دست آمدهگرم ب 47/ 02و  49/46سولفات روي به ترتيب معادل 

ل متمركز مي شود و از طرفي اين عنصر در گهاي برگ و ها، جوانهاستنباط شد كه عنصر روي در قسمت فعال گياه، برگ

توان چنين نتيجه گرفت كه عليرغم اثرات منفي افزايش تراكم در مي بنابراين .)1371 ،سالار ديني( ثر استؤتنظيم آب گياه م

ثير مثبت أعبارت بهتر اين عامل را تحت تهثرتر بوده و بؤكود سولفات روي نسبت به عامل تراكم م محصول،و توليد رشد، نمو 

طرفي بر اساس نتايج بدست آمده، مشاهده شد كه از. تر عمل نموده استدانه موفقت وزن هزاراريلذا در تغي ،داده خود قرار

ثير كنترل أدانه بيشتر تحت تطور اظهار داشت كه وزن هزار توان اينبنابراين مي ،رداختلاف قابل توجهي بين تيمارها وجود ندا
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پذيرد، هچنين نتايج حاصل از اين آزمايش ثير ميأژنتيكي گياه است و كمتر از عوامل محيطي و يا تيمارهاي مورد آزمايش ت

بيان  توانمي بر اين اساس. دانه نشان دادهزار خشك گياه و وزني مثبت و مستقيمي بين تغييرات وزن ماده رابطه نسبتاَ

ثير ساير عوامل و عناصر أثير خصوصيات ذاتي گياه نيست بلكه تحت تأتحت ت خشك صرفاَي داشت كه پويايي تجمع ماده

لذا نتايج آزمايش اين . دانه باشدتواند عاملي در تغيير وزن هزارخشك ميي تغيير در ماده ،عبارتيهگيرد و بغذايي نيز قرار مي

دانه در ارقام مختلف تريتيكاله بعد از بلوغ فيزيولوژي تغييرات وزن هزار. كيدي بر نتايج آزمايش حاضر باشدأتواند تمحقق مي

نشان دادند كه سولفات روي براساس نوع  2005در سال  Kinakiو  Kinakiهمچنين  .)Alaru et al., 2004( دهدرخ مي

  .دداري داردانه اثر معنييپ گياه بر تغييرات وزن هزارژنوت

  تعداد پنجه بارور

مربع بوته در متر 300بيشترين تعداد پنجه بارور از تراكم . دار بودمعني%) 5احتمال (اثر تراكم بر تعداد پنجه بارور در سطح 

)d2( مربع بوته در متر 400و  200ه تراكم دست آمد و كمترين آن به ترتيب بهعدد ب 81/3تراكم متوسط معادل  با)d2,d3 (

اساس  براين .دار نبودمعنيتعداد پنجه بارور سطوح مختلف كود سولفات روي بر اثر  اما. عدد تعلق داشت 95/2و  32/3معادل 

 بنابراين ،نددادهيچگونه تفاوتي را در تعداد پنجه بارور نشان ن%) 5دانكن (نتايج تجزيه واريانس و همچنين مقايسات ميانگين 

عدد و كمترين آن از عدم  57/3معادل ) كيلوگرم در هكتار 40(بيشترين تعداد پنجه بارور از سطح متوسط سولفات روي 

بر تعداد % 5اثر متقابل تراكم و سولفات روي نيز در سطح  ).3و  2، 1جداول (عدد بدست آمد  11/3معادل ) شاهد(مصرف كود 

متناسب با تغيير در روند عملكرد دانه، تغييرات در تعداد پنجه بارور نيز مشاهده گرديد، به  ).4 و1ولجدا(ثر بود ؤپنجه بارور م

معادل ) d2f2(كيلوگرم در هكتار سولفات روي  40با سطح مصرف  300صورت كه بيشترين تعداد پنجه بارور از تراكم اين

) شاهد(بوته و عدم مصرف كود  400 و 300، 200تراكم  كه كمترين تعداد پنجه بارور ازعدد حاصل شد در صورتي 63/4

)d3f1,d2f1,d1f1( دست آمدهعدد ب 83/2، 8/2، 6/2كيلوگرم كود سولفات روي در هكتار به ترتيب معادل  60، همچنين 

 60شاهد تا با افزايش مصرف كود از ) مربعبوته در متر 200(توان چنين استنباط كرد كه در تراكم حداقل لذا مي .)4جدول (

- بوته در متر 400و  300(كه در تراكم متوسط و حداكثر يابد در حاليكيلوگرم در هكتار به تدريج تعداد پنجه بارور افزايش مي

توان نتيجه گرفت كه عليرغم اثرات مثبت بنابراين مي ، نشان نداد صفتاي در تغيير اين ثير قابل ملاحظهأافزايش كود ت) مربع

-هبر رشد و نمو گياه، در تراكم بالا افزايش در رشد رويشي عاملي در افزايش تاج پوشش و جذب بيشتر نور و ب تيمارهاي كودي

در بررسي اثر روي بر اجزاء عملكرد . تواند دليلي بر كاهش تعداد پنجه بارور باشدعبارتي افزايش در رقابت شده است كه مي

 Kinaki and(دار دارد د و اجزاء عملكرد آن اثر مثبت و معنيتريتيكاله نتيجه گرفتند كه اين عنصر بر عملكر

Gulmezoglu, 2007.(  
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  ارتفاع بوته

بوته در  400بيشترين ارتفاع بوته از تراكم  .شد تشخيص داده دارمعني% 5اثر اصلي تراكم گياهي بر ارتفاع بوته در سطح 

-سانتي 131و  4/128مربع معادل بوته در متر 200و  300اكم متر و كمترين آن به ترتيب از ترسانتي 9/132مربع معادل متر

كيلوگرم در  40تيمار كودي ). 3و  2، 1ول اجد(اختلافي مشاهده نشد % 5بين تيمارهاي كودي در سطح . دست آمدهمتر ب

لف مصرف سولفات سطوح مخت وهمچنين اثر متقابل تراكم . متر را دارا بودسانتي 6/129معادل  ،هكتار كمترين ارتفاع بوته

 9/136معادل  )d1f1( عدم مصرف كود و 200بيشترين ارتفاع بوته از تراكم ). 4 و1ول اجد(دار شد روي بر ارتفاع بوته معني

كمترين ارتفاع  متر،سانتي 2/125با  كيلوگرم سولفات روي در هكتار 40 بوته و 300كه تراكم دست آمد در حاليهمتر بسانتي

آزمايش چنين نتيجه گرفته شد كه عليرغم افزايش  در ايندست آمده هبر اساس نتايج ب .)4جدول(اختصاص داد بوته را به خود 

ارتفاع بوته در اين تيمار كمتر از ساير تيمارها بود كه علت اين اختلاف را ) تراكم و سولفات روي(سط اعملكرد در تيمار حد و

هاي كم و زياد، صورت كه در تراكمتوسنتزي جهت رشد و نمو گياه اشاره كرد به اينتوان به افزايش در انتقال مواد فمي احتمالاً

توان به يكي از دلايل اين موضوع را مي تجمع عنصر روي و در نهايت افزايش رشد رويشي گياه ايجاد شده است كه احتمالاَ

اندازي گياه به همراه اين تغيير در تراكم و سايهسولفات روي نسبت داد، بنابر تأثيرهاي رشد بويژه اكسين تحت افزايش هورمون

 . ثير قابل توجهي داشته استأتغيير در سطوح مصرف سولفات روي بر ارتفاع بوته ت

  عملكرد بيولوژيك

دار بود با اين اوصاف بيشترين و كمترين آن معني% 1اثر اصلي تراكم و كود سولفات روي بر عملكرد بيولوژيك در سطح 

همچنين بيشترين و . مربع حاصل شدبوته در متر 400و  300كيلوگرم در هكتار از تراكم  19143و  20883بر با ترتيب برابه

و  20282به ترتيب معادل ) شاهد(كيلو گرم در هكتار و عدم مصرف كود  40كمترين عملكرد بيولوژيك از تيمار كودي 

شترين عملكرد بيولوژيك تحت اثر متقابل تراكم و سولفات روي بي .)3و  2، 1جداول ( دست آمدهكيلوگرم در هكتار ب 19070

، حاصل شدكيلوگرم در هكتار  22303در هكتار سولفات روي معادل ) d2f2(كيلوگرم  40 وبوته در مترمربع  300از تيمار 

 17123برابر ) d1f1) (شاهد(عدم مصرف كود سولفات روي  بوته در متر مربع 200از تراكم  ميزان عملكرد بيولوژيكيكمترين 

بنابراين چنين نتيجه گرفته  .)4جدول ( كه با عملكرد كاه و عملكرد اقتصادي آن تناسب داشت دست آمدهكيلوگرم در هكتار ب

عبارتي سهم بيشتري از مواد فتوسنتزي هب ،شد كه سهم عملكرد كاه در عملكرد بيولوژيك بيشتر از سهم عملكرد دانه بوده است

ثير عامل تراكم و سولفات روي بيشترين ماده توليد شده توسط گياه صرف أها اختصاص نيافته است و تحت تشدن دانهبه پر

بوته و عدم مصرف  200طور كه در مبحث مربوط عملكرد كاه و دانه اشاره شد، تراكم همان .هاي رويشي شده استرشد اندام

رسد يكي نظر مياز طرفي آنچه به. ر كاهش عملكرد بيولوژيك نيز باشدتواند دليلي بكود كمترين توليد را نشان داد كه اين مي
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بالا بودن عملكرد دانه و به تناسب آن عملكرد ) بوته در متر مربع 300(از دلايل افزايش عملكرد بيولوژيك در تراكم متوسط 

د دانه در افزايش عملكرد بيولوژيك دست آمده در اين آزمايش مشخص شد كه نقش توليهالبته بر اساس نتايج ب(كاه بوده است 

ي تريتيكاله چنين نشان داده شد كه در تريتيكاله ماده -در كشت مخلوط خلر). باشدخشك ميي در ارتباط با عملكرد علوفه

چنين حداقل و ها اختصاص يافته است، همبلكه سهم بيشتري از مواد فتوسنتزي به پرشدن دانه ،خشك اضافي توليد نشده

بنابر اين نتايج اين ). 1388حيدري و همكاران، (ثر است ؤتراكم تريتيكاله در كاهش عملكرد بيولوژيك تريتيكاله م حداكثر

درشت چنين نتيجه گرفته شد ماشك برگ -چنين در كشت مخلوط جوهم. باشدمحققين بيانگر صحت نتايج اين آزمايش مي

ثر در تغيير عملكرد ؤتواند عاملي مصورتي كه افزايش در تراكم ميبه ،دباشهاي بذري ميكه عملكرد بيولوژيك متأثر از نسبت

   .مشابه با نتايج اين آزمايش استنيز محققنتايج اين ). 1386دارائي مفرد، (بيولوژيك محسوب شود 

  شاخص برداشت

ترتيب از ين آن بهدرصد و كمتر 71/40مربع معادل بوته در متر 300در اين آزمايش بيشترين شاخص برداشت از تراكم 

درصد حاصل شد، اما كود سولفات روي بر شاخص برداشت مؤثر  04/39و  75/36مربع معادل بوته در متر 200و  400تراكم 

-هدرصد ب 88/39كيلوگرم در هكتار كود سولفات روي برابر  40نبود، تحت تأثير اين تيمار بيشترين شاخص برداشت از مصرف 

بوته در متر  300صورت بود كه تيمار سولفات روي بر شاخص برداشت به اين واثر متقابل تراكم  ).3و  2، 1 ولاجد( دست آمد

 .)درصد 53/44(داراي بيشترين درصد انتقال مواد فتوسنتزي به دانه بود ) d2f2(كيلوگرم در هكتار سولفات روي  40 ومربع 

، اما كمترين آن به ترتيب به بر شاخص برداشت بودتقابل تيمارها دار بودن اثر محاكي از معني ،نتايج تجزيه واريانس از طرفي

) d3f3,d3f2(كيلوگرم در هكتار كود سولفات روي  60و 40بوته در متر مربع و تحت تاثير تيمارهاي كودي  400تيمارهاي 

توان به مي احتمالاَ علت افزايش شاخص برداشت در تراكم متوسط را. )4و  1 لاوجد( درصد تعلق داشت 86/36و  1/36برابر 

گونه به عنوان تيمار كودي نسبت داد به اين) سولفات روي(برداشت مطلوب و متعادل مواد غذايي از جمله عنصر مصرف شده 

باعث انتقال بهتر مواد غذايي از ) در تراكم متوسط(هاي فعال گياه و مساعد بودن شرايط رشد گياه كه تجمع اين عنصر در اندام

ي گياه ماده ،عبارتيه، بمنجر به افزايش شاخص برداشت شده افزايش عملكرد دانه ي و احتمالاَشهوايي به بخش زايهاي اندام

ها در سنبله به دانه منتقل كرده بلكه بخش اعظم مواد فتوسنتزي را با توجه به حفظ بيشتر دانه ،خشك اضافي توليد نكرده

اند و اي نداشتهم و سطوح مختلف مصرف كود بر شاخص برداشت اثر عمدهبنابراين چنين نتيجه گرفته شد كه تراك. است

توان به عدم پاسخگويي يكي از دلايل اين موضوع در ارتباط با عدم تغيير ضريب برداشت در اين گياه بوده است، كه مي احتمالاَ

گذاري كود بر گياه تحت ابليت جذب كود و يا تأثيرعبارتي قبه. ها اشاره كردگياه به كود در ارتباط با انتقال مواد غذايي به دانه

بته در هر دو ال. ثرتر از عامل كودي عمل كرده استؤعبارتي عامل تراكم مبه. شرايط آزمايشي ممكن است كه تغيير كرده باشد
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ر رشد و توليد تيمار حد متعادل تراكم و كود بيشترين شاخص برداشت را به همراه داشت، براين اساس در مطالعه اثر كود ب

ثر بر انتقال مواد ؤتواند ماند كه مي، ساختمان، رطوبت و درجه حرارت خاك و هوا اشاره كردهpH، گياه تريتيكاله به ژنوتيپ

از طرفي در مطالعه  .)Gupta, 2002; Corulli corre, 2005(دادن شاخص برداشت باشند غذايي و تحت تأثير قرار

- درشت نشان داد كه عليرغم كاهش علوفه جو مواد غذايي بيشتري به دانهبا ماشك برگ شاخص برداشت جو در كشت مخلوط

باشد، به علت افزايش ضريب برداشت مي ها اختصاص يافت و بيان داشت كه افزايش دانه در بعضي از غلات دانه ريز عمدتاَ

ك به عملكرد اقتصادي اختصاص خواهد يافت خشي بلكه قسمت زيادي از ماده ،كندخشك اضافي توليد نميي يعني گياه ماده

  ).1386دارائي مفرد، (

 ميانگين مربعات خلاصه نتايج تجزيه واريانس صفات مورد آزمايش :1جدول 

شاخص 
 برداشت

تعداد پنجه  ارتفاع بوته عملكرد بيولوژيك
 بارور

وزن هزار
 دانه

درجه  وزن كاه عملكرد اقتصادي
 آزادي

منابع
 تغيير

301/2 ns 
** 612/35  

407/9 ns 
* 169/15  

637/4  

333/1188933  ns 

333/7746133  ** 

111/3917511  ** 

778 /8150377  ** 

444300 

647/127 ** 

286/46  ns 

976/25  ns 

827 /42  * 

819/12  

397/0  ns 

658/1  * 

499/0  ns 
* 420/1 

301/0  

781/1  ns 

647/10 ** 

144/2  ns 

250/8 ** 

835/0  

 

778/44777  ns 

333/5056533  ** 

111/1298311  ns 

444 /2960444  ** 

778 /364377  

444/214044  ns 

333/547733  * 

444/1518044  ** 

111/2141511  ** 

778/2102977  

2 

2 

2 
4 

16 

 تكرار
 تراكم

سولفات 
 روي

 اثر متقابل
 خطا

 كل 26       
55/5  36/3  74/2  86/17  88/1  81/7  93/2   CV 

درصد احتمال 5دار در سطح به ترتيب عدم معني دار و معني   n.s،**و*

  
  )درصد 5دانكن (هاي مختلف مقايسه ميانگين صفات مورد آزمايش در تراكم :2جدول

شاخص برداشت 
(%) 

عملكرد بيولوژيك 
)kg/ha(  

ارتفاع بوته 
)cm(  

تعداد پنجه 
  بارور

وزن هزار دانه 
)gr(  

عملكرد دانه 
)kg/ha(  

عملكرد كاه 
)kg/ha(  تراكم  

04/39 ab 19437 b 131 ab 322/3 ab 48/48 b 7587 b 11850 b d1 

71/40 a 20883 a 4/128 b 811/3 a 78/49 a 8533 a 12350 a d2  
75/36 b 19143 b 9/132 a 956/2 b 61/47 b 7053 b 12090 ab d3  

.معرف عدم تفاوت معني دار مي باشد%)  5دانكن (بر اسايس آزمون حروف مشابه   

  d1 =بوته در متر مربعd2=   200 بوته در متر مربع  d3=300بوته در متر مربع  400
  

)درصد 5دانكن (مقايسه ميانگين صفات مورد آزمايش در سطوح مختلف سولفات روي :3جدول  
شاخص 

 (%)برداشت 

عملكرد بيولوژيك 
)kg/ha(  

ارتفاع بوته 
)cm(  

تعداد پنجه 
  بارور

وزن هزار دانه 
)gr(  

عملكرد دانه 
)kg/ha(  

عملكرد كاه 
)kg/ha(  سولفات روي  

79/38  a 19070 b 7/132  a 111/3  a 11/48  a 7400 b  11670 b f1 

88/39 a 20282 a 6/129 a 578/3 a 08/49 a 8142 a 12140 ab f2 

83/37 a 20111 a 1/130 a 400/3 a 69/48 ab 7631 ab 12480 a f3 
  .معرف عدم تفاوت معني دار مي باشد%  5دانكن (بر اسايس آزمون حروف مشابه 

F1=  شاهد F2= 40 كيلوگرم در هكتار        F3= كيلوگرم در هكتار 60  

92



  1389 زمستان، هشتمسال دوم، شماره  -دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز - فصلنامه علمي پژوهشي فيزيولوژي گياهان زراعي

 )درصد 5دانكن ( مقايسات ميانگين اثر متقابل صفات مورد آزمايش  :4جدول 

عملكرد  وزن كاه تيمار
 اقتصادي

وزن هزار 
 دانه

تعداد پنجه 
عملكرد  ارتفاع بوته بارور

 بيولوژيك
ص شاخ

 برداشت
          

d1f1    
10470c 6653c 49/46 d 6/2 c 9/136 a 17123e 91/38 b 

d1f2 12280ab 7840bc 79/48 bcd 3/3 bc 7/129 bcd 20120bcd 99/38 b 

d1f3 12810a 8267b 16/50 ab 067/4 ab 5/126 cd 21077ab 22/39 b 

d2f1 11890ab 7987bc 46/49 abc 5/3 bc 3/129 bcd 19877bcd 18/40 b 

d2f2 12370ab 9933a 42/51 a 633/4 a 2/125 d 22303a 53/44 a 

d2f3 12770a 7680bc 44/48 bcd 3/3 bc 8/130 abcd 20450bc 42 /37 b 

d3f1 12640ab 7560bc 37/48 bcd 233/3 bc 1/132 abcd 20200bc 28/37 b 

d3f2 11770b 6653c 02/47 d 8/2 c 8/133 ab 18423de 10 /36 b 

d3f3 11870ab 6947bc 45/47 cd 833/2 c 9/132 abc 18810cd 86 /36 b 

 .معرف عدم تفاوت معني دار مي باشد%  5دانكن (بر اسايس آزمون حروف مشابه 

  

  گيرينتيجه

ثر بود و نتيجه گرفته شـد كـه حـد كـم و     ؤتريتيكاله م) كاه(خشك ي تراكم و سطوح مختلف سولفات روي بر عملكرد ماده

هـاي كمتـر   توان از تراكمو كود سولفات روي عملكرد بيشتر خواهد شد و لذا مي) ر متر مربعبوته د 300و  200(متعادل تراكم 

عنـوان يـك گيـاه زراعـي     هبا توجه به اينكه در حال حاضر تريتيكاله ب .مربع جهت توليد علوفه استفاده نمودبوته در متر 400از 

اين آزمـايش چنـين    در ،نه در اين گياه در درجه دوم اولويت قرار دارداما توليد دا ،گيرداي مورد استفاده قرار ميدانه -ايعلوفه

تـوان  توليد دانه مطلوبي باشد و به منظور توليد دانه همانند توليد كاه مي )توانمندي( داراي پتانسيلتريتيكاله  استنباط شد كه

وضـوح  هش رشـد گيـاه در ايـن آزمـايش بـه     عبارتي نقش افزايش تراكم در جهت كاهب ،از تراكم حداقل و متوسط استفاده نمود

چنـين اثـر حـد متوسـط     هاي مختلف گياه مورد توجه بود، هممشاهده و نقش عنصر سولفات روي در فعاليت رشد و نمو بخش

  .توجه بود تيمارها بر اجزاء عملكرد تريتيكاله قابل

-پيشنهاد مـي ) ويژه استان لرستانهب(ر ايران در شرايط گسترده محيطي و كمبود علوفه د تريتيكالهبا توجه به قابليت رشد 

بررسـي   يكسـال مربوط به  حاصلنتايج حاصل از اين آزمايش  .برداري قرارگيردشود كه در مناطق مختلف مورد آزمايش و بهره

شود مي پيشنهاد باشد، بنابراين جهت حصول نتايج بهتر و شناخت پتانسيل توليدي اين گياه،كود سولفات روي بر اين گياه مي

  .ديگرصورت پذيردشيميائي از كودهاي  مختلفبر روي تراكم و سطوح كودي  بعددر سالهاي مطالعاتي 
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