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  چكيده
در مركز  ،رقم كلزاي بهاره 12دانه و برخي صفات مهم زراعي در  عملكرد بين هاي بستگي تجزيه و تحليل همبه منظور اين پژوهش 

نتايج  .دگردياجرا  1388-89در سال زراعي چهار تكرار با  هاي كامل تصادفي ر قالب طرح بلوكد آباد دزفول تحقيقات كشاورزي صفي

دارد، كه بيانگر وجود تنوع ژنتيكي بين ارقام داري وجود  تجزيه واريانس نشان داد كه بين ارقام از نظر صفات مورد بررسي تفاوت معني

و تعداد  )74/0**( هبستگي مثبت را با وزن هزار دان بيشترين هم د كه عملكرد دانهنشان دا هاي ساده بستگي نتايج حاصل از هم. باشد مي

گلدهي، ارتفاع بوته و درصد روغن منفي و تعداد روز تا  بستگي عملكرد دانه با تعداد روز تا رسيدگي، هم. داشت )72/0**( دانه در غلاف

كه در آن صفت عملكرد دانه به عنوان متغير  رگرسيون گام به گام بر اساس. ) - 30/0*و -37/0*،- /35*، 0- /65**به ترتيب( دار بود معني

تعداد  و صفات وزن هزار دانه .بود )2R=934/0( وابسته و ساير صفات به عنوان متغيرهاي مستقل در نظر گرفته شدند، ضريب تبيين مدل

عداد تمسير نشان داد كه صفات نتايج تجزيه . )177/0و 547/0 به ترتيب( ندبيشترين ضريب تبيين را به خود اختصاص داد دانه در غلاف

تعداد دانه در  صفات .)41/0*و 10/1**به ترتيب( ندا بودبر عملكرد دانه داررا اثرمستقيم مثبت بيشترين  و وزن هزار دانه دانه در غلاف

در  بعنوان معيار انتخاباين صفات از  توان مي بنابراين غلاف و وزن هزار دانه بيشترين سهم را در تبيين تغييرات عملكرد دانه دارا بودند

  .نمودكلزاي بهاره استفاده  نژادي بههاي  برنامه

  

  .كلزا، عملكرد،تجزيه عليتبستگي،  هم :هاي كليدي واژه
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  مقدمه

 45تا  35درصد روغن در دانه و حدود  50تا  35با حدود به عنوان يك گياه روغني ) .Brassica napus L( گياه كلزا

هاي خاص اين گياه و سازگاري آن با شرايط آب و  ويژگي .است درصد پروتئين در كنجاله از نظر كشاورزي مورد توجه خاص

جهت تأمين روغن خام مورد نياز  اين گياه به عنوان نقطه اميدي هوايي اكثر نقاط كشور سبب شده است كه توسعه كشت

هاي  به طوري كه در حال حاضر زراعت اين محصول نقطه ثقل طرح. شمار روددرصدي آن به  93كشور و رهايي از وابستگي 

اي  مركب و پيچيده عملكرد دانه، صفت ).1379 زاده، شهني شريعتي و قاضي( آيد هاي روغني به حساب مي افزايش توليد دانه

بستگي در تعيين ميزان و تببين روابط بين  اگر چه ضرايب هم. باشد است كه نتيجه همكاري و مشاركت اجزاي عملكرد مي

بستگي بالاي بين دو صفت ممكن  شوند، ولي گاهي ممكن است گمراه كننده باشند، به طوري كه هم صفات، زياد استفاده مي

بستگي ساده، به طور  استفاده از تجزيه هم ).Dofing and Knight, 1992( صفات ديگر باشد است نتيجه اثرات غيرمستقيم

هاي ساده،  بستگي در اين نوع مطالعات انتخاب بر اساس هم. )Ali et al., 2003( روابط بين صفات را توضيح دهد نتواند كلي

است كه اثر مستقيم و غيرمستقيم صفات مؤثر بر عملكرد دانه لذا ضروري . تواند نتايج كاملاً مطلوبي داشته باشد به تنهايي نمي

دهد  اين روش اجازه مي. اي برخوردار است در اين راستا روش تجزيه عليت از اهميت ويژه). 1972دارت و آدامز،(تعيين گردد

ان آنها ايجاد و جانبه ميد هاي كه اثر مستقيم هر جزء عملكرد بر مقدار نهائي توليد از آثار غيرمستقيم كه از طريق ارتباط

رقم كلزا گزارش  14با بررسي  1387در سال  بيات و همكاران  .)Wmam and Borjan, 2000( دگردتفكيك  ،شود مي

، وزن هزار دانه و درصد روغن مثبت و هاي اصلي در شاخه غلافنمودند كه بين عملكرد دانه با تعداد شاخه فرعي، تعداد 

انجام . داري وجود دارد بستگي منفي و معني دهي و روز تا رسيدگي هم در صد گل 90دانه با روز تا دار و بين عملكرد  معني

درصد  90هاي فرعي داراي اثر مستقيم مثبت و بالا و روز تا  در شاخه غلافتجزيه عليت نشان داد كه وزن هزار دانه و تعداد 

با انجام تجزيه عليت روي  2003در سال  و همكاران Ali .بود دهي داراي اثر مستقيم منفي و پاييني روي عملكرد دانه گل

در بوته بيشترين اثر مستقيم و  غلافژنوتيپ كلزا مشخص نمودند كه شاخص برداشت، وزن هزار دانه و تعداد  25عملكرد دانه 

جهت بهبود عملكرد دانه  مثبت را روي عملكرد دانه دارند و وزن هزار دانه و شاخص برداشت را بعنوان معيارهاي گزينش خوب،

بستگي بين صفات در ارقام كلزا گزارش نمودند كه عملكرد  با بررسي هم 1379در سال  و فرجي مبهمرا .در كلزا معرفي نمودند

دار و با طول دوره رويشي  بستگي مثبت و معني هم غلافدهي، وزن هزار دانه و تعداد دانه در  دانه در كلزا با طول دوره گل

دهي بيشترين  و طول دوره گل غلاف، تعداد دانه در در تجزيه عليت به ترتيب وزن هزار دانه. داري داشت بستگي منفي معني هم

در سال ان ميرموسوي و همكار .اثر مثبت را در عملكرد داشت و طول دوره رويشي بيشترين اثر منفي را روي عملكرد داشت

در بوته، بيشترين اثر مستقيم مثبت را بر عملكرد دانه  غلافن كردند كه تعداد ابا بررسي تجزيه عليت در ارقام كلزا بي 1385
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بين صفات در ارقام كلزا گزارش نمودند كه  تجزيه عليتبستگي و  با بررسي هم 2008در سال  و همكاران Jeromela. دارد

داري بين عملكرد دانه در بوته با ارتفاع بوته، ارتفاع اولين شاخه فرعي، تعداد شاخه فرعي، تعداد غلاف  بستگي مثبت و معني هم

و تعداد غلاف در بوته  در اين مطالعه بيشترين اثر مستقيم را ارتفاع بوته. در بوته، درصد روغن دانه و وزن هزار دانه وجود دارد

هاي  هاي اصلاحي كلزاي زمستانه بعنوان شاخص توانند در برنامه بنابراين اين صفات مي .روي عملكرد دانه در بوته داشتند

بستگي و تجزيه عليت عملكرد  با ارزيابي تنوع ژنتيكي، هم 2007در سال  و همكاران Akbar. انتخاب مورد استفاده قرار گيرند

گزارش نمودند كه تعداد غلاف در بوته بيشترين ارتباط را با عملكرد دانه ) .Brassica juncea L( دل هنديدانه در خر

داري  بستگي مثبت و معني اين محققين به اين نتيجه رسيدند كه عملكرد دانه تنها با تعداد غلاف در بوته و ارتفاع بوته هم. دارد

بستگي را با تعداد  كلزاي بهاره گزارش نمودند كه عملكرد دانه بيشترين هم در 2007در سال  و همكاران Ivanovska. دارد

در تجزيه عليت به ترتيب تعداد غلاف در بوته و ورن دانه ، انحققماين . غلاف در بوته، ورن دانه در غلاف و وزن هزار دانه دارند

  .در غلاف بيشترين اثر مستقيم مثبت را بر عملكرد دانه داشتند

كلـزا و تعيـين نقـش     تـأثير گـذار بـر عملكـرد دانـه      و صـفات مهـم   دانـه  برآورد روابط بـين عملكـرد   اين مطالعه،هدف از 

هـاي مناسـب انتخـاب را بـراي      شـاخص ن اتـا از طريـق آن بتـو    هصـفات بـر عملكـرد دانـه بـود      ايـن  و ميزان سهم هر يـك از 

  .اصلاح عملكرد دانه مشخص نماييم

  

  ها مواد و روش

رقم كلزاي تيپ بهاره دو صفر به  11ارقام جديد بهاره كلزا،  روابط بين عملكرد دانه و صفات مهم زراعي بررسي به منظور

هاي كامل تصادفي در چهار تكرار در مركز  به عنوان شاهد، آزمايشي در قالب طرح بلوك 401همراه رقم هيبريد هايولا

دقيقه شمالي  24درجه و  22دقيقه شرقي و  23درجه و  48 با طول و عرض جغرافيايي به ترتيبآباد  تحقيقات كشاورزي صفي

 S-83, RG4403, Amica, RGAS0324,RGS006 :ارقام مورد استفاده عبارتند از .اجرا شد

,Kimberley,RG405/02, RG405/03, Hyola401, Sarigol, Hysun110, RGS003,.  نتايج آزمايش مبناي بر

پتاسيم  آمونيوم و سولفات در هكتار از منبع فسفات كيلوگرم 100به ميزان پتاس  فسفر و قبل از كاشت، كود تجزيه خاك

گرم نيتروژن خالص از دو منبع اوره و فسفات آمونيوم در  كيلو 150نيتروژن به ميزان كود  همچنين .محاسبه و مصرف گرديد

آبان ماه  20كاشت در تاريخ  .صرف گرديدم) در مرحله گلدهي 3/1در مرحله ساقه رفتن،  3/1قبل از كاشت،  3/1( سه مرحله

متر در  سانتي 30متري و به فواصل  هر كرت شامل چهار خط پنج .گرفت كاري انجام  به صورت جوي پشته و به طريق خشكه

هاي هرز با توجه به نياز در مراحل مختلف رشد صورت  در حد مطلوب تنظيم و مبارزه با علف بوتهميزان تراكم  .شد نظر گرفته
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آبياري با توجه  .شد  استفاده) هزاردر  دو( سيستميك متاسيستوكس   كش شته از آفت جهت مبارزه باطي دوران رشد . گرفت

ده بوته اي  با حذف اثرات حاشيه در هر واحد آزمايش اجزاي عملكرد،براي تعيين  .به نياز گياه و بارندگي فصلي صورت پذيرفت

. ديدگرمحاسبه  بر حسب گرم تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن هزار دانهو ميانگين  به طور تصادفي انتخاب

اي انتخاب  از دو رديف مياني با حذف اثرات حاشيهبر اساس ده بوته كه به طور تصادفي ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعي در بوته، 

درصد رسيدگي در هر واحد  50وز تا رسيدگي بر اساس تعداد روز تا شروع گلدهي، تعداد ر .گيري شد اندازهشده بودند، 

، برداشت انجام و در در زمان برداشت از دو رديف مياني هر كرت با رعايت حاشيهدر هر واحد آزمايشي  .آزمايشي انجام گرفت

در  .ين گرديدهاي برداشت شده به كمك حلال اتر و با روش سوكسله تعي درصد روغن دانه. نهايت عملكرد دانه محاسبه گرديد

با استفاده از  1959در سال  Luو  Daweyها و تجزيه عليت بر اساس روش  پايان تجزيه واريانس ساده و مقايسه ميانگين

براي تعيين اين كه چند درصد از تغييرات متغير تابع توسط صفات ديگر . بستگي بين صفات مورد مطالعه انجام شد ضرايب هم

كليه . اي دانكن انجام شد ها به روش آزمون چند دامنه مقايسه ميانگين. شد گردد، از رگرسيون چند متغيره استفاده  تبيين مي

  .انجام شد SASافزار  استفاده از نرم  محاسبات آماري با

  

  و بحث يجانت

داري در  اختلاف معني مورد مطالعه ين ارقام از نظر كليه صفاتبكه  ساده صفات نشان داد تجزيه واريانس تايج حاصل ازن

قابل استفاده بين ارقام جهت داشتن يك انتخاب مؤثر براي بهبود  سطح يك درصد وجود دارد كه بيانگر وجود تنوع ژنتيكي

 اثر تجمعي اجزاي عملكرد ناشي از عملكرد دانه در كلزا .)1جدول ( برتر باشد هاي عملكرد و زودرسي و نيز انتخاب ژنوتيپ

كه ارقام  ميانگين ارقام مورد بررسي نشان دادمقايسه . باشد مي ...و ) و وزن هزار دانه غلافدانه در  ددر بوته، تعدا غلافتعداد (

RG405/02،  و  401هايولاKimberley  كيلوگرم در هكتار  2844و  3369 ،3414 ،دانه عملكردبا متوسط به ترتيب

و رقم  )عملكرد بيشتر اين ارقام بدليل وزن هزار دانه و تعداد دانه در غلاف بيشتر بود( بيشترين عملكرد دانه را داشتند

Amica  از نظر تعداد غلاف در بوته ارقام  .)2جدول ( كيلو گرم كمترين عملكرد دانه را داشت 1792با متوسطS-83  و

Hysun110  وRGS003 غلاف در بوته رتبه اول تا سوم را احراز كردند كه نسبت به  337و  350، 435به ترتيب با مقادير

با متوسط وزن  S-83از نظر وزن هزار دانه رقم . دادند درصد برتري را نشان  94و  101،  155غلاف به ترتيب  174با  شاهد

  ).2جدول ( درصد برتري نسبت به شاهد، مقام اول را احراز نمود 13گرم، با  4/4هزار دانه 
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  تجزيه واريانس عملكرد، اجزاي عملكرد و صفات فنولوژيكي در ارقام كلزا: 1 جدول
        مربعات  ميانگين      

  تا رسيدگي تعداد روز تعداد روز تا شروع گلدهي ارتفاع بوته  درصد روغن تعداد دانه در غلاف در بوته تعداد غلاف دانه وزن هزار دانه عملكرد  درجه آزادي  منابعتغييرات
 313189ns 07/0 * 3143 * 7/3 * 24  * 720 ns 13/0 ** 07/1 * 3 بلوك

 1/18 ** 452 ** 2437 **  79 ** 159 ** 23575 ** 75/1 ** 1038604 ** 11 تيمار

 23/0 74/0 170  2/6 1/2 2289 16/0 133681 33 خطا

 29/0 80/0 90/6  00/6 60/6 80/17 50/12 00/15    ضريب تغييرات

  .درصد 1و  5دار در سطح  به ترتيب معني **و *

 مقايسه ميانگين عملكرد، اجزاي عملكرد و صفات فنولوژيكي در ارقام كلزا: 2 جدول

  

  

  

  

  

  

  

  
 .ندي با هم نداردار معنياختلاف هاي داراي حروف مشترك  ميانگيناي دانكن،  بر اساس آزمون چند دامنه

 
 رديف

 
 نام رقم

  عملكرد دانه
 )كيلو گرم در هكتار(

وزن هزار 
 )گرم( دانه

تعداد غلاف در 
 بوته

تعداد دانه در 
  غلاف

درصد 
 روغن

ارتفاع بوته 
  )سانتيمتر(

تعداد روز تا 
 شروع گلدهي

تعداد روز تا 
 رسيدگي 

1 RG405/02 3414a 7/3 abc 200de 27a 3/41 ab 182b 110b 162b 

2 RG405/03 2619bcd 2/3 bcd 268bcd 20c 1/38 b 181b 114a 162b 

3 Kimberley 2844abc 9/2 cd 271bcd 27 a 2/42 ab 166b 94e 161c 

4 RGS006 2406cde 2/3 bcd 162 e 28a 7/41 ab 189b 104c 162b 

5 RGAS0324 2406cde 4/3 bcd 244cde 24b 5/44 a 187b 102d 161bc 

6 Amica 1792e 6/2 de 250b..e 23b 5/41 ab 174b 115a 166a 

7 RG4403 2497cde 7/3 abc 210de 22bc 7/44 a 174b 94e 166a 

8 S - 83 2014de 4/4 a 435a 4d 4/28 c 262a 115a 166a 

9 Hysun 110 1947de 1/2 e 350b 22bc 2/40 ab 186b 84 f 162b 

10  RGS003 2367cde 2/3 bcd 337bc 24b 5/42 ab 190b 94e 166a 

11 Sarigol 2269cde 6/2 de 224de 20c 9/39 ab 193b 114a 166a 

12 Hyola 401 3369ab 9/3 ab 357bc 27a 3/45 a 175b 94e 162b 
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دانه در هرغلاف  27با متوسط  RGS006و  RG405/02 ،Kimberiey،401 ارقام هايولااز نظر تعداد دانه در غلاف 

همين عامل باعث  .)2جدول ( دانه در غلاف آخرين رتبه را احراز نمود 4با ميانگين  S-83مقام اول را احراز نمودند ولي رقم 

تفاوت ارقام از نظر ارتفاع بوته بسيار . ته باشدرغم ميانگين وزن هزار دانه بالا، عملكرد بالايي نداش علي S-83شد كه رقم 

كه مقايسه ميانگين ارقام مورد بررسي نشان داد .گردد علت اين موضوع به ريخت ارثي ارقام مربوط مي). 1جدول ( دار بود معني

از نظر صفات فنولوژيكي بين  .)2جدول ( و بقيه ارقام در رتبه دوم قرار گرفتندمتر رتبه اول  سانتي 262با متوسط  S-83رقم 

علت اختلاف بين ارقام از نظر اين صفات به ساختار ژنتيكي آنها بر ). 1جدول ( داري وجود داشت ارقام تفاوت بسيار معني

 Hysun11بيشترين تعداد روز تا شروع گلدهي داشتند و رقم  Sarigolو RG405/02 ،S-83،Amicaارقام . گردد مي

رتبه  Rgs.3و Sarigolو S-83،Amica، روز تا رسيدگي نيز ارقام داز نظر تعدا. كمترين تعداد روز تا شروع گلدهي را داشت

بود، داشتن  ارقام متمايز با بقيه هاي كاملاً داراي ويژگي S-83همچنين رقم  ).2جدول (اول و بقيه ارقام رتبه بعدي را داشتند 

به همراه وزن هزار دانه بالا از  غلافدر بوته و تعداد بسيار كم دانه در  غلافسرعت رشد بالا، ساقه تو خالي، تعداد زياد 

ضرايب همبستگي بين صفات در  .دگرديارتفاع بسيار زياد اين رقم باعث ورس شديد آن خصوصيات بارز اين رقم بود، همچنين 

  . ارائه شده است 3ه، در جدولارقام كلزا مورد مطالع

  

 رقم كلزا 12بستگي بين صفات در  ضرايب هم :3 جدول

 روز تعداد
 گلدهي تا

 ارتفاع
 بوته

 درصد
 روغن

 دانه تعداد
 غلاف در

 غلاف تعداد
 بوته در

 هزار وزن
 دانه

 عملكرد
 دانه

 صفات

 عملكرددانه       

 وزنهزاردانه  74/0**      

 تعدادغلافدربوته  23/0 07/0     

 تعداددانهدرغلاف  72/0** - 30/0 - 16/0    

 درصدروغن  - 30/0 04/0 -48/0** 04/0   

 ارتفاعبوته - 37/0* - 25/0 37/0* -84/0** 09/0  

  گلدهي تعدادروزتا - 35/0* 02/0 - 02/0 -58/0** 06/0 49/0* 
  تعدادروزتارسيدگي  - 65/0** -52/0** 09/0 - 68/0** 39/0* 57/0** 

  .درصد 1و  5دار در سطح  به ترتيب معني **و *

  

 1در سطح احتمال  بستگي كه اين همداشت را بستگي مثبت دانه با وزن هزار دانه و تعداد دانه در غلاف بيشترين همعملكرد 

 ،2007در سال   و همكاران Akbar ،2007در سال  و همكاران Ivanovska دار بود، نتايج محققاني نظير درصد معني
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Jeromela با نتايج اين تحقيق  1387در سال  و بيات و همكاران 1379در سال  بهمرام و فرجي ،2008در سال   و همكاران

و  Ivanovskaدر صورتي كه . دار نبود بستگي عملكرد دانه با تعداد غلاف در بوته مثبت ولي معني هم .مشابهت داشت

  .بستگي را با عملكرد دانه دارد گزارش نمودند كه اين صفت بيشترين هم 2007در سال   همكاران

صفات تعداد روز  .دار بود درصد معني 1در سطح احتمال و با تعداد روز تا رسيدگي منفي  بستگي عملكرد دانه هم همچنين 

 ،دار بود درصد معني 5احتمال و در سطح  بستگي منفي داشتند تا گلدهي، ارتفاع بوته و درصد روغن با عملكرد دانه هم

Jeromela بين صفات در ارقام كلزا گزارش نمودند كه  تجزيه عليتبستگي و  با بررسي هم 2008در سال  و همكاران

در صورتي  .داري بين عملكرد دانه در بوته با ارتفاع بوته، درصد روغن دانه و وزن هزار دانه وجود دارد بستگي مثبت و معني هم

مطابقت  1386در سال  بخش ولدياني و تاجو  1387در سال ساير محققان نظير بيات و همكاران  با نتايج اين تحقيق نتايج كه

بستگي وزن هزار  هم .داشتنسبتاً بالايي بستگي منفي  وزن هزار دانه با صفات تعداد دانه در غلاف و و ارتفاع بوته هم .داشت

اين نتايج با نتايج ساير محققان نظير بيات و . دار بود درصد معني 5سطح احتمال دانه با تعداد روز تا رسيدگي منفي و در 

بستگي مثبت  وزن هزار دانه با ساير صفات هم .مطابقت داشت 1386در سال  بخش و ولدياني و تاج 1387در سال همكاران 

. دار بود درصد معني 1رسطح احتمال بستگي منفي داشت و د تعداد دانه در غلاف با درصد روغن هم ).3جدول( ناچيزي داشت

تعداد دانه در غلاف با  بستگي هم .دار بود درصد معني 5بستگي مثبت داشت كه در سطح احتمال  اين صفت با ارتفاع بوته هم

  .)3جدول( دار بود درصد معني 1تعداد روز تا گلدهي و تعداد روز تا رسيدگي منفي و در سطح احتمال  صفات ارتفاع بوته،

بيني عملكرد و اجزاي آن و حذف متغيرهاي كم اهميت و براي شروع تجزيه عليت، ابتدا تجزيه رگرسيون گام به  پيشبراي 

در تجزيه رگرسيون گام به گام كه در آن عملكرد دانه به عنوان متغير وابسته در برابر صفات ديگر به عنوان . گام صورت گرفت

تفاع بوته به ترتيب وارد مدل ت وزن هزار دانه، تعداد دانه در غلاف، درصد روغن و ارصفا متغيرهاي مستقل در نظر گرفته شد،

درصد، درصد  7/17درصد، تعداد دانه در غلاف با ضريب تبيين  7/54وزن هزار دانه با ضريب تبيين در اين زمينه صفات . دندش

درصد  4/93د، از بين صفات مورد بررسي به ميزان درص 5/10درصد و ارتفاع بوته با ضريب تبيين  5/10روغن با ضريب تبيين 

داري بر مدل نداشته به  ساير صفات مورد مطالعه تأثير معني). 4جدول( كنند از تغييرات مدل رگرسيون مربوط را توجيه مي

  .توان به تفاوت در صفات فوق نسبت داد ها از نظر صفت عملكرد دانه گياه را مي اختلاف ژنوتيپهمين دليل 

هاي ساده و رگرسيون گام به گام، متغيرهاي وارد  بستگي تر نتايج به دست آمده از هم منظور درك بهتر و تفسير دقيقبه 

درصد از تغييرات عملكرد دانه را توجيه  4/88اين صفات در مجموع  .شده در مدل رگرسيون، مورد تجزيه عليت قرار گرفت

  . آورده شده است 5 جدولدر  كرد دانهآثار مستقيم و غيرمستقيم صفات بر عمل .نمودند
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اي براي عملكرد دانه در واحد سطح به عنوان متغير وابسته و ساير صفات به  نتايج رگرسيون مرحله :4 جدول
  عنوان متغير مستقل

  مرحله ورود
  متغير به مدل

  متغير وارد شده
  به مدل 

  ضريب
  رگرسيون جزء

 F 2R  خطاي استاندارد

  547/0 09/12**  48/28  547/0  وزن هزار دانه  1
  724/0 79/5*  99/16  177/0  تعداد دانه در غلاف  2
  829/0 91/4  88/3  105/0  درصد روغن  3
  /934 11/11  80/20  105/0  ارتفاع بوته  4
  عرض از مبدأ= -72/2147.                                            درصد 1و  5دار در سطح  به ترتيب معني** و* 
  
  

غيرمستقيم وزن هزار دانه، تعداد دانه در غلاف، در صد روغن و ارتفاع بوته ) روي قطر(آثار مستقيم :5 جدول
  بر عملكرد دانه

 تعداد دانه  وزن هزار دانه
  در غلاف

در صد 
  روغن

ارتفاع 
  بوته

ضريب 
  بستگي هم

  با عملكرد دانه

  اثرات 
  باقيمانده

    74/0** - 17/0  - 02/0  52/0  41/0*  وزن هزار دانه
    72/0** - 59/0  02/0  10/1**  19/0  تعداد دانه در غلاف

    - 31/0* 06/0  - 35/0*  - 03/0  01/0  در صد روغن

  116/0  - 37/0* 69/0*  - 03/0  - 91/0  - 12/0  ارتفاع بوته

  .درصد 1و 5دار در سطوح احتمال  به ترتيب معني **و  *
  

اثر  بيشترين وزن هزار دانه و ارتفاع بوته ،تعداد دانه در غلاف در بين صفات مورد بررسي، به دست آمده، نتايج با توجه به

وزن هزار دانه بر عملكرد  مستقيماثر غير ).41/0 و10/1،69/0به ترتيب( دار را بر عملكرد دانه دارا بودند مستقيم مثبت و معني

فت از طريق صفات درصد روغن و ارتفاع ولي آثار غيرمستقيم اين ص )52/0( مثبت و بالا بوددانه از طريق تعداد دانه در غلاف 

ارتفاع بوته بر  غيرمستقيم تعداد دانه در غلاف از طريق درصد روغن وآثار  .)-17/0و  - 02/0به ترتيب ( بوته منفي و كم بود

منفي و بر عملكرداين صفت از طريق ارتفاع بوته اثر غيرمستقيم ولي  .)02/0و  19/0به ترتيب ( ندبود مثبت و كم عملكرد دانه

در  ، بهمرام و فرجي2007در سال  و همكاران Ivanovskaنتايج اين تحقيق با نتايج ساير محققان از جمله  .)-59/0( زياد بود

 در صورتي كه در بررسي. مطابقت داشت 1385در سال  و برادران و همكاران 2003در سال  علي و همكاران ،1379سال 
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Jeromela ارقام كلزا گزارش نمودند كه بيشترين اثر مستقيم را ارتفاع بوته و تعداد غلاف در در  2008در سال  و همكاران

  .بوته روي عملكرد دانه در بوته داشتند

آثار ). -35/0( دار بود درصد معني 5همچنين اثر مستقيم درصد روغن بر عملكرد دانه منفي و در سطح احتمال  

آثار غيرمستقيم ارتفاع بوته از طريق  .لكرد دانه كوچك و يا ناچيز بودنددرصد روغن از طريق ساير صفات بر عم غيرمستقيم

بر عملكرد دانه منفي و كوچك بود ولي اثر غيرمستقيم آن از طريق تعداد دانه در غلاف بر  درصد روغن صفات وزن هزار دانه و

بستگي اين صفت با عملكرد دانه  ن هم، كه همين عامل باعث كاهش و منفي شد)-91/0( لكرد دانه منفي و بسيار بالا بودعم

  .گرديد

مشخص شد كه تنوع بسيار بالايي بين آنها از  ،از تجزيه واريانس ارقام كلزاي مورد مطالعه با توجه به نتايج به دست آمده

ها از نظر بسياري  يد بالا بودن تنوع بين ژنوتيپؤبرآورد ضرايب تغييرات فنوتيپي نيز م. نظر كليه صفات مورد بررسي وجود دارد

هاي ساده، رگرسيون گام به گام و تجزيه عليت تا حدودي مؤيد يكديگر  بستگي نتايج حاصل از هم .بود مورد مطالعهاز صفات 

زن هزار با و بستگي مثبت را بيشترين هم عملكرد دانهمشخص شد كه  ساده بستگي با محاسبه ضرايب هم بودند به طوري كه

تعداد روز تا گلدهي، ارتفاع بوته و درصد  ،بستگي عملكرد دانه با تعداد روز تا رسيدگي هم. تعداد دانه در غلاف داشت و دانه

در تجزيه رگرسيون گام به گام نيز صفات وزن هزار دانه، تعداد دانه در غلاف، درصد روغن و ارتفاع . دار بود معنيو روغن منفي 

و ) ضرايب عليت( بستگي بين عملكرد دانه با ساير صفات به اثرات مستقيم تفكيك ضرايب هم .وارد مدل شدندبوته به ترتيب 

و  غيرمستقيم از طريق تجزيه عليت نيز نشان داد كه صفاتي مانند وزن هزار دانه و تعداد دانه در غلاف اثر مستقيم مثبت و بالا

هاي اصلاحي كلزاي بهاره  توانند در برنامه اين صفات مي ،بنابراين. كلزا دارند درصد روغن اثر مستقيم منفي بر عملكرد دانه در

  .هاي انتخاب مورد استفاده قرار گيرند بعنوان شاخص
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