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چکیده

کمپوست و مرغی به جاي کودهاي شیمیایی در زراعت دو رقم ین آزمایش با هدف بررسی امکان جایگزینی کودهاي آلی ورمیا

هاي کامل تصادفی با سه تکرار انجام آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوك. نخود اصلاح شده در شرایط دیم انجام شد

کمپوست به ورمیNPK( ،F3)کود شیمیایی معمول یا(F2، )شاهد یا بدون مصرف کود(F1: عامل اول، کود در شش سطح شامل. شد

، )کمپوستپنج تن در هکتار ورمی+ درصد کود شیمیایی 50(F5، )کود مرغی به مقدار پنج تن در هکتار(F4، )تن در هکتار10مقدار 

F6)50 رقم شامل دو رقم آزاد و عادل از ارقام اصلاح شده تیپ و عامل دوم،) تن در هکتار کود مرغی5/2+ درصد کود شیمیایی

دار تعداد نیام در بوته، عملکرد دانه و بیولوژیک معنیدماي کانوپی، اثر عامل کودي بر تعداد شاخه ثانویه در بوته، . کابلی نخود بود

دار رد دانه و بیولوژیک و شاخص برداشت معنیبود و اثر عامل رقم بر ارتفاع بوته و اولین نیام، شاخص کلروفیل، وزن صد دانه، عملک

نیام در بوته، مربوط به 42کیلوگرم در هکتار و 1410هاي ترتیب با میانگینترین مقدار عملکرد دانه و تعداد نیام در بوته بهبیش. بود

هاي تعداد شاخه میانگین. داددرصد افزایش نشان 32و 24ترتیب بود، که نسبت به تیمار شاهد، به) F4(تیمار کود مرغی خالص 

تر از بیش)F6و F3 ،F4 ،F5تیمارهاي (ثانویه در بوته، تعداد نیام در بوته و عملکرد دانه و بیولوژیک در چهار تیمار حاوي کود ارگانیک 

داري برتري معنیمقایسه دو رقم حاکی از آن بود که رقم آزاد در اغلب صفات نسبت به رقم عادل. تیمار کود شیمیایی و شاهد بود

با توجه به بهبود رشد و عملکرد نخود در تیمارهاي حاوي . تر بوددرصد نسبت به رقم عادل بیش13نشان داد و عملکرد دانه آن 

توان این کودهاي آلی را به عنوان تر موارد نتایجی بهتر از کود شیمیایی داشت، میکودهاي ارگانیک در این آزمایش که در بیش

.هاي مناسبی براي کودهاي شیمیایی معمول در زراعت دیم نخود مد نظر قرار دادجایگزین

. کمپوستزراعت دیم، کود مرغی و ورمی:هاي کلیديواژه
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86اثر کودهاي آلی و شیمیایی بر رشد و عملکرد ارقام نخود تحت شرایط دیم

مقدمه

هاي شیمیایی در کشاورزي رایج، اصول کشاورزي پایدار را در معرض تهدید قرار داده است وابستگی بیش از حد به نهاده

در این میان، مصرف دراز مدت و فراوان کودهاي شیمیایی رایج، علاوه بر افزایش ). 1395همکاران، نصیري محلاتی و (

تواند عواقبی همچون بر هم خوردن تعادل اسیدیته، تجمع عناصر سنگین در خاك، محیطی میآلودگی و صدمات زیست

Miao(کاهش حلالیت عناصر ریز مغذي و تخریب ساختمان خاك را در پی داشته باشد  et al., 2011; Khan et al.,

ها با انواع کودهاي آلی و بیولوژیک به بر این اساس، کاهش مصرف کودهاي شیمیایی، تلفیق و یا جایگزینی آن). 2018

Roussos؛1375آستارایی و کوچکی، (منظور رسیدن به تولید پایدار در کشاورزي مورد توجه زیادي قرار گرفته است  et

al., 2017; El Sheikha, 2016 .(ي کمپوست یکی از انواع کودهاي آلی و نوعی کمپوست است که در نتیجه تغذیهورمی

آید که به علت عبور آن از دستگاه گوارش کرم ها و ضایعات آلی به وجود میگونه خاصی از کرم خاکی بر روي بازمانده

مثبتی بر رشد و تولید اثرخاکی، حاوي مقادیر زیادي از عناصر ماکرو و میکرو و به فرم قابل استفاده براي گیاه بوده، 

د نشان دا) 2006(Ahlawatو Jatهاي دوساله انجام شده توسط نتایج آزمایش). 1380خاوازي و ملکوتی، (گیاهان دارد 

ترتیب در درصد به1/19و 4/18به میزان کمپوست در هکتار موجب افزایش عملکرد دانه نخود که کاربرد سه تن ورمی

مقادیر مختلف کود اثر در تحقیقی دیگر . کمپوست شدتیمار بدون ورمیاول و دوم انجام آزمایش نسبت بههايسال

و کود زیستی ) تن در هکتار10صفر، پنج و (کمپوست ، ورمی)هکتارکیلوگرم نیتروژن خالص در 50و 5/37، 25(نیتروژن 

ترین عملکرد دانه به میزان بر خواص کمی و کیفی کنجد بررسی و مشخص شد که بیش) کاربرد و عدم کاربرد(نیتروکسین 

- دست آمد و کمهتن نیتروژن در هکتار ب5/37کمپوست به اضافه تن ورمی10کیلوگرم در هکتار در تیمار کاربرد 1352

کیلوگرم 25کمپوست همراه با مصرف مربوط به تیمار عدم کاربرد ورمی) کیلوگرم در هکتار947(ترین میزان عملکرد دانه 

- نیز با بررسی مقادیر مختلف ورمی) 1393(پزشکپور و همکاران ). 1390سجادي نیک و همکاران، (نیتروژن در هکتار بود 

گرم در کیلو2374عملکرد دانه به میزان ترین روي نخود پاییزه نشان دادند که بیش) تارتن در هک12و 6، 0(کمپوست 

در آزمایشی سه . داري داشتدست آمد که با تیمار شاهد تفاوت معنیکمپوست در هکتار بهتن ورمی12هکتار، با کاربرد 

و ) کیلوگرم در هکتار150و 160، 400قادیر ترتیب با مبه(پتاسیم + فسفر + ییِ نیتروژن ساله اثر کاربرد کود شیمیا

بر عملکرد ذرت بررسی و نشان داده ) تن در هکتار20هر کدام به مقدار (کمپوست و گاوي کودهاي آلیِ کمپوست، ورمی

داري بیشتر از تیمار کود شیمیایی بود و بین تیمارهاي شد که میانگین عملکرد دانه در تیمارهاي کود آلی به طور معنی

ترین در سال دوم آزمایش، بیشاما،داري از نظر عملکرد دانه وجود نداشتهاي اول و سوم تفاوت معنیود آلی در سالک

داري دست آمد که با همه تیمارها تفاوت معنیکمپوست بهتن در هکتار در تیمار ورمی7/4عملکرد دانه ذرت به میزان 
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Doan(در هکتار نیز مربوط به تیمار کود شیمیایی بود تن2/3ترین عملکرد دانه به میزان داشت و کم et al., 2015 .(

کود مرغی یکی از کودهاي آلی است که در ترکیب آن مقادیر زیادي نیتروژن و عناصر غذایی مورد نیاز گیاه وجود داشته و 

Agbede and Ojeniyi, 2009; Oyedeji(شود از طریق آزاد نمودن تدریجی این عناصر موجب بهبود رشد گیاه می et

al., 2014 .( جوانمرد و اسدي دانالو)در آزمایشی بر روي گندم رقم سرداري در شرایط دیم، اثر مصرف کود مرغی ) 1396

پاشی عناصر ریزمغذي را بررسی و مشاهده کردند که تیمار کود مرغی خالص با تولید و محلول) به میزان دو تن در هکتار(

تفاوت ) کیلوگرم دانه در هکتار866(کیلوگرم در هکتار با عملکرد تیمار شاهد بدون کود 1030کرد دانه به مقدار عمل

کیلوگرم دانه در هکتار مربوط به تیمار کاربرد تلفیقی کود مرغی 1255داري داشت و بالاترین عملکرد دانه به میزان معنی

واکنش رشد و عملکرد سیب زمینی به ) 1395(انجام شده توسط زندیان و فرنیا در آزمایش . مغذي بودبه اضافه عناصر ریز

) تن در هکتار14و 12، 10صفر، (و کود مرغی ) صفر، سه، شش و نه تن در هکتار(کمپوست کاربرد سطوح مختلف ورمی

غده در 11هکتار و تعداد تن در 50ترتیب به مقدار ترین عملکرد و تعداد غده در بوته بهبررسی و مشاهده شد که بیش

ترین مقدار تن در هکتار کود مرغی تولید شد و کم12کمپوست به اضافه بوته در تیمار کاربرد شش تن در هکتار ورمی

) عدم مصرف کود(مربوط به تیمار شاهد ) کیلوگرم در هکتار و پنج غده در بوته25ترتیب به(و تعداد غده در بوته عملکرد

ترکیبات مختلفی از کود نیتروژن، کمپوست و کود مرغی بر پس از مقایسه اثر ) 1396(دشتی و همکاران مجاب قصرال. بود

کیلوگرم کود نیتروژن خالص را به عنوان برترین 100کود مرغی و صفات زراعی گیاه ذرت شیرین، ترکیبی از چهار تن 

با بررسی واکنش ) Walter)2008و Hirzelيدر آزمایش دیگر. تیمار براي کشاورزان منطقه مرودشت توصیه نمودند

ترین میزان تولید ماده گیاه ذرت سیلویی به کاربرد کودهاي مرغی و شیمیایی طی سه سال زراعی مشاهده نمودند که بیش

دست آمد داري نسبت به شاهد، در تیمار کود مرغی بهتن در هکتار، با اختلاف معنی1/37خشک در واحد سطح به میزان 

داري با کود مرغی در رتبه بعدي قرار داشت، لذا آنان اظهار داشتند که کود یمار کود شیمیایی نیز بدون تفاوت معنیو ت

در آزمایشی دو ساله با بررسی اثر . تواند به عنوان جایگزین مناسبی براي کودهاي شیمیایی در نظر گرفته شودمرغی می

بر گیاه هویج مشخص ) بدون کود(و شاهد NPKو تیمار کود شیمیایی تن در هکتار کود مرغی30و 20، 10تیمارهاي 

داري تن در هکتار کود مرغی با تفاوت معنی30و 20ترین میزان ارتفاع بوته و عملکرد گیاه در تیمارهاي شد که بیش

و 62ترتیب اهد بهاز این دو تیمار نسبت به شطوري که افزایش عملکرد حاصل به،دست آمدنسبت به سایر تیمارها به

Agbede(درصد بود 9/64 et al., 2017.(هاي کشاورزي رایج، تأمین عناصر غذایی مورد نیاز گیاهان تر نظامدر بیش

زراعی عمدتاً از طریق مصرف کودهاي شیمیایی می باشد زیرا این دسته از کودها به سرعت رشد و عملکرد گیاه را افزایش 

کودهاي هرویهمین امر موجب افزایش مصرف بی. درآمد کافی را براي کشاورزان به دنبال داردداده و در کوتاه مدت 
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بر این اساس امروزه مدیریت . محیطی و بهداشتی فراوانی را به دنبال داشته استشیمیایی شده است که مشکلات زیست

. باشداي برخوردار میاهمیت ویژهیستی از کودهاي آلی و زها با و جایگزینی یا تلفیق آنصحیح مصرف کودهاي شیمیایی

در تناوب زراعی منطقه، این آزمایش به نخود و جایگاه ویژه گیاه در کشاورزي پایدارکاربرد کودهاي آلیتیا توجه به اهمب

د کمپوست، مرغی و شیمیایی به صورت خالص و یا تلفیقی در زراعت دو رقم نخومنظور مقایسه اثر کاربرد کودهاي ورمی

.در شرایط دیم انجام شد

ها مواد و روش

با مزرعه ترویجی مدیریت کشاورزي شهرستان کامیاران در استان کردستاندر 1394-95در سال زراعی این آزمایش 

انجام متر از سطح دریا 1425دقیقه شرقی و ارتفاع 53درجه و 46دقیقه شمالی، 47درجه و 34مختصات جغرافیایی 

وضعیت بارندگی . باشدمتر میمیلی5/464گراد و درجه سانتی4/14ترتیب و بارندگی سالانه منطقه بهدمامیانگین . شد

.نشان داده شده است1هاي خاك مزرعه در جدول و ویژگی1ماهانه و دماي محل در سال زراعی انجام آزمایش در شکل 

1394- 95وضعیت بارندگی، حداقل، میانگین و حداکثر دماي محل انجام آزمایش در سال زراعی : 1شکل 

هاي فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایشویژگی: 1جدول 
اسیدیته بافت
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، اولعامل. هاي کامل تصادفی در سه تکرار در شرایط دیم انجام شدآزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك

F3، )توصیه کوديبر اساس NPKکود شیمیایی معمول یا (F2، )شاهد یا بدون مصرف کود(F1: کود در شش سطح شامل

درصد کود شیمیایی 50(F5، )کود مرغی به مقدار پنج تن در هکتار(F4، )تن در هکتار10کمپوست به مقدار ورمی(

) تن در هکتار کود مرغی5/2+ درصد کود شیمیایی توصیه شده 50(F6، )کمپوستپنج تن در هکتار ورمی+ توصیه شده 

-هاي مهم این دو رقم میاز ویژگیکهبودرقم شامل دو رقم آزاد و عادل از ارقام اصلاح شده تیپ کابلی نخود و عامل دوم،

-توان به عملکرد دانه بالا، پایداري عملکرد در شرایط دیم، تیپ بوته ایستاده، دانه درشت بودن و مقاومت به بیماري برق

متر بین خطوط سانتی25ار ردیف کاشت به طول سه متر با فواصل هر کرت آزمایشی شامل چه.زدگی نخود اشاره نمود

مقادیر توصیه شده کودهاي شیمیایی نیتروژن، فسفر و . ها روي هر ردیف کاشت بودمتر بین بوتهسانتی10کاشت و 

25تریپل و کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات35کیلوگرم در هکتار اوره، 60پتاسیم بر اساس نتایج آزمون خاك، به میزان 

هاي مربوطه اضافه و کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم تعیین شد که مطابق با نقشه طرح و تیمارها، قبل از کاشت به کرت

کودهاي مرغی و ورمی کمپوست نیز به مقادیر لازم بر اساس نوع تیمارها قبل از کاشت با خاك کرت . با خاك مخلوط شد

بدین صورت ) براي هر دو حالت خالص و تلفیقی(کمپوست یزان کودهاي مرغی و ورمینحوه تعیین م. مربوطه مخلوط شد

درصد معدنی شدن نیتروژن کل 50بود که با توجه به درصد نیتروژن موجود در ترکیب این کودها و با در نظر گرفتن 

مطابق با (وژن خالص در هکتار کیلوگرم نیتر30ها براي تأمین حدود موجود در هر کدام از این کودهاي آلی، مقدار آن

کمپوست و کود مرغی مورد استفاده در هاي ورمیویژگی). 1392لجم اورك و همکاران، (محاسبه شد ) توصیه کودي

منظوربههزاردردونسبتبهبنومیلکشقارچبا سمنخود قبل از کاشتبذرهاي. درج شده است2آزمایش در جدول 

متري شد و عملیات کاشت به صورت دستی و در عمق سه تا پنج سانتیعفونیضدقارچیهاياز شیوع بیماريجلوگیري

در طول دوره آزمایش . هاي آزمایشی آبیاري انجام نشد و آزمایش به صورت دیم اجرا گردیددر هیچ کدام از کرت. انجام شد

انجام آزمایش صفات مختلفی شامل در طول دوره. هاي هرز در چند نوبت به صورت دستی انجام شدعملیات وجین علف

هاي اولیه و ثانویه، شاخص ترین نیام از سطح زمین، تعداد شاخه، ارتفاع پایین)در ابتداي مرحله گلدهی(ارتفاع بوته 

با دستگاه ترمومتر مادون قرمز غیر تماسی مدل (، دماي کانوپی )SPAD-502Plusمتر با دستگاه کلروفیل(کلروفیل برگ 

CEM DT-8810( تعداد نیام در بوته، تعداد دانه در نیام، وزن صد دانه، عملکرد دانه و بیولوژیک و شاخص برداشت ،

در فضاي میانی کرت و عملکرد دانه و صفات مورفولوژیک بوته و اجزاي عملکرد با استفاده از هفت بوته. گیري شداندازه

هاي دوم و سوم هر کرت با رعایت نیم متر حاشیه از ابتدا و هاي واقع در ردیفبیولوژیک نیز پس از برداشت همه بوته

.دست آمدگیري شدند و شاخص برداشت از تقسیم میزان عملکرد دانه بر عملکرد بیولوژیک بهها، اندازهانتهاي ردیف
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90اثر کودهاي آلی و شیمیایی بر رشد و عملکرد ارقام نخود تحت شرایط دیم

دار در صورت معنیمورد تجزیه واریانس قرار گرفتند و SAS 9.1افزار آماري هاي حاصل از آزمایش با استفاده از نرمداده

در سطح احتمال خطاي پنج ) LSD(دار ترین اختلاف معنیبا آزمون کمهاي تجزیه واریانس، مقایسه میانگینبودن نتیجه

.درصد انجام شد

کمپوست و کود مرغی مورد استفاده در آزمایشنتایج تجزیه ورمی: 2جدول 
کود مرغیکمپوستورمیویژگی

58/231/9)زیمنس بر متردسی (هدایت الکتریکی 

6/71/6اسیدیته خاك

53/144/31)درصد(کربن آلی 

58/018/1)درصد(نیتروژن 

29/062/0)درصد(فسفر 

21/172/1)درصد(پتاسیم 

2215650)گرم بر کیلوگرممیلی(آهن 

265287)گرم بر کیلوگرممیلی(منگز 

95345)گرم بر کیلوگرممیلی(روي 

2741)گرم بر کیلوگرممیلی(مس

نتایج و بحث

ارتفاع بوته و اولین نیام 

داري تحت تأثیر بر اساس نتایج تجزیه واریانس، دو صفت ارتفاع بوته و ارتفاع اولین نیام از سطح زمین به طور معنی

). 3جدول (دار نبود اثر عامل کودي و برهمکنش دو عامل بر این دو صفت معنیاما،)˂01/0P(عامل رقم قرار گرفتند 

ها در مطالعه حاضر دار بودن اثر عامل رقم بر دو صفت ارتفاع بوته و ارتفاع اولین نیام و عدم تأثیر عامل کود بر آنمعنی

) 2009(و همکاران Karasuآزمایشی توسط در .دهنده تأثیر پذیري بیشتر این صفات از عامل ژنتیکی باشدتواند نشانمی

اثر چند تیمار کود نیتروژن بر نخود بررسی و مشاهده شد که صفات ارتفاع بوته و ارتفاع اولین نیام نخود، تحت تأثیر عامل 

با بررسی ) 2012(و همکاران Alilooدر تحقیق دیگري . کودي قرار نگرفتند که با نتایج آزمایش حاضر مشابهت داشت

با وجود به نتیجه مشابهی دست یافتند و بیان کردند کهکود نیتروژن به تیمارهاي) ILC482آزاد و (نش دو رقم نخود واک

مقایسه دو رقم نخود نشان داد .دار نبودکودي بر این صفت معنیعامل نیام نخود، اثربر ارتفاع اولیندار بودن اثر رقممعنی

).4جدول (تر از رقم عادل است درصد بیش5/9و 1/17ترتیب رقم آزاد بهکه ارتفاع بوته و اولین نیام در 
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8593-103، صفحات 1398، تابستان 42، شماره 11سال ،دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز،فیزیولوژي گیاهان زراعیعلمینشریه

مکانیزه در نخود هاي مطلوب براي برداشت پابلند بودن بوته و همچنین زیاد بودن ارتفاع اولین نیام در نخود از ویژگی

Gan(شوند باشند که موجب کاهش خسارت به هنگام برداشت میمی et al., 2003; Vishnu et al., 2018 .( تفاوت

در ) 1391(ارتفاع بوته و ارتفاع اولین نیام در ارقام نخود در مطالعات دیگر نیز گزارش شده است، از جمله نظامی و همکاران 

هاي مورد مطالعه تنوع قابل توجهی از نظر ارتفاع پ نخود گزارش نمودند که در بین ژنوتیپژنوتی73مطالعه خود بر روي 

ها بسیار متر وجود داشت و میزان ارتفاع اولین نیام از سطح خاك نیز در بین ژنوتیپسانتی67تا 17ي بوته در محدوده

متر سانتی30اع اولین نیام از سطح زمین در حدود ترین میزان ارتفترین و بیشطوري که اختلاف بین کممتفاوت بود، به

نیز در بررسی شش رقم نخود نشان دادند که بین ارقام مورد آزمایش از نظر ارتفاع بوته ) 1394(غلامی زالی و همکاران . بود

ترتیب با میانگین بهو ارقام گریت و نورآبادمتر بالاترینسانتی9/41طوري که رقم هاشم با دار وجود داشت، بهتفاوت معنی

. ترین ارتفاع بوته را دارا بودندمتر کمسانتی8/32و 4/32ارتفاع 

هاي اولیه و ثانویه در بوتهتعداد شاخه

بررسی وضعیت شاخه دهی نخود نشان داد که تعداد شاخه اولیه در بوته تحت تأثیر هیچ کدام از دو فاکتور کود و رقم و 

مقایسه تیمارهاي ). 3جدول (دار بود اثر کود بر تعداد شاخه ثانویه یا فرعی در بوته معنیاماها قرار نگرفت، اثر متقابل آن

از نظر تعداد شاخه ثانویه در بوته، برتري F6و F3 ،F4 ،F5کودي نشان داد که تیمارهاي حاوي کود آلی یعنی تیمارهاي 

) F4(و کود مرغی خالص ) F3(کاربرد تیمارهاي ورمی کمپوست خالص داري نسبت به شاهد داشتند و در این میان معنی

-تولید شاخه). 4جدول (درصدي تعداد شاخه ثانویه در بوته نسبت به تیمار شاهد گردید 49و 31ترتیب موجب افزایش به

پارسا و باقري، (گیرد ویژه وضعیت رطوبتی و خصوصیات خاك قرار میهاي فرعی در نخود تحت تأثیر شرایط محیطی، به

کمپوست با دارا بودن مقادیر زیادي از عناصر مورد نیاز گیاه، قابلیت رسد که کودهاي مرغی و ورمیبه نظر می). 1392

هاي جانبی و در نتیجه هاي فیزیکی و شیمیایی خاك موجب تحریک رشد جوانهنگهداري رطوبت و اثرات مثبت بر ویژگی

با بررسی اثر کاربرد ) 2015(Chukwumaو Ilodibiaدر آزمایشی . انددر بوته شده) انویهث(هاي فرعی افزایش تعداد شاخه

مقادیر مختلف کود مرغی بر رشد و عملکرد گوجه فرنگی نتیجه گرفتند که در تیمارهاي کاربرد کود مرغی، تعداد شاخه در 

مقایسه اثرات تیمارهاي مختلفی از کودهاي در تحقیق دیگري با . داري نسبت به شاهد افزایش یافتطور معنیبوته به

ترین تعداد شاخه در بوته با اختلاف شیمیایی، دامی، مرغی و ورمی کمپوست بر فلفل شیرین، گزارش گردید که بیش

Adhikari(دست آمد داري نسبت به شاهد در تیمارهاي ورمی کمپوست و کود مرغی بهمعنی et al., 2016.(
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کانوپی شاخص کلروفیل و دماي

دار بودن اثر عامل کودي نشان دهنده غیر معنی3تجزیه واریانس اثر عوامل آزمایش بر شاخص کلروفیل برگ در جدول 

دار نبودن اثر تیمارهاي مبنی بر معنی) 2017(و همکاران Khandakerباشد، که این نتیجه با مشاهدات بر این صفت می

از سوي دیگر اثر رقم بر شاخص . شاخص کلروفیل برگ در گیاه بامیه مشابهت داردمختلف کودي و از جمله کود مرغی، بر 

مقایسه دو رقم نخود نشان داد که رقم عادل از نظر ). 3جدول (دار بود کلروفیل برگ در سطح احتمال یک درصد معنی

ج به دست آمده توسط ، که با نتای)4جدول (درصد نسبت به رقم آزاد برتري داشت 6شاخص کلروفیل برگ در حدود 

آنان با . دار ارقام نخود از نظر شاخص کلروفیل مشابهت داشتمبنی بر تفاوت معنی) 1388(میرزایی حیدري و همکاران 

، آرمان و گریت گزارش نمودند که رقم آرمان با شاخص کلروفیل )93- 93لاین فلیپ (مقایسه سه رقم نخود شامل ارقام آزاد 

نتایج تجزیه واریانس اثرات . داري داشتبرتري معنی) 50وفیل هر دو با شاخص کلر(و گریت نسبت به دو رقم آزاد61

عوامل آزمایشی بر پارامتر فیزیولوژیک دماي کانوپی حاکی از آن بود که اثر عامل کودي بر این صفت در سطح یک درصد 

- ها نشان داد که کممقایسه میانگین). 3جدول (نبود داردار بود در حالی که اثر رقم و اثر متقابل دو عامل بر آن معنیمعنی

طوري که ترین آن در تیمارهاي شاهد و کود شیمیایی ثبت گردید، بهترین دماي کانوپی در تیمار کود مرغی و بیش

ه درج9/1و 6/2ترتیب به میزان میانگین دماي کانوپی در تیمار کود مرغی نسبت به تیمارهاي شاهد و کود شیمیایی به

هاي مختلف نشان داده است که کاربرد کود مرغی، از طریق افزودن مواد نتایج آزمایش). 4جدول (گراد کاهش یافت سانتی

-آلی خاك موجب بهبود ساختمان خاك، بهبود تهویه و افزایش ظرفیت نگهداري رطوبت در خاك و کاهش دماي خاك می

Ojeniyi(شود  et al., 2013; Agbede et al., 2017; Atakora et al., 2014 .(رسد که افزایش رطوبت به نظر می

اي بیشتر شده و از تواند افزایش جذب آب توسط ریشه گیاه را به دنبال داشته باشد که در پی آن هدایت روزنهخاك می

جهان و همکاران . )1388کافی و همکاران، (گردد طریق افزایش تعرق، موجب خنک شدن اندام هوایی و کانوپی گیاه می

ترتیب با کاربرد مقادیر بالا، متوسط و کمِ کودهاي به(با مقایسه سه نظام زراعی پرنهاده، متوسط نهاده و کم نهاده ) 1388(

در زراعت ذرت، ) تن در هکتار کود دامی و بدون کاربرد کود شیمیایی60کاربرد (با نظام اکولوژیک ) NPKشیمیایی 

-به) کاربرد کود دامی خالص(ل دو سال انجام آزمایش، میانگین دماي کانوپی در نظام اکولوژیک مشاهده کردند که در طو

ترین اختلاف دماي کانوپی بین نظام اکولوژیک و هاي پرنهاده و متوسط نهاده بود و بیشتر از نظامداري پایینطور معنی

رسد در نظام زراعی اکولوژیک و کم نهاده، نظر میکه بهگراد حاصل شد و بیان نمودنددرجه سانتی6/1پرنهاده به اندازه 

تر، قادر به کاهش دماي کانوپی شده تري براي انجام تعرق در دسترس بوده و گیاه از طریق تعرق بیشرطوبت به مقدار بیش

.است

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
8.

11
.4

2.
6.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

4-
04

 ]
 

                            10 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1398.11.42.6.3
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1189-fa.html


8595-103، صفحات 1398، تابستان 42، شماره 11سال ،دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز،فیزیولوژي گیاهان زراعیعلمینشریه

اجزاي عملکرد دانه

دار بودن معنیدار بودن اثر کود و غیرنده معنیدهبررسی تجزیه واریانس اثر عوامل کود و رقم بر تعداد نیام در بوته نشان

هاي اثر کود بر تعداد نیام در بوته نشان داد که کود مرغی با مقایسه میانگین). 3جدول (اثر رقم و اثر متقابل کود و رقم بود 

نیام 32تیمار شاهد با تولید نیام در بوته در رتبه اول قرار گرفت و 42داري نسبت به سایر تیمارها و با تولید اختلاف معنی

برتري تیمار کود مرغی خالص از نظر تعداد غلاف در ). 4جدول (ترین گروه آماري قرار گرفت در بوته به تنهایی در پایین

ها تشکیل هاي گیاه روي این شاخهاکثر گلهاي ثانویه در این تیمار نسبت داد زیرا توان به تعداد بیشتر شاخهبوته را می

تیمار کود مرغی به کار رفته در این آزمایش داراي میزان بالایی از عناصر علاوه بر آن). 1376باقري و همکاران (ند شومی

ها نقش داشته و موجب تبدیل رسد که در ممانعت از ریزش گلو به نظر می) 2جدول (غذایی مختلف مورد نیاز گیاه بود 

یج برخی مطالعات دیگر نیز به طور مشابهی حاکی از برتري تیمار کود مرغی نتا.  ها به نیام شده استتعداد زیادي از آن

، با بررسی تأثیر چهار تیمار )2011(و همکاران Adeoyeدر آزمایشی . باشدخالص در تولید تعداد واحد زایشی در بوته می

و مخلوط کود مرغی و ) کتارتن در ه5(، کود گاوي خالص )تن در هکتار5(، کود مرغی خالص )بدون کود(کوديِ شاهد 

در ) عدد در بوته22(ترین تعداد نیام بر رشد و عملکرد لوبیا چشم بلبلی، مشاهده نمودند که بیش) به نسبت مساوي(گاوي 

نیام در بوته، در رتبه دوم قرار 17دست آمد و پس از آن تیمار مخلوط کود مرغی و گاوي با تولید تیمار کود مرغی خالص به

هاي بعدي را به خود اختصاص نیام در بوته، رتبه14و 15ترتیب با تولید تیمارهاي شاهد و کود گاوي خالص نیز بهگرفت و 

با مقایسه اثر کودهاي آلی و شیمیایی بر دو گیاه شنبلیله و گندم ) 1396(نتایج مشابهی توسط صالحی و همکاران . دادند

رین تعداد واحد زایشی در بوته یعنی تعداد نیام در بوته شنبلیله و تعداد تآنان نشان دادند که بیش. سیاه گزارش گردید

دست آمد و تیمار تلفیقی کود مرغی به اضافه کود شیمیایی در رتبه خوشه در بوته گندم سیاه با کاربرد تیمار کود مرغی به

تأثیر هیچ کدام از فاکتورهاي کود و ها مشخص نمود که صفت تعداد دانه در نیام تحت نتایج تجزیه داده. دوم قرار گرفت

هاي زراعی تأثیر باشد که روشترین اجزاي عملکرد در حبوبات میتعداد دانه در نیام از با ثبات). 3جدول (رقم قرار نگرفت 

با این وجود، دو رقم نخود مورد ). 1388موسوي و همکاران، (کمی بر آن دارند ولی عامل ژنتیکی در تعیین آن نقش دارد 

تجزیه واریانس اثر کود و رقم بر صفت . داري با هم نداشتندمطالعه در این آزمایش از نظر تعداد دانه در نیام تفاوت معنی

دار بود به این وزن صد دانه حاکی از آن بود که این صفت تحت تأثیر تیمارهاي کودي قرار نگرفت، ولی اثر رقم بر آن معنی

جدول (گرم داشت 24داري نسبت به رقم عادل با وزن صد دانۀ گرم برتري معنی3/27معنا که رقم آزاد با وزن صد دانۀ

در ) 2009(Odunzeو Chiezeyدار بودن اثر عامل کود در آزمایش حاضر با نتیجه آزمایش دو سالۀ غیر معنی). 4

صد دانۀ سویا در تیمارهاي در آزمایش مذکور میانگین وزن. خصوص پاسخ گیاه سویا به کاربرد کود مرغی مشابهت داشت
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. داري نداشتندگرم بود که با هم تفاوت معنی8/12و 6/12ترتیب، و کاربرد یک تن کود مرغی به) بدون کود مرغی(شاهد 

و شیمیایی در سویا نشان دادند ) تن در هکتار4/7به میزان (نیز با بررسی اثر کودهاي مرغی ) 1397(روستایی و همکاران 

.انه سویا تحت تأثیر عامل کودي قرار نگرفتکه وزن صد د

عملکرد دانه 

هاي عملکرد دانه تیمارهاي کودي مشخص مقایسه میانگین). 3جدول (دار بود اثر عوامل کود و رقم بر عملکرد دانه معنی

تیمار شاهد برتري نمود که همه تیمارهاي کاربرد کودهاي آلی و شیمیایی در یک گروه آماري قرار گرفتند ولی نسبت به 

-و ورمی) F4(ترین مقادیر عملکرد دانه در تیمارهاي کود مرغی در میان تیمارهاي کاربرد کود، بیش. داري داشتندمعنی

با عملکرد (دست آمد که نسبت به تیمار شاهد کیلوگرم در هکتار به6/1363و 4/1410ترتیب به میزان به) F3(کمپوست 

نشان 3در جدول هامقایسه میانگین). 4جدول (درصد افزایش نشان دادند 20و 24ترتیب ، به)کیلوگرم در هکتار9/1134

دهد که عملکرد تیمار کود مرغی خالص، به جز با تیمار شاهد با سایر تیمارهاي کودي از جمله تیمار کود شیمیایی می

ان هر کدام از تیمارهاي کودي که حاوي ترکیب تودهد که میاین نتیجه نشان می. داري نداشتخالص، تفاوت آماري معنی

تر از آن به هستند را به کاربرد و عملکردي در حد تیمار کود شیمیایی خالص و یا بیش) کمپوستمرغی یا ورمی(کود آلی 

بهبود پارامترهاي رشد و عملکرد نخود در نتیجه کاربرد کودهاي ارگانیک در این آزمایش یعنی کود مرغی و. دست آورد

مواد آلی موجود در . شودتوان به تغییراتی نسبت داد که پس از کاربرد این کودها در خاك ایجاد میکمپوست را میورمی

کودهاي آلی موجب افزایش ظرفیت بافري خاك، تقویت ظرفیت تبادل کاتیونی، کاهش تثبیت فسفر، افزایش ذخایر غذایی 

Waldrip(شودخاك و بهبود جذب عناصر توسط ریشه گیاه می et al., 2011; Wamba et al., 2012 .( کود مرغی علاوه

بر افزایش فراهمی عناصر غذایی خاك، موجب بهبود خواص فیزیکی خاك شده، از طریق بقایاي خود موجب کاهش وزن 

Warren(گردد مخصوص ظاهري و افزایش تخلخل خاك می et al., 2006; Isitekhale and Osemwota, 2014 .(

ترین پس از مقایسه اثر کودهاي شیمیایی و آلی در زراعت آفتابگردان، نشان دادند که بیش) 1393(عیلیان و همکاران اسما

، کود )تن در هکتار30(ترتیب در تیمارهاي کود گاوي کیلوگرم در هکتار به3738و 3744، 3752عملکرد  دانه با مقادیر 

داري دست آمد که نسبت به همدیگر اختلاف معنیکود شیمیایی بهو مخلوط کود گاوي و) تن در هکتار10(مرغی 

در . کیلوگرم در هکتار نیز مربوط به تیمار شاهد یا عدم مصرف کود بود2942ترین عملکرد دانه به مقدار نداشتند و کم

خالص و تلفیقی بر روي تن در هکتار به صورت تیمارهاي 5آزمایشی اثرات کاربرد کودهاي مرغی و گاوي هر کدام به میزان 

854ترین عملکرد دانه به مقدار بررسی و نشان داده شد که بیش) 2011(و همکاران Adeoyeلوبیا چشم بلبلی توسط 

ترین عملکردهاي دانه دست آمد و تیمارهاي کود گاوي خالص و شاهد کمکیلوگرم در هکتار در تیمار کود مرغی خالص به
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العمل سه رقم بادام در آزمایشی دیگر بررسی عکس.را به خود اختصاص دادند) کیلوگرم در هکتار334و 310ترتیب به(

نشان داد که ) تن در هکتار12و 6، 3صفر، (زمینیِ دانه سفید، دانه سیاه و دانه قرمز به کاربرد مقادیر مختلف کود مرغی 

ترین افزایش عملکرد در رقم دانه قرمز ن دادند و بیشهر سه رقم به افزایش میزان کاربرد کود مرغی پاسخ مثبتی نشا

) بدون مصرف کود مرغی(تن کود مرغی نسبت به شاهد 12طوري که عملکرد دانه این رقم در تیمار کاربرد مشاهده شد به

Wamba(درصد افزایش یافت 83در حدود  et al., 2012 .(پناه و مطلبی فرد نتایج تحقیقی که توسط یزدان)در )1395

بر روي سیب زمینی انجام شد حاکی از ) تن در هکتار15و 10، 5صفر، (مورد اثرات کاربرد تیمارهاي مختلف کود مرغی 

در . تن در هکتار گردید7/44ترین عملکرد غده به میزان تن کود مرغی در هکتار موجب تولید بیش5آن بود که کاربرد 

تن در هکتار کود مرغی بررسی و نشان داده شد 6و 4، 2به چهار تیمار صفر، تحقیقی دیگر واکنش گیاه لوبیا چشم بلبلی 

تن در هکتار 4ترتیب در تیمارهاي کیلوگرم در هکتار به8/621و 9/685ترین عملکرد دانه با مقادیر ترین و کمکه بیش

).Msaakpa, 2016(دست آمد کود مرغی و شاهد به

عملکرد بیولوژیک

). 3جدول (واریانس نشان داد که عملکرد بیولوژیک از لحاظ آماري تحت تأثیر عامل کود و رقم قرار گرفت نتایج تجزیه 

ترتیب در تیمارهاي کود مرغی و کیلوگرم در هکتار به1/2310و 7/2709ترین عملکرد بیولوژیک با مقادیر ترین و کمبیش

تیمار . داري داشتدرصد نسبت به تیمار شاهد اختلاف معنی17تیمار کود مرغی با افزایشی در حدود . دست آمدشاهد به

درصدي در عملکرد بیولوژیک داشت 9دار و افزایشی معنیینیز اختلاف) F2(کود مرغی در مقایسه با تیمار کود شیمیایی 

شیمیایی و با بررسی اثرات شش ترکیب تیماري مختلف از کودهاي ) 2005(و همکاران Anwarدر تحقیقی ).4جدول (

، )NPK(، کود شیمیایی )تن در هکتار10(کمپوست ، ورمی)تن در هکتار10(، ، کود دامی )بدون کود(شاهد : آلی شامل

شیمیایی بر گیاه دارویی ریحان نتیجه + کمپوست درصد ورمی50شیمیایی و ترکیب + درصد کودهاي دامی 50ترکیب 

65و 60، 44، 42، 33ترتیب به میزان م تا ششم نسبت به تیمار شاهد بهگرفتند که عملکرد ماده خشک در تیمارهاي دو

العمل سویا به دو در مورد عکس) Odunze)2009و Chiezeyهاي انجام شده توسط آزمایشنتایج . درصد افزایش یافت

کیلوگرم 4070ده خشک نشان داد که تیمار کود مرغی با عملکرد کل ما) تن در هکتار1شاهد و کاربرد (تیمار کود مرغی 

درصد 32داري در حدود کیلوگرم در هکتار عملکرد ماده خشک، افزایش معنی3086در هکتار، نسبت به تیمار شاهد با 

تن در هکتار کود مرغی در گیاه ذرت نشان داد اثر کود 5و 5/2در یک مطالعه دیگر کاربرد سه تیمار صفر، . نشان داد

ترتیب تن در هکتار کود مرغی به5و 5/2اي که کاربرد تیمارهاي دار بود، به گونهمعنیمرغی بر وزن خشک کل گیاه 

Kareem(درصدي عملکرد بیولوژیک گیاه نسبت به تیمار شاهد شد 65و 29موجب افزایش  et al., 2017 .(
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شاخص برداشت

دار بود که اثر رقم بر آن معنیشاخص برداشت نخود در این آزمایش تحت تأثیر عامل کودي قرار نگرفت در حالی

دار کود بر شاخص برداشت در این آزمایش احتمالاً به این دلیل بود که هر دو ویژگیِ عملکرد عدم تأثیر معنی). 3جدول (

دار نبودن اثر عامل کودي بر شاخص برداشت معنی. دانه و بیولوژیک گیاه به یک نسبت تحت تأثیر عامل کودي قرار گرفتند

داري اثر کودهاي دامی، زیستی و مبنی بر عدم معنی) 1394(ایش حاضر با نتایج آزمایش رضایی چیانه و همکاران در آزم

درصد، 54ها نشان داد که رقم آزاد با شاخص برداشت مقایسه میانگین.شیمیایی بر شاخص برداشت نخود مشابهت دارد

تغییرات در شاخص برداشت گیاهان ). 4جدول (درصد داشت 50داري نسبت به رقم عادل با شاخص برداشت برتري معنی

Unkovich(باشد هاي رویشی و زایشی میاي، نشان دهنده تغییر در الگوي توزیع مواد فتوسنتزي بین اندامدانه et al.,

مواد فتوسنتزي ها نسبت به بالاتر بودن شاخص برداشت حاکی از آن است که مواد فتوسنتزي انتقال یافته به دانه). 2010

، بنابراین برتري رقم آزاد از نظر شاخص )1382مجنون حسینی و همکاران، (ها و ساقه، بیشتر بوده است باقیمانده در برگ

ها تواند نشان دهنده کارایی بیشتر رقم آزاد نسبت به رقم عادل در انتقال مواد پرورده به دانهبرداشت در این آزمایش می

با مقایسه سه رقم نخود آزاد، آرمان و گریت نشان دادند که رقم آزاد از لحاظ ) 1388(و همکاران میرزایی حیدري. باشد

نتایج آزمایش . داري نسبت به دو رقم دیگر داشت که با نتیجه آزمایش حاضر مشابهت داردشاخص برداشت برتري معنی

، گریت و نورآباد نیز ILC482زاد، آرمان، هاشم، بر روي شش رقم نخود آ) 1394(انجام شده توسط غلامی زالی و همکاران 

.بوددار بین ارقام مذکور از لحاظ شاخص برداشتحاکی از وجود تفاوت معنی

گیرينتیجه

کمپوست خالص ترین مقادیر عملکرد دانه در دو تیمار کود مرغی خالص و ورمینتایج این آزمایش نشان داد که بیش

ترتیب برتري به) بدون کود(دست آمد که نسبت به تیمار شاهد کیلوگرم در هکتار به1364و 1410ترتیب با مقادیر به

، F3چهار تیمار (هاي حاوي کود آلی تیمارها نشان داد که در مقایسه میانگین. درصد داشتند20و 24داري برابر با معنی

F4 ،F5 وF6 (تر از هر دو در بوته، عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه بیشهاي تعداد شاخه ثانویه در بوته، تعداد نیام میانگین

رسد که کاربرد کود مرغی و کمپوست چه به صورت خالص و چه در تلفیق تیمار کود شیمیایی و شاهد بود، لذا به نظر می

عادل از نظر مقایسه دو رقم نخود آزاد و . تواند موجب بهبود قابل توجه رشد و عملکرد نخود گرددبا کود شیمیایی می

دار رقم آزاد نسبت به رقم عادل عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت در آزمایش حاضر حاکی از برتري معنی

کیلوگرم در هکتار و در رقم عادل 2577و 1383ترتیب طوري که میزان عملکردهاي دانه و بیولوژیک در رقم آزاد بهبود به

50و 54ترتیب برابر با رم در هکتار و میزان شاخص برداشت در دو رقم آزاد و عادل نیز بهکیلوگ2442و 1229ترتیب به
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با توجه به افزایش . تر رقم آزاد در شرایط انجام این آزمایش باشدتواند نشان دهنده سازگاري بیشاین نتایج می. درصد بود

گردد نتایجی بهتر از کود شیمیایی و شاهد داشت، توصیه میعملکرد نخود در تیمارهاي کودي ارگانیک در این آزمایش که 

هاي مناسبی براي کودهاي شیمیایی معمول در زراعت دیم نخود کمپوست و مرغی را به عنوان جایگزینکودهاي آلیِ ورمی

د کودهاي بار زیست محیطی و بهداشتی ناشی از کاربرمورد استفاده قرار داد تا ضمن افزایش عملکرد، از عواقب زیان

. شیمیایی جلوگیري نمود

منابع

انتشارات جهاد دانشگاهی ). ترجمه(کاربرد کودهاي بیولوژیکی در کشاورزي پایدار .1375. و کوچکی، ع. آستارایی، ع

. صفحه168مشهد، 

عملکرد و اثر کودهاي آلی و شیمیایی بر عملکرد، اجزاي . 1393. و حیدري، م. ، امیري، ا.، گلوي، م.اسماعیلیان، ي

.175-189): 3(24. نشریه دانش آب و خاك. کیفیت دانه آفتابگردان در شرایط تنش خشکی

انتشارات جهاد دانشگاهی ). ترجمه(زراعت و اصلاح نخود .1376. و پارسا، م. ، گنجعلی، ع.، نظامی، ا.باقري، ع

.صفحه444مشهد، 

.صفحه528دانشگاهی مشهد، انتشارات جهاد . حبوبات. 1392. و باقري، ع. پارسا، م

زیستی میکوریزایی و کمپوست، هماثر کاربرد ورمی.1393. و وزان، س. نژاد، ف، پاك.ر. ، اردکانی، م.پزشکپور، پ

): 23(6.فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی. کننده فسفات زیستی بر صفات فیزیولوژیکی و عملکرد نخودحل

65 -53.

هاي کمی و کیفی پاشی عناصر ریزمغذي بر برخی ویژگیاثر کود مرغی و محلول.1396. و اسدي دانالو، ا.جوانمرد، ع

.13-26): 1(1.نشریه تحقیقات علوم زراعی در مناطق خشک. گندم در شرایط دیم

هاي زیستی بر اثر کاربرد کود. 1388. و ابراهیمی، ا. ، آریایی، م.، رجالی، ف.، قربانی، ر.، کوچکی، ع.جهان، م

-390): 2(7.هاي زراعی ایرانمجله پژوهش. هاي زراعی رایج و اکولوژیکهاي اگرواکولوژیکی ذرت در نظامبرخی ویژگی

375.

600. نشر آموزش کشاورزي. ضرورت تولید صنعتی کودهاي بیولوژیک در کشور.1380. ج. و ملکوتی، م. خاوازي، ك

.صفحه
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تلفیقی کودهاي آلی و شیمیایی برعملکرد 	بررسی اثر.1394. امیرنیا، رو. ، قیاسی، م.مبخش،،  تاج.ی چیانه، ارضای

Cicer arietinum(	کمی و کیفی گیاه نخود  L.(3. زراعیگیاهاندرپژوهش. تحت شرایط دیم)55-69):1.

آلی و شیمیایی بر عملکرد و اسانس تأثیر کودهاي . 1397. و تدین، ع. ، عباسی سورکی، ع.، فلاح، س.روستایی، م

Glycine max(در کشت مخلوط با سویا ) .Anethum graveolens L(شوید  L. .( دوماهنامه علمی پژوهشی تحقیقات

.  645- 661): 4(34.گیاهان دارویی و معطر ایران

اثر کمپوست کرمی و کود مرغی بر عملکرد و اجزاي عملکرد سیب زمینی در ماهیدشت .1395. و فرنیا، ا. زندیان، ف

.25- 32): 1(12.فصلنامه بوم شناسی گیاهان زراعی. کرمانشاه

-ورمی(، آلی )اوره(مقایسه تأثیر کودهاي شیمیایی .1390. و فرجی، ه. ر. ، بلوچی، ح.، یدوي، ع.سجادي نیک، ر

Sesamum indicum(بر عملکرد کمی و کیفی کنجد ) ننیتروکسی(کمپوست و زیستی  L. .( نشریه دانش کشاورزي و

.87- 101): 2(21.تولید پایدار

مقایسه عملکرد و اجزاي عملکرد دو گیاه دارویی . 1396. ر. و تدین، م. ع. ، سورکی، ع.، فلاح، س.صالحی، ع

Trigonella foenum-graecum(شنبلیله  L. ( و گندم سیاه)Fagopyrum esculentum Moench ( تحت تأثیر

.  338-352): 2(33.دوماهنامه علمی پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران. کودهاي آلی و شیمیایی

هاي آبیاري بر عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام نخود تاثیر رژیم.1394. و رزمجو، ج. زاده، پ، احسان.غلامی زالی، ع

.123- 135): 1(46.مجله علوم گیاهان زراعی ایران. اییزه و بهاره در استان لرستاندر دو کشت پ

). ترجمه(2فیزیولوژي گیاهی، جلد .1388. و عباسی، ف. ، مهدوي دامغانی، ع.، کامکار، ب.، زند، ا.کافی، م

.صفحه676. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد

اثر کاربرد جداگانه و تلفیقی کود اوره، گاوي و مرغی بر رشد . 1392.و قربان دشتکی، ش. ، فلاح، س.لجم اورك، ش

.45-54): 2(13مجله فناوري تولیدات گیاهی، . ايو عملکرد سورگوم علوفه

تاثیر منابع مختلف کودي بر عملکرد و .1396. ج. و فریدونی، م. ، بهزادي، ي.، مقصودي، ع.مجاب قصرالدشتی، ع

.171-184): 1(9.نشریه بوم شناسی کشاورزي. اجزاي عملکرد ذرت شیرین

تاثیر تراکم بوته بر صفات زراعی، . 1382. و زینالی خانقاه، ح. ، پوستینی، ك.، محمدي، ه.مجنون حسینی، ن

Cicer arietinum(میزان کلروفیل و درصد انتقال مجدد ساقه در ارقام نخود سفید  L..(34.مجله علوم کشاورزي ایران

)4 :(1019 -1011.
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بررسی اثرات آبیاري تکمیلی و تراکم کاشت . 1388. ح. و نوري، م. ، خورگامی، ع.، پزشکپور، پ.ك. موسوي، س

Cicer arietinum(بر عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام نخود کابلی  L. .(7.هاي زراعی ایرانمجله پژوهش)657-672): 2.

بررسی اثرات تراکم بوته و .1388. و ارزانی، ا. ، پزشک پور، پ.، خورگامی، ع.ح. ، نوري، م.میرزایی حیدري، م

نشریه علوم گیاهان . هی ارقام نخودانداز گیاآبیاري تکمیلی بر صفات زراعی، میزان کلروفیل برگ و نفوذ نور در کف سایه

.113- 121): 2(40.زراعی ایران

ارزیابی بخشی از مجموعه ژرم .1391. و باقري، ع. ، گنجعلی، ع.، پرسا، ح.، مؤمنی، ص.، پور امیر، ف.نظامی، ا

): 1(3.نشریه پژوهش هاي حبوبات ایران. نخودهاي تیپ کابلی: پلاسم نخود بانک بذر دانشگاه فردوسی مشهد قسمت دوم

30-17.

انتشارات دانشگاه ). ترجمه(اگرواکولوژي . 1395. و بهشتی، ع. ، رضوانی، پ.، کوچکی، ع.نصیري محلاتی، م

.حهصف460فردوسی مشهد، 

اثرات کود مرغی و کود پتاسیمی بر عملکرد و جذب نیتروژن، فسفر، پتاسیم، .1395. و مطلبی فرد، ر. یزدان پناه، ع

.60-71): 2(4.پژوهشی تحقیقات کاربردي خاك- فصلنامه علمی. روي و مس در سیب زمینی

Adeoye, P. A., Adebayo, S. E. and Musa, J. J. 2011. Growth and yield response of cowpea

(Vigna unguiculata) to poultry and cattle manure as amendments on sandy loam soil plot.

Agricultural Journal, 6 (5): 218-221.

Adhikari, P., Khanal, A. and Subedi, R. 2016. Effect of different sources of organic manure

on growth and yield of sweet pepper. Advances in Plants & Agriculture Research, 3 (5): 158-161.

Agbede, T. M. and Ojeniyi, S. O. 2009. Tillage and poultry manure effects on soil fertility and

sorghum yield in southwestern Nigeria. Soil & Tillage Research, 104: 74-81.

Agbede, T. M., Adekiya, A. O. and Eifediyi, E. K. 2017. Impact of poultry manure and NPK

fertilizer on soil physical properties and growth and yield of carrot. Journal of Horticultural

Research, 25: 81-88.

Aliloo, A. A., Khorsandy, H. and Mustafavi, S. H. 2012. Response of chickpea (Cicer

arietinum L.) cultivars to nitrogen application at vegetative and reproductive stages. Agronomical

Research in Moldavia, 45 (4): 49-55.

Anwar , M., Patra , D. D., Chand , S., Alpesh, K., Naqvi, A. A. and Khanuja, S. P. S. 2005.

Effect of organic manures and inorganic fertilizer on growth, herb and oil yield, nutrient

accumulation, and oil quality of French basil. Communications in Soil Science and Plant Analysis,

36: 1737-1746.
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