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دهیچک

صفاتی برخوگندمی دانیاکسیآنتي هامیآنزتیفعالعملکرد،بری ستیزي کوسل و کودهایسابابذرحیتلقاثری بررسمنظوربه

Triticum(.گندمیی ایمیوشیب aestivum L (کاملي هابلوكطرحهیپال بریفاکتورصورتبهشیآزمااین ،خاكيشورطیشرادر

انجام1395ی زراعسالدری لیاردبمحققدانشگاهپژوهشی دانشکده کشاورزي و منابع طبیعیگلخانهدرتکرارسهدری تصادف

نمکبا) مولاریلیم75و 25،50ي هايشوراعمالوشاهدعنوانبهي شوراعمالعدم(سطحچهاردر يشورشاملمارهایت. گرفت

NaClتلقیحشاهد،عنوانبهکوسلیساوکودهاي زیستیبابدون تلقیح(سطحششدری ستیزي کوسل و کودهایسابابذرحیتلقو

-یلیم10-6و10-5سطحدودرکوسلیساتلقیح با وم،یلیآزوسپروسودوموناسهمزمانکاربردوومیلیآزوسپرسودوموناس،بابذر

کاتالاز،مانندی دانیاکسی آنتي هامیآنزتیفعالونیپرولي محتوامولار میلی75يشورتیمار کهدادنشانجینتا. بود) مولار

- کم. دادشیافزادرصد143و 39/43،9/103،83/97ترتیببهرا در مقایسه با عدم اعمال شوريدازیاکسفنلیپلودازیپراکس

،)درصد86/87(ی گلدهمرحلهدرآبی نسبي محتوانیترشیبو) متریسانتبرمنسیکروزیم8/65(یکیالکترتیهدامیزان نیتر

وسودوموناسبابذرهمزمانحیتلقوي شوراعمالعدمحالتدر) بوتهدرگرم83/2(دانهعملکردو)درصد7/17(نیپروتئي محتوا

درآبی نسبي محتواترینکمو) متریسانتبرمنسیکروزیم83/111(یکیالکترتیهداترین میزان بیش. آمددستهبومیلیآزوسپر

75يشوردر) بوتهدرگرم98/0(تک بوتهدانهعملکردو)درصد57/10(نیپروتئي محتوا،)درصد6/49(پر شدن دانهمرحله

.آمددستهبکودهاي زیستی و سایکوسل بابذرحیتلقعدم ومولار میلی

.کیولوژیبيکودهاوسودوموناسن،یپرولوم،یلیآزوسپر: يدیکلي هاواژه
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112م                    گندیی ایمیوشیبصفاتی برخوی دانیاکسی آنتي هامیآنزتیفعالوعملکردبری ستیزي کودهاوکوسلیسابابذرحیتلقاثر

مقدمه

درعملکردکاهشموجبوکردهمحدودرااهیگتوسعهورشدکهاستزیستیریغهايتنشنیترمهمازی کیشوري

Shiyab(شودیمی زراعاهانیگازاريیبس et al., زیستیهمباقادرندطبیعی،حفاظتسیستمازجدايگیاهان. )2013

Yao(دهندکاهشراتنشعلائماه،یگرشدمحركهايباکتريازاستفادهرینظی خاکجاندارانریزازتعدادي et al.,

ی برخازاستفادهي شوروی خشکي هاتنشبهنسبتاهانیگتیحساسکاهشدرنینوهايافتیرهگریداز). 2010

يغشادرهانیکول. باشدیمنیکولمشتقاتنیترمهمازی کیمادهنیا. استکوسلیسارینظی اهیگرشدي هاکنندهمیتنظ

-یمعملآزادي هاکالیراديکنندهجذبعنوانبهها،روزنهشدنبستهوبازکاهشضمنکهدارندوجودسلولي دیپیل

اثر تعدیلی ). Elfving, 1988(شودیمي شوروی خشکي هاتنشازی ناشي هابیآسازی برخکاهشموجبوکنند

و تغییراتCO2شدن روزنه، افزایش محتواي کلروفیل، افزایش غلظت تواند به دلایل مختلفی مانند بستهسایکوسل می

Pirasteh-Anosheh(و بیوشیمیایی باشد یهاي فیزیولوژیکتحریک کنندگی در سایر ویژگی et al., 2012(. سایکوسل

تواند موجب تحریک رشد ریشه، کاهش تعرق، افزایش کارایی مصرف آب، جلوگیري از تخریب کلروفیل و در همچنین می

Wang(نتیجه بهبود تحمل گیاه به تنش شود  et al., 2009(. تنش شوري با افزایش غلظت آبسیزیک اسید و اتیلن و

Orabi(تحریک فعالیت آنزیم کلروفیلاز  et al., 2010(، ر دعیتسربه،يفتوسنتزي هارنگدانهسنتزوفتوسنتزمهارضمن

Barker(استدهایاسنویآمنیاازیکینیپرولکهشودیممنجردهایآمودهاینواسیآمشیافزاوهانیپروتئيهیتجز et

al., 1993 .(نیپروتئجملهازهاماکرومولکولحفظبهمنجرسلولتوپلاسمیسدررىیگآبتیظرفحفظقیطرازنیپرول-

ا هآنشدنقطعهقطعهایو نامطلوباشکاللیتشکازتاشودمىییایتوکندریمویتوپلاسمیسهايمیآنزیبرخوها

Allen(دیآعملبهرىیجلوگ et al., 1992 .(کاهش،ییپلاسماي غشاي رینفوذپذبهبیآسموجبنیهمچنشوري

ه بوشوندیمدهینامسازگارمحلولموادکه،دشویمکمیمولکولوزنبامحلولموادتجمعوبرگآبی نسبي محتوا

ي قندهاتجمععلت) Satyawati)2008وParvaizراستانیادر. ندینمایمعملاسمزيمحافظایتیاسمولعنوان

ي قندهاکهصورتنیابه. دادندنسبتساکاروزوفروکتوزگلوکز،رینظیباتیترکشیافزابهراشوريتنشیطدرمحلول

وآماسي برقراردرو)Parvaiz and Satyawati, 2008(کردهحفظرااسمزيلیپتانستاشدههیتجز،نشاستهنامحلول

همکارانوWang and Zhang, 2009 .(Seyed Sharifi(شودواقعموثرتنشتحتاهانیگدرزیپلاسمولازي ریجلوگ

غلظتشیافزاموجبکوسلیسای پاشمحلولورشدمحركي هايباکتربااهانیگبذرحیتلقکهداشتنداظهار)2016(

ي ابزارنیزدازیپراکسوکاتالازسموتاز،یددیسوپراکسی دانیاکسی آنتي هامیآنزتیفعالوغشاپایداري. شدمحلولي قندها

بهشوريتنش. )et al., 2016Seyed Sharifi(باشندمیمحیطیهايتنشبرابردرتحملمیزانگیرياندازهجهتدر
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بیانگرتواندیمامرنیاوشودیمغشایونینشتشیافزاوغشاپذیرينفوذمیزانتغییرموجببرگ،هنگامزودپیريلیدل

هايفرمدیتولازتاسازدیمقادرراسلولی دانیاکسی آنتيهامیآنزنیاتیفعالشیافزا.باشدغشاءبرواردهصدمهمیزان

،همکارانوي هاد(دهندکاهشراهاآنمضراثرونمودهآوريجمعراهاآنکهنیاایوندینماريیگشیپژنیاکسفعال

1395(.Kheirizadeh Aroughهمکارانو)کاربردوي شورطیشرادررادانیاکسیآنتي هامیآنزتیفعالشیافزا) 2016

زانیمگرچهي شورتنشطیشرادرکهداشتنداظهار)2016(همکارانوSeyed Sharifi. کردندگزارشی ستیزي کودها

ی آنتي هامیآنزتیفعالومحلولي قندها،نیپرولي محتوا،یکیالکترتیهداوکاهش،آبی نسبي محتواولیکلروف

زانیموآبی نسبي محتواترشیبکاهشازي ریجلوگضمنتواندیمکوسلیساکاربردی ول،ابدییمشیافزادانیاکس

) Hosni)1996.شودمحلولي قندهاونیپرولي محتواشیافزا،یدانیاکسی آنتي هامیآنزتیفعالدیتشدموجب،لیکلروف

این ماده در به تأخیر انداختن پیري برگ و در اثرهاي گیاهان تیمار شده با سایکوسل را به افزایش غلظت کلروفیل در برگ

اثر مفید تلقیح بذر با ) 2005(و همکاران Chandrasekar.نتیجه حفظ رنگدانه سبز و جلوگیري از تجزیه آن نسبت دادند

.باکتري بر افزایش محتواي کلروفیل را به در دسترس بودن بالاتر نیتروژن بواسطه تثبیت نیتروژن نسبت دادند

Kheirizadeh Arough اظهار داشتند که تلقیح بذر با کودهاي زیستی منجر به افزایش عملکرد دانه ) 2016(و همکاران

Seyed. هاي آنتی اکسیدانی تریتیکاله در شرایط تنش شوري شدمحتواي کلروفیل و تشدید فعالیت آنزیم،تک بوته

Sharifiر شرایط تلقیح بذر با آزوسپریلیوم و سودوموناس را گزارش افزایش عملکرد دانه گندم د)2016(همکارانو

بهبوددرکوسلیساوی ستیزي کودهانقشمهم،غلاتازی کیعنوانبهگندمتیاهموشوري هاگسترش خاك. کردند

تیفعالدانه،عملکردبرهاآناثرمطالعهنیادرتاشدموجبکهبودندی عواملجملهازي شورازی ناشراثلیتعدوعملکرد

.ردیگقراری ابیارزموردي شورطیشرادرگندمیی ایمیوشیبصفاتی برخوی دانیاکسی آنتي هامیآنز

هاروشومواد

Triticum aestivum(تلقیح بذر گندم اثری بررسمنظوربه L. (کودهاي زیستی بر عملکرد، فعالیت سایکوسل وبا

لیفاکتورصورتبهشیآزمااین،بیوشیمیایی گندم در سطوح مختلف شوري خاكهاي آنتی اکسیدانی و برخی صفات آنزیم

محققدانشگاهی عیطبمنابعوي کشاورزدانشکدهی پژوهشگلخانهدرتکرارسهبای تصادفکاملي هابلوكهیپاطرحبا

بهي شوراعمالعدم(سطحچهاردرخاكي شورفاکتور شاملی بررسموردي فاکتورها. شدانجام1395سالدری لیاردب

گندمبذرپیش تیمار دومفاکتور. بودNaClنمکازاستفادهبا) مولاریلیم75و25،50ي هايشوراعمالوشاهدعنوان

رشدمحركي باکتري ریکارگبه،يباکترکاربردعدم(تیمار ششدرکیولوژیبي کودهاوکوسلیساقبل از کاشت با

وسودوموناسرشدمحركي هايباکترهمزمانکاربردوOFسویهلیپوفرومومیلیآزوسپر،186سویهپوتیداسودوموناس
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114م                    گندیی ایمیوشیبصفاتی برخوی دانیاکسی آنتي هامیآنزتیفعالوعملکردبری ستیزي کودهاوکوسلیسابابذرحیتلقاثر

مختلفي هادستهگریدی انیببه. بود) مولاریلیم10-6و10- 5سطحدودرکوسلیسابابذرتیمارپیشووم،یلیآزوسپر

اعمالوي شوراعمالعدمطیشرادودرنشدهماریتشیپو) یستیزي کودهاوکوسلیسابا(شدهماریتشیپي بذرها

ي محتواوی کیالکترتیهداکشت،ازپس. شدنددادهکشت) NaClمولاری لیم75و25،50(ي شورمختلفدرجات

ي محتواکل،نیپروتئي محتوارینظصفاتگریدو) دانهشدنپروی دهخوشه،یدهگل(مختلفمراحلدربرگآبی نسب

Seyed Sharifi(شدندي ریگاندازهمرحلهکیدرپرچمبرگمحلولي قندهازانیمونیپرول et al., 2016 .(نیادوهر

. شدهیتهآبوخاكقاتیتحقمؤسسهي ولوژیبقاتیتحقبخشازهاآنحیتلقهیماوبودهکشوري هاخاكی بومهايباکتر

ي باکتر108شیازمانیادرشدهاستفادهریزجاندارانتراکمکهشداستفادهی حیتلقهیماازهايباکتربابذرحیتلقي برا

موردنمکمقدار. شداستفادهبذرهابهحیتلقهیمابهتری چسبندگي برای عربصمغمحلولاز. بودگرمهردرفعالوزنده

ياریآبآبباهمراهومحاسبهي شورسطحهري براSalt calcافزارنرمبه کمکگلدانهري براNaClبا استفاده از ازین

در این . )1392حق بهاري و سید شریفی (شدضافهابه هر گلدان) همزمان با کاشت و در مرحله چهار برگی(در دو مرحله 

- هاي حاصل از اندازهنرم افزار به اندازه گیري هدایت الکتریکی خاك و درصد عصاره اشباع نیاز است که با وارد نمودن داده

درشوريحفظي برا. شودگرم در هر گرم خاك محاسبه میگیري این دو پارامتر، مقدار گرم نمک لازم بر حسب میلی

احتمالیهاينمک،آبیارينوبتچهارتاسههرازبعدتاشددادهقرارگلدانیزیرکیگلدانهرزیردررشددورهطول

بودزاگرسرقماستفادهموردبذر. شوددادهبرگشتگلدانهرداخلبهوشدهحلآبدردوبارهگلدانیزیربهشدهوارد

تراکماعمالبرايمتریسانت40قطربههرگلداندربذرعدد50. شدهیتهلیاردبي کشاورزجهادقاتیتحقمرکزازکه

ی زراعاهیگازینومحیطیشرایطبهبستهي بعدي هاياریآبوکاشتازبعدي اریآبنیاول. شدکشتمربع،متردربذر400

تا20دمايدرايگلخانهشرایطدرهاگلدان. شدانجامی دستقهیطربههرزي هاعلفکنترلرشددورهطولدر. شدانجام

نگهداري )هاي معمولی و مهتابیبا استفاده از ترکیبی از لامپ(ساعت 16-15با طول دوره روشنایی گرادسانتیدرجه32

یدهگليمرحلهسهدر)1396زاده،خلیلو سیدشریفی(BBCHبر اساس مقیاس پرچمبرگآبی نسبي محتو.شدند

با استفاده از ) BBCHمقیاس 83کد (دانهشدنپرو) BBCHمقیاس 55کد (یدهخوشه،)BBCHمقیاس 65کد (

يبردارهاي برگ پرچم بلافاصله بعد از نمونهصورت که نمونهبدین . گیري شداندازه) 2005(و همکاران Tambussiروش

ساعت، وزن 24بعد از گذشت . ساعت در آب مقطر قرار داده شدند24ها یادداشت شد و سپس به مدت توزین و وزن تر آن

75آون با دماي هاي آماس یافته درها بعد از قرار دادن نمونهگیري و وزن خشک نیز از توزین نمونهآماس یافته اندازه

:محاسبه گردید1محتواي نسبی آب برگ پرچم از رابطه . ساعت، حاصل شد24مدت گراد بهدرجه سانتی

RWC = (FW -DW)/(TW -DW) ×100 :1رابطه 
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111115-128، صفحات 1398، بهار 41، شماره 11واحد اهواز، سال فیزیولوژي گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی نشریه علمی

ی کیالکترتیهدا.وزن خشک استDWوزن آماس یافته و TWوزن تر، FWمحتواي نسبی آب، RWCکه در این رابطه 

)Ec (دستگاهتوسطبرگ،آبی نسبي محتواي ریگاندازهبهمربوططیشراهماندرپرچمبرگECمتر)مدلLF 538

روشبهپرچمبرگنیپرولي محتوا،)1976(Bradfordروشبهکلنیپروتئي محتوا. شدي ریگاندازه) آلمانساخت

Bates1973(همکارانو (روشبهمحلولي قندهازانیموDubiosهمکارانو)در مرحله ظهور برگ پرچم ) 1956

دروبارکیروزچهارهردانهشدنپردورهتا) پرچمبرگظهورمرحلهاز(کاشتازبعدروز60از. شدي ریگاندازه

پرچمبرگي رولیکلروفشاخص،)ژاپني نولتایمSPAD-502(مترلیکلروفدستگاهتوسطمرحلهششدرمجموع

پراکسیداز و پلی فنل اکسیداز در مرحله ظهور ،مانند کاتالازیدانیاکسیآنتي هامیآنزتیفعالريیگاندازه.شدي ریگاندازه

بوته به 8تعداد ،در زمان رسیدگی براي تعیین عملکرد دانه.شدانجام) Mishra)1976وKaroروشبه،پرچمبرگ

هاي حاصل به عنوان ارزش آن صفت در تجزیه و تحلیل دادهظاهر یکنواخت و مشابه در هر گلدان برداشت و میانگین داده

در سطح احتمال پنج LSDها به روشو مقایسه میانگینSASها با استفاده از نرم افزار تجزیه داده. ها به کار گرفته شد

.درصد انجام شد

بحثوجینتا

لیکلروفشاخص

شاخصبري بردارادداشتیمختلفمراحلی تمامدری ستیزي کودهاوکوسلیسابابذرپیش تیماروي شوراثر

روند تغییرات محتواي کلروفیل برگ پرچم در ). 1جدول(بودداریمعندرصد در سطح احتمال یکپرچمبرگلیکلروف

که نشان داد که این تغییرات در تمامی تیمارها روند نزولی نسبتاً مشابهی داشت، طوري) 1شکل (سطوح مختلف شوري 

-له رسیدگی و همدلیل نزدیک شدن به مرحهبرداري بالا بود ولی در مراحل بعدي بشاخص سبزینگی در مراحل اول نمونه

ومیلیآزوسپروسودوموناسبابذرهمزمانحیتلقدرلیکلروفشاخصنیبالاتر. روند نزولی داشت،هاچنین پیر شدن برگ

سطحنیبالاتردروسایکوسلوزیستیکودهايبابذرحیتلقعدمدرآننیترکمو) 59/48(ي شوراعمالعدمطیشرادر

به بیانی دیگر کاربرد همزمان تلقیح بذر با کودهاي زیستی در شرایط عدم اعمال ). 2شکل(آمدبدست) 39/31(ي شور

.درصد در مقایسه با عدم کاربرد کودهاي زیستی در بالاترین سطح از شوري افزایش داد8/54شوري شاخص کلروفیل را 

آنزیم کلروفیلاز هستند موجب تجزیه و کاهش محتواي يشوري به دلیل افزایش آبسیزیک اسید و اتیلن که تحریک کننده

Orabi(شوند ها میکلروفیل et al., 2010 .(هاي حاوي ولی در حضور باکتريACC دآمیناز، چون ساخت اتیلن به طور

. ابدیابد از این رو تجزیه کلروفیل کاهش مییداري کاهش میمعنی
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116م                    گندیی ایمیوشیبصفاتی برخوی دانیاکسی آنتي هامیآنزتیفعالوعملکردبری ستیزي کودهاوکوسلیسابابذرحیتلقاثر

بررسی روند تغییرات شاخص کلروفیل در سطوح مختلف شوري:1شکل

،مترلیکلروفدستگاهتوسطمرحلهششدرمجموعدروبارکیروزچهارهردانهشدنپردورهتا) پرچمبرگظهورمرحلهاز(کاشتازبعدروز60از

.شدي ریگاندازهپرچمبرگي روبرلیکلروفشاخص

بررسی روند تغییرات شاخص کلروفیل در تلقیح بذر با کودهاي زیستی و سایکوسل:2شکل

دستگاهتوسطمرحلهششدرمجموعدروبارکیروزچهارهردانهشدنپردورهتا) پرچمبرگظهورمرحلهاز(کاشتازبعدروز60از

.شدي ریگاندازهپرچمبرگي روبرلیکلروفشاخص،مترلیکلروف

Lucyگزارشرشدمحركي هايباکتربابذرحیتلقي ایمزاازرابرگلیکلروفي محتواشیافزا) 2004(همکارانو

سایکوسل در به اثرافزایش محتواي کلروفیل در گیاهان تیمار شده با سایکوسل را به )1996(و همکاران Hosni. کردند

این مشابهی نیز درنتایج . لوگیري از تجزیه آن نسبت دادندتأخیر انداختن پیري برگ و در نتیجه حفظ رنگدانه سبز و ج
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111117-128، صفحات 1398، بهار 41، شماره 11واحد اهواز، سال فیزیولوژي گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی نشریه علمی

و همکاران Fletcher. دست آمده استشود بهگندم میسایکوسل منجر به بهبود وضعیت کلروفیلی نشان داد که آزمایش 

و Chandrasekhar. نقش سایکوسل را در افزایش سنتز کلروفیل به افزایش تولید سایتوکینین نسبت دادند) 2000(

اثر مفید تلقیح باکتري بر افزایش محتواي کلروفیل را به در دسترس بودن بالاتر نیتروژن بواسطه تثبیت ) 2005(همکاران 

.نیتروژن توسط ازتوباکتر نسبت دادند

محتواي پرولین برگ پرچم و قندهاي محلول

با سایکوسل و کودهاي زیستی بر محتواي پرولین برگ نشان داد که اثر شوري و تلقیح بذرنتایج جدول تجزیه واریانس

پرچم و قندهاي محلول در سطح احتمال یک درصد و اثر ترکیب تیماري شوري در تلقیح بذر با کودهاي زیستی و 

). 1جدول (دار شد سایکوسل بر محتواي قندهاي محلول در سطح احتمال یک درصد معنی

- یآنتي هامیآنزتیفعالبری ستیزي کودهاوکوسلیسابابذرحیتلقوكخاي شورریتأثانسیوارهیتجز:1جدول
گندممحلولي قندهاونیپرولي محتوان،یپروتئ،یدانیاکس

nsدرصدکیوپنجاحتمالسطحدرداریمعنوداریمعنریغبیترتبه** و* و.

حالتدربرگتروزنگرمبرکروگرمیم538/5ازنیپرولي محتوا،يشورسطوحشیافزاباها نشان داد مقایسه میانگین

2/43شیافزاازی حاککهدیرسي شورسطحنیبالاتردربرگتروزنگرمبرکروگرمیم935/7بهشورياعمالعدم

-میلی50و 25میزان افزایش پرولین در سطوح شوري ). 2جدول(بودي شوري بالاسطوحدرنیپرولي محتواي درصد

ش تنتحتکهیاهانیگدرنیپرولغلظتشیافزا. درصد بود41/22و 4/9مولار در مقایسه با عدم اعمال شوري به ترتیب 

Manivannan(باشدیمتنشطیشرابرغلبهبرايسازگاريینوعاند،گرفتهقرار et al., 2008.(ط یشراتحتنیپرول

ت یتثبسلول،غشاءوینیپروتئساختارازحفاظتاسمزي،تعادلجادیامانندیمتفاوتعملکردهايتواندیمتنش

Molinari(باشدداشتهراآزادهايکالیرادحذفویسلولدرونساختارهاي et al., 2004(.Chookhampaeng و

اظهار داشتند که تجمع املاح سازگار حاوي پرولین به عنوان مشارکت در تنظیم اسمزي، حفاظت از ) 2008(همکاران 

منابع تغییرات

درجه 

آزادي

اتمیانگین مربع

محلولقندنیپرولنیپروتئدازیاکسفنلی پلدازیپراکسکاتالاز

2/125ns0/0227ns**10/962**319/024**116/656**2640/581تکرار

**10/365**24/223**55/377**139/654**465/210**566/999کوسلیساوی ستیزي کودها

**19/837**19/76**148/587**408/565**408/042**365/708يشور

وی ستیزي کودها×يشور

کوسلیسا

153/397ns10/435ns16/955ns2/197**1/655ns3/975**

467/86514/14112/8290/9663/7300/126اشتباه آزمایشی

11/99113/9867/7389/75619/2444/904___ضریب تغییرات
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118م                    گندیی ایمیوشیبصفاتی برخوی دانیاکسی آنتي هامیآنزتیفعالوعملکردبری ستیزي کودهاوکوسلیسابابذرحیتلقاثر

بهبا تجمع پرولین .هاي آزاد آزاد اکسیژن مؤثر استسازي رادیکالپاكهاي درشت سلولی در برابر تخریب شوري ومولکول

تصور بر . دهدد و تحمل گیاه را در برابر تنش افزایش مییابها کاهش می، پتانسیل اسمزي واکوئلیرسمیغتیاسمولعنوان

کند و طی تنش اسمزي هاي بیوشیمیایی را محدود نمیهاي محیطی، واکنشاین است که پرولین تجمع یافته تحت تنش

پایین در اظهار داشتند که پتانسیل اسمزي ) Cakirlar)2002و Cicekاز این رو . کندنقش یک محافظ اسمزي را ایفا می

تلقیح بذر با کودهاي زیستی و سایکوسل هم منجر به افزایش محتواي پرولین . تواند ناشی از تجمع پرولین باشدها میبافت

).3جدول (شد 

گندمیدانیاکسی آنتي هامیآنزفعالیت ونیپرولبري شوراثرنیانگیمسهیمقا:2جدول

ندارندهمباي داریمعناختلافستونهردرمشابهحروفباي هانیانگیم
S0،S1 ،S2 وS3مولاری لیم75يشورو50يشور،25يشور،يشورعدمبیترتهب

ي هامیآنزفعالیتونیپرولمحتوايبررشدمحركي هايباکتروکوسلیسابابذراثرتلقیحنیانگیمسهیمقا:3جدول
یدانیاکسی آنت

ندارندهمباي داریمعناختلافستونهردرمشابهحروفباي هانیانگیم
T0 ،T1 ،T2 وT3 ،T4 ،T5،بذرحیتلقسودوموناس،بابذرحیتلقو10- 6کوسلیسابابذرحیتلق،10-5کوسلیسابابذرحیتلقح،یتلقعدمبیترتبه

سودوموناسو ومیلیآزوسپرهمزمانحیتلقوم،یلیآزوسپربا

برگرمکرویم(نیپرولشوريسطوح

)تروزنگرم

جذبراتییتغ(کاتالاز 

برنیپروتئکروگرمیمدر

)قهیدق

راتییتغ(پراکسیداز 

کروگرمیمدرجذب

)قهیدقبرنیپروتئ

پلی فنل اکسیداز 

درجذبراتییتغ(

برنیپروتئکروگرمیم

)قهیدق

S05/53c5/25 c77/87 c1/32 d

S16/05bc2/38 b98c5/49 c

S26/88ab3/49 a3/124 b8/62 b

S37/93a52a9/145 a3/78 a

LSD%51/2982/449/1084/7

درجذبراتییتغ(کاتالاز بذرماریتشیپ

)قهیدقبرنیپروتئکروگرمیم

درجذبراتییتغ(پراکسیداز

)قهیدقبرنیپروتئکروگرمیم

جذبراتییتغ(پلی فنل اکسیداز 

)قهیدقبرنیپروتئکروگرمیمدر

برگرمکرویم(نیپرول

)تروزنگرم

T09/36835/4589/4

T16/351/856/4925/5

T28/423/968/5639/5

T39/521119/7529/6

T46/629/1265/827/85

T55/713/1425/898/69

LSD%511/606/953/7
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111119-128، صفحات 1398، بهار 41، شماره 11واحد اهواز، سال فیزیولوژي گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی نشریه علمی

میکرو گرم بر گرم وزن تر 893/4و 96/8به ترتیب (ترین مقدار پرولین ها نشان داد بیشترین و کممقایسه میانگین

نتایج مشابهی نیز توسط دیگر ).4جدول (متعلق به تلقیح همزمان بذر با کودهاي زیستی و عدم تلقیح بذر بود ) برگ

Kheirizadeh Arough(محققان گزارش شده است et al., 2016.(تلقیححالتدرهمپرولینمحتوايدیگربیانیبه

) Bano)2006و Farooq. بودبالاترتلقیحعدمبامقایسهدرسایکوسلبابذرتلقیحشرایطدرهم،زیستیکودهايبابذر

هاي رشد مانند هاي محیطی با کاربرد تنظیم کنندهنشان دادند که افزایش غلظت پرولین و افزایش تحمل به تنش

بسیاري از گیاهان تلقیح شده با کودهاي ها، افزایش سنتز پرولین براي در بسیاري از بررسی. آیددست میسایکوسل به

,Hoque and Haque(در شرایط تنش غیر زنده مشاهده شده است زیستی 2007.(Seyed Sharifiهمکارانو)2016(

. شدگندمدرمحلولقندهايونیپرولزانیمشیافزاموجبکوسلیساکاربردوی ستیزي کودهاباحیتلقکهکردندگزارش

میلی گرم بر گرم وزن 74/59(میلی مولار 75هاي محلول مربوط به تلقیح با سودوموناس در شوري قندترین مقداربیش

دست آمد هب) میلی گرم بر گرم وزن تر096/34(ترین مربوط به عدم تلقیح بذر در شرایط عدم اعمال شوري و کم) تر

بذر در شرایط عدم اعمال شوري بر میزان قندهاي کنش عدم تلقیحداري بین برهمالبته اختلاف آمار معنی).4جدول (

میلی مولار در سطح احتمال یک درصد وجود 10-5کنش عدم اعمال شوري و تلقیح بذر با سایکوسل محلول با برهم

مولار با تلقیح بذر با آزوسپریلیوم میلی75بین ترکیب تیماري تلقیح بذر با آزوسپریلیوم و سودوموناس در شوري . نداشت

یطدرمحلولقندهايتجمععلت). 5جدول (داري مشاهده نگردید ر همین سطح از شوري نیز اختلاف آماري معنید

کردهحفظرااسمزيلیپتانستاکندیمجادیارامحلولقندهايوشدههیتجزنشاستهنامحلولقندهايکهاستنیاتنش

Parvaiz and(دهدکاهشراونیدراتاسیدهخطرو Satyawati, 2008 .(ي هایبررسKheirizadeh Arough و

کهاستشدهگزارش. شدمحلولقندهايزانیمشیافزاموجبشوريتنشکهدادنشانکالهیتیتردر)2016(همکاران 

درتغییراتیموجبچنینهمشود،میپیريانداختنتأخیربهوبرگتعدادریشه،رشدافزایشموجبسایکوسل

Cycon(شودمیهامغذيریزازبرخیغلظتوکاروتنوئیدهاکلروفیل،میزانجملهازگیاهبیوشیمیاییپارامترهاي et

al., 2012 .(Seyed Sharifiدر سایکوسلپاشیهاي مختلفی اظهار داشتند که محلولطی بررسی)2016(همکارانو

.شودوزن دانه میوتعدادافزایشومحلول قندهاي،پرولینافزایشموجبشرایط تنش شوري

هدایت الکتریکی و محتواي نسبی آب برگ پرچم

شوري و تلقیح اثربر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس محتواي نسبی آب برگ پرچم و هدایت الکتریکی آن تحت 

دهی و خوشه،دهیاعم از گلبردارياین دو عامل در مراحل مختلف نمونهکنشبرهمبذر با کودهاي زیستی و سایکوسل و 

86/88(ترین محتواي نسبی آب برگ پرچم بیش). 1جدول (دار شد پر شدن دانه در سطح احتمال یک و پنج درصد معنی
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120م                    گندیی ایمیوشیبصفاتی برخوی دانیاکسی آنتي هامیآنزتیفعالوعملکردبری ستیزي کودهاوکوسلیسابابذرحیتلقاثر

در بالاترین ) درصد6/49(ترین آن و کمو سودوموناسدر حالت عدم اعمال شوري و تلقیح بذر با آزوسپریلیوم) درصد

داري بین البته اختلاف آمار معنی). 4جدول (دست آمد ح بذر با سایکوسل و کودهاي زیستی بهسطح از شوري و عدم تلقی

در همین تلقیح بذر با آزوسپریلیومدر شرایط عدم اعمال شوري با و سودوموناستلقیح بذر با آزوسپریلیومترکیب تیماري 

گزارش کردند که محتواي نسبی آب ) 2010(و همکارانSilva. سطح از شوري در سطح احتمال یک درصد وجود نداشت

- اظهار داشتند که تلقیح با باکتري) 2006(و همکاران Shaharoona. یابدتر گیاهان در شرایط تنش کاهش میدر بیش

-در پژوهش. درصدي محتواي نسبی آب در شرایط عدم تنش نسبت به شاهد شد5- 16هاي محرك رشد موجب افزایش 

) 1997(همکاران وGlenn. نیز محتوي نسبی آب بر اثر تنش کاهش یافت) Munne-Bosch)2008و Abreuهاي 

درپروتوپلاسمقدرتکند،حفظخودهايدر بافتتريبیشآبتنش،شرایطدربتواندگیاهچههرداشتند کهاعلام

ها، طریق بسته شدن روزنهکاهش محتوي آب نسبی در شرایط تنش، از . شدخواهدتربیشتنشازناشیتحمل صدمات

Seyed). 1395هادي و همکاران (شود کاهش عملکرد میموجبو اختلال در فتوسنتز اکسیدکربنيدجذبکاهش 

Sharifiکاهش وبرگآبنسبیمحتوايافزایشسایکوسل موجبازگزارش کردند که استفاده)2016(همکارانو

هاي محرك رشد و اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس تلقیح بذر با باکتريبر .هدایت الکتریکی برگ پرچم در گندم شد

لیل افزایش هدایت د). 1جدول (داري بر هدایت الکتریکی برگ پرچم داشت سایکوسل در سطوح مختلف شوري اثر معنی

هاي فعال گونه. اکسیداتیو باشدهاي فعال اکسیژن و القاي تنش تواند ناشی از تولید گونهالکتریکی در شرایط تنش، می

و خسارت به سلول میشوند که در ) نشت یونی(اکسیژن منجر به پراکسیداسیون لیپیدهاي غشا و تغییر در نفوذپذیري غشا 

). 1395هادي و همکاران (شود آن غشاي سلولی پاره شده و موجب افزایش نشت یونی به بیرون از سلول میينتیجه

Ortiz باکتري محرك رشدهايسویهباشدهتلقیحشبدرگیاهدرالکترولیتنشتکاهشپژوهشیدر) 2015(و همکاران

.کردندگزارشراتحت تنش

دازیاکسفنلیپلودازیپراکسکاتالاز،ي هامیآنزتیفعال

- شیب. دادشیافزاشاهدنسبترادازیاکسفنلیپلودازیپراکسکاتالاز،ي هامیآنزتیفعالي داریمعنطوربهي شورتنش

درجذبراتییتغ3/78(دازیاکسفنلیپل،)قهیدقبرنیپروتئکروگرمیمدرجذبراتییتغ52(کاتالازمیآنزتیفعالنیتر

ي شورسطحنیبالاتردر) قهیدقبرنیپروتئکروگرمیمدرجذبراتییتغ9/145(دازیپراکسو) قهیدقبرنیپروتئکروگرمیم

نیبالاتردردرصد4/71و93،96بیترتبههامیآنزنیاتیفعالي شوراعمالعدمباسهیمقادرکهي طور. آمددستهب

میلی مولار در مقایسه با عدم اعمال شوري به 50و 25در سطوح شوري کاتالازمیآنزتیفعال. افتیشیافزاي شورسطح

. مشاهده شددازیاکسفنلیپلودازیم پراکسیآنزروند مشابهی نیز در فعالیت . درصد افزایش یافت33/93و 8/49ترتیب 
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111121-128، صفحات 1398، بهار 41، شماره 11واحد اهواز، سال فیزیولوژي گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی نشریه علمی

و 65/11مولار در مقایسه با عدم اعمال شوري به ترتیب میلی50و 25سطوح شوري در داز یپراکسکه فعالیت انزیم طوري

میلی مولار در مقایسه با عدم اعمال شوري به 50و 25سطوح شوري در دازیاکسفنلیپلدرصد و فعالیت آنزیم 62/41

لهکایتیتري ریگقرارکردندگزارش) 2016(همکارانوKheirizadeh Arough. درصد افزایش یافت63/95و 54ترتیب 

-یمزاتنشي هاطیمحدراهانیگرشدبهبود. شدی دانیاکسیآنتي هامیآنزتیفعالشیافزاموجب،يشورتنشمعرضدر

موضوعنیاوباشدویداتیاکسي هاتنشمخرباثراتکاهشدری دانیاکسیآنتي هامیآنزتیفعالمهمنقشلیدلبهتواند

Kheirizadeh Arough(استدهیرساثباتبهزینگندمدر et al, 2016(.Seyed Sharifiهمکارانو)گزارش)2016

راامکاننیااهانیگبهوشدهي شورتنشبهاهانیگتحملبهبودموجبتواندیمکیولوژیبي کودهاکاربردکهکردند

بهحیتلقعدمباسهیمقادرزینکوسلیساوی ستیزي کودهابابذرحیتلق. بمانندزندهیی هاطیمحنیچندرتادهندیم

همکارانوSeyed Sharifi). 4جدول(شدهمچون کاتالاز منجریدانیاکسی آنتي هامیآنزتیفعالدرصدي 7/84شیافزا

هاي آنتی اکسیدانی مانند سوپراکسید داري فعالیت آنزیمپاشی سایکوسل به طور معنیگزارش کردند که محلول)2016(

چنین گزارش کردند که افزایش فعالیت سوپراکسید ها همآن. و کاتالاز را در گندم افزایش داددیسموتاز، پراکسیداز

هاي فعال دیسموتاز در گیاهان تیمار شده با سایکوسل ممکن است در حفاظت دستگاه فتوسنتزي در برابر تخریب گونه

دادند که تنش شوري عملکرد، فعالیت نشان) 2015(و همکاران Pakar. هاي مختلف کمک کنداکسیژن در شرایط تنش

تواند توسط چنین برخی از این تغییرات میها در جو را تحت تأثیر قرار داد؛ همهاي آنتی اکسیدانی و تجمع یونآنزیم

هاي آنتی نشان دادند که افزایش فعالیت آنزیمناایش. پاشی سایکوسل در دو مرحله رشدي گیاه جبران شودمحلول

ازهاییسویهباتلقیحاثرمطالعه.باشندهاي مناسبی از کاربرد سایکوسل در شرایط شوري مینیسماکسیدانی مکا

ي رشدي هاکنندهمیتنظدیتولتروژن،ینتیتثبقیطرازهايباکترنیاداد،نشانومیلیآزوسپروسودوموناسي هايباکتر

عملکردتوانندیمداز،یپراکسوفسفاتازدیاسمانندیی هامیآنزتیفعالبهبودزینومحلولي هانیپروتئشیافزان،یاکسمانند

Shaukat(دهندشیافزاراعملکردي اجزاو et al., 2006 .(Mariusهمکارانو)بابذرحیتلقاثری بررسدر) 2005

دری دهگلازبعدوقبلکاتالازمیآنزتیفعالکهکردندگزارشآفتابگردانیی ایمیوشیبي هاشاخصبری ستیزي کودها

تیفعالکهدادندگزارش) 2001(همکارانوRuiz-Lozano. داشتشیافزاشاهدبهنسبتي باکترباشدهحیتلقماریت

.افتیشیافزای ستیزي کودهاباشدهحیتلقاهانیگدرسموتازیددیاکسسوپرمیآنز

نیپروتئي محتوا

درعاملدونیاکنشبرهماثروکوسلیساوی ستیزي کودهابابذرحیتلق،يشورسطوحاثرتحتزیننیپروتئي محتوا

این دو عامل نشان داد که بالاترین کنشبرهممقایسه میانگین اثر ). 2جدول (شدداریمعندرصدکیاحتمالسطح
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122م                    گندیی ایمیوشیبصفاتی برخوی دانیاکسی آنتي هامیآنزتیفعالوعملکردبری ستیزي کودهاوکوسلیسابابذرحیتلقاثر

دست آمد هس بدر حالت عدم اعمال شوري و تلقیح همزمان بذر با آزوسپریلیوم و سودومونا) درصد7/17(محتواي پروتئین 

). 5جدول (درصدي برخوردار بود 4/67از افزایش ) درصد57/10(که در مقایسه با بالاترین سطح شوري و عدم تلقیح بذر 

میزاندرتنشباشدهالقاتغییراتشناساییمحیطی،هايتنشتحملدرگیاهانتواناییدركبرايراهکارهاازیکی

سنتزازکهعاملیهر. شودمیمحسوبهاسلولرشددرعواملتریناصلیازیکیهاپروتئینسنتز.ها استآنپروتئین

موجبهاپروتئینسنتزتوقفبه دلیلشوريتنشاز این رووشودمینیزرشدکاهشموجبکندجلوگیريهاپروتئین

و تنظیم پتانسیلحفظجهتدرآزادهاىبرخى اسید آمینهانباشتوهاپروتئینتخریب.شدخواهدنیزرشدکاهش

. استشدهنیز گزارش )1994(و همکاران Moranشوري توسط تنششرایطدرپروتئینسنتزکاهشوسلولاسمزى

تنش است شرایطبهورودمحضبهنیتروژنتحركهاي قابلشکلبراىارزشىبامنبعکلروپلاستىهاىپروتئینتجزیه

)Martin et al., 1993 .( دلیل کاهش سنتز هاي گیاه تحت شرایط تنش خشکی یا شوري بهمقدار پروتئین بافتدر کل

ها احتمالاً موجب تجزیه برگدرپروتئینغلظتو کاهشبا تجزیهشوريرسد که تنشبه نظر می. ابدیپروتئین کاهش می

م اسمزي یتنش شوري، براي تنظطیدر شرا) پرولینجملهاز(دهاي آزادینواسیآمیها، انباشت برخنیب پروتئیو تخر

ا، مقدار کل یزان تنش در سوید میبیان کردند که با تشد) 1384(اکان یو نیقربانل. شودسلول و کاهش تاثیر سوء تنش می

ن یش غلظت پرولین روند با افزایافت که ایشه کاهش یساقه و برگ و هم در رییهاي محلول هم در بخش هوانیپروتئ

فعاالي هاگونهازي تعدادرندیگیمقراری طیمحمختلفي هاتنشمعرضدراهانیگکهیزمانرسدیمنظربه.همراه بود

ي هاگونهنیا. کنندیمدیتولمنفردژنیاکسولیدروکسیهي هاکالیراددروژن،یهدیپراکسد،یسوپراکسمانندی ژنیاکس

ي دهایاسبهبیآسوهانیپروتئساختاربیتخرل،یکلروفهیتجزها،یچرببیتخرمانندیی هابیآسموجبی ژنیاکسفعاال

). 1395همکاران،وي هاد(شوندیمکینوکلوئ

تک بوتهدانهعملکرد

تلقیح بذر با کودهاي زیستی و سایکوسل و اثر ،تحت تاثیر شوريدانهعملکردنتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد 

عدمحالتدرعملکردترین بیش). 4جدول (دار شد ترکیب تیماري این دو عامل در در سطح احتمال یک درصد معنی

ي کودهاکاربردعدممولار،یلیم75ي شوردرهاآننیترکمورشدمحركي هايباکترهمزمانکاربرد،يشوراعمال

ي محتوابودنبالابهتوانیمراي شورتنشطیشرادردانهعملکردبودنبالاازی بخش. آمددستبهکوسلیساوی ستیز

زانیمبرتنشسوءریتأثکاهشلیدلبهدیتولیی کاراوي سازرهیذختیظرفشودیمموجبکهدادنسبتلیکلروف

.ابدیشیافزااهیگی نگیسبز
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111123-128، صفحات 1398، بهار 41، شماره 11واحد اهواز، سال فیزیولوژي گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی نشریه علمی

هاي محرك رشد و سایکوسل بر هدایت الکتریکی و مقایسه میانگین اثر ترکیب تیماري تلقیح بذر با باکتري:4جدول 

در سطوح مختلف شوريو عملکرد دانه تک بوته گندمینتئمحتواي نسبی آب برگ، قند محلول و پرو
ترکیب 

تیماري

هدایت الکتریکی

)میکروزیمنس بر سانتی متر(

پرچمبرگآبی نسبي محتوا

)درصد(

محلولقند

برگرمیلیم(

تروزنگرم

)برگ

پروتئین

)درصد(

عملکرد

بوتهتک

)گرم( مرحله گل

دهی

مرحله 

خوشه دهی

مرحله پر 

شدن دانه

مرحله گل

دهی

مرحله 

دهیخوشه

مرحله پر 

شدن دانه

T0 ×S077/3880/14101/0676/6868/0760/9909/3413/0917/2

T1 ×S068/9779/29100/5577/6169/2561/9679/3414/1324/2

T2 ×S068/9578/9100/180/4174/7663/316/3514/4143/2

T3 ×S068/5878/3398/3486/9674/9065/369/3715/1676/2

T4 ×S068/2677/8198/188/3188/8768/964/3816/181/2

T5 ×S065/8077/4795/3187/8683/8068/788/3917/7083/2

T0 ×S179/8084/95102/8671/3760/857/212/4111/3772/1

T1 ×S174/0884/19102/7672/2061/3457/994312/1261/1

T2 ×S172/0583/ 70102/3073/3163/9358/334412/4066/1

T3 ×S171/3882/67101/6674/326459/879/4513/2593/1

T4 ×S170/0281/36101/6375/5967/5160/444813/2585/1

T5 ×S169/7081/36101/4375/1566/7860/2197/4313/6209/2

T0 ×S282/6788/40108/1667/7057/2854/4289/4411/3001/2

T1 ×S275/7687/95107/7068/2358/4455/1792/4512/1591/1

T2 ×S274/2687/83106/6368/8058/7455/2989/4812/1579/1

T3 ×S273/7386/51104/6369/3759/0655/2953/4912/247/1

T4 ×S273/4285/42104/6371/4260/2056/6734/5112/7163/1

T5 ×S272/3485/12103/8169/8059/7955/5143/4912/7081/1

T0 ×S385/6096/40111/8351/935049/6044/5010/5798/0

T1 ×S379/7991/40110/6059/7350/9551/2162/5111/4195/0

T2 ×S379/5391/28109/6661/3951/2651/2795/5411/321/1

T3 ×S378/8890/56109/4361/9856/6451/8368/5511/6145/1

T4 ×S378/5389/99108/4662/2554/7453/807/5712/7442/1

T5 ×S376/5089/40108/4062/055653/3674/5912/9253/1

LSD%51/661/671/442/983/361/7336/20/5422/0

.ندارندهمباي دارینمعاختلافستونهردرمشابهحروفباي هانیانگیم

S0،S1 ،S2 وS3مولاری لیم75يشورو50يشور،25يشور،يشورعدمبیترتبه

T0 ،T1 ،T2 وT3 ،T4 ،T5،بذرحیتلقسودوموناس،بابذرحیتلقو10- 6کوسلیسابابذرحیتلق،10-5کوسلیسابابذرحیتلقح،یتلقعدمبیترتبه

سودوموناسوومیلیآزوسپرهمزمانحیتلقوم،یلیآزوسپربا
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شیافزاوگیاهدرسلولیابی نسبي محتواوآماسحفظ،یدانیاکسی انتي هامیآنزتیفعالکلروفیل،يمحتواافزایشدر
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وشدهاهیگرشدموجبیی غذاعناصرجذبشیافزاوشهیري هاپاتوژنبارقابتدررشددورهطولدرشهیری سلامتحفظ

Rosety(کنندیمکمکعملکردشیافزابهقیطرنیااز et al, - هموهاپنجهبقايوتعدادشیافزاباکوسلیسا). 2006

کمکدانهعملکردبهبودبههادانهسمتبهترشیبپروردهموادانتقالوفتوسنتززانیمشیافزالیدلبهبرگ،سطحنیچن
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.کردندگزارشی ستیزي کودهاباحیتلق

يریگجهینت

جملهازییهاتیاسمولسنتزشیافزاباراکارنیاوداردخوداسمزيفشارحفظدریسعتنشبامواجههدراهیگ

با افزایش . کندیمکمکاهیگهايسلولتورژسانسوياسمزفشارحفظبهکهدهدیمانجاممحلولي قندهاونیپرول

بذر با کودهاي زیستی و تلقیحکاهش و با دانهنیپروتئوپرچمبرگآبی نسبي محتوا،سطوح شوري شاخص کلروفیل

ي هامیآنزتیفعالومحلولي قندهاونیپرولي محتواکوسل،یساوی ستیزي کودهابابذرتلقیح. سایکوسل افزایش یافت

. دادشیافزابذرماریتشیپعدمباسهیمقادري شوراعمالعدموي شورطیشرادوهردررافنولازیپلودازیپراکسکاتالاز،

-یمرابذر با کودهاي زیستی و سایکوسل تلقیحيواسطهبهتنشطیشرادردانهعملکردشیافزاازی بخشرسدیمنظربه

ی دفاعي هاسمیمکانبهبودایدازیپراکسوکاتالازمثلی دانیآکسی آنتي هامیآنزتیفعالوهاتیاسمولسنتزشیافزابهتوان

عملکردشیافزاي برامناسبابزارکیعنوانبهتواندیمومیلیآزوسپروسودوموناسهمزمانکاربردرونیااز. دادنسبت

. باشدي شورتنشتحتگندم
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Abstract 

In order to investigate the effect of seed inoculation by cycocel and biofertilizers on yield, 

antioxidant enzymes activity of wheat and some biochemical traits of wheat (Triticum aestivum L.) 

under soil salinity conditions, a factorial experiment was conducted based on randomized complete 

blocks design with three replications in a research greenhouse of Faculty of Agriculture and Natural 

Resources, University of Mohaghegh Ardabili in 2016 cropping year. Treatments were included 

salinity in four levels (no salinity application as control and salinity application 25, 50 and 75 

milliMolar) by NaCl and seed inoculation by biofertilizers and cycocel in six levels (no inoculation with 

cycocel and bio fertilizers as control, seed inoculation by Pseudomonas, Azosprilium and simultaneous 

application of Azosprilium and Pseudomonas, seed inoculation by cycocel in two concentrations 10
-5

 

and 10
-6

 milliMolar). The results showed that 75 milliMolar salinity treatment,  increased protein 

content and antioxidant enzymes activity such as catalase, peroxidase and polyphenol oxidase 39.43, 

9.103, 83.97 and 143 percent, respectivelyin comparison with no salinity application. The lowest 

electrical conductivity (8.65 microsiemens per centimeter) and the highest relative water content in 

flowering stage (86.87 percent), protein content (17.7 percent) and grain yield (2.83 gram per plant) 

were obtained in no salinity application and simultaneous seed inoculation with Azosprilium and 

Pseudomonas. The highest electrical conductivity (111.83 micro Siemens per centimeter))  and the 

lowest relative water content was obtained in grain filling period (6.49 percent ), protein content (57.10 

percent) and grain yield  per plant (0.98 gram per plant) in 75 milli Molar salinity and no seed 

inoculation with cycocel and biofertilizers.  

 

Keywords: Azosprilium, Proline, Pseudomonas and Biological fertilizers. 
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