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 گیاه گوارمرفوفیزیولوژیکی و زراعی  صفات برخی بر سالیسیلیك اسید و خشکی تنش ثرا

 (Cyamopsis tetragonoloba L.) 

 3مهیجی مهدی و *2نژادتوحیدی الله عنایت ،1چمنی فرامرز

 ، ایران.، کرمانکرمان باهنر شهید دانشگاه ،زراعت گروه ارشد کارشناسی دانشجوی( 1
 ، کرمان، ایران.کرمان باهنر شهید دانشگاه ،نباتات اصلاح و عتزرا گروه استادیار (3و  2

 

 etohodinejad@gmail.comمسئول:  * نویسنده

 .باشد می برگرفته از پایان نامه کارشناسی ارشد مقاله این

 16/07/1397تاریخ پذیرش:                                                          02/04/1397تاریخ دریافت: 

   چکیده

 مطالعه یك لگوم تابستانه متحمل به خشکی با پتانسیل کشت در مناطق خشك است.Cyamopsis tetragonoloba L) . (گوار

عملکرد دانه گیاه  سالیسیلیك بر صفات مرفولوژیك، فیزیولوژیك و اسید دورهای مختلف آبیاری و سطوح اثر ارزیابی هدف با حاضر

 بر پایه طرح بلوک کامل تصادفی با چهار تکرار انجام شد. عامل اصلیهای خردشده کرتصورت ایش بهزمآگرفت. این  صورت گوار

-میلی ، یك و دو5/0)صفر، روزه( و عامل فرعی، اسید سالیسیلیك شامل چهار غلظت  12دور آبیاری شامل سه سطح )شش، نه و 

 نتایج تحقیق نشان دهی گیاهان صورت گرفت.دهی و غلافی، گل. محلول پاشی اسید سالیسیلیك در سه مرحله پنج برگ( بودمولار

اسید داری داشت. استفاده از های فتوسنتزی کاهش معنیتعداد برگ در بوته و رنگدانه در شرایط تنش، ارتفاع بوته، که داد

سبب افزایش ارتفاع بوته،  كاسید سالیسیلی مولارباعث افزایش تعداد برگ در بوته و غلظت دو میلی مولارسالیسیلیك یك میلی

-ترین تعداد شاخه جانبی و فیبر خام دانه در غلظت اسید سالیسیلیك دو میلیگیاه گوار شد. بیشکل در  و کلروفیل a، bکلروفیل 

 ترین میزان عملکرد بیولوژیك و عملکرد دانه مربوط به غلظت اسید سالیسیلیك یكدست آمد. بیشمولار و دور آبیاری شش روز به

مولار و دور آبیاری شش کیلوگرم در هکتار( بود که با غلظت اسید سالیسیلیك دو میلی 25/1245مولار و دور آبیاری شش روز )میلی

ترین میزان عملکرد دانه در غلظت اسید داری نداشتند. نتایج نشان داد بیشکیلوگرم در هکتار( تفاوت معنی 75/1227روز )

 دور آبیاری شش روز حاصل شد.مولار و سالیسیلیك یك میلی

 .عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه و فیبر خام ،های فتوسنتزیرنگدانهکلیدی: های  واژه 
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 6(.Cyamopsis tetragonoloba L)                     گیاه گوارمرفوفیزیولوژیکی و زراعی  صفات برخی بر سالیسیلیک اسید و خشکی تنش ثرا 

 مقدمه

گیاهی یک ساله از خانواده فاباسه است. با توجه به متحمل بودن گوار به  (.Cyamopsis tetragonoloba L)گوار 

های کم آب به عنوان یک محصول جایگزین با پتانسیل بالقوه در دشتتوان از این گیاه  شرایط شوری و خشکی می

شنی لومی( و بارندگی سالیانه  های شنی،هایی با بافت سبک )خاکگوار در خاک .(Grover et al., 2016)استفاده کرد 

درون ها یاز باکتر یهستند که انواع خاص هاییگره ین داراآ یها شهیر نماید.میلی متر، به خوبی رشد می 500تا  300

 ریدرصد سطح ز 80کشور هندوستان . دکنن یم لیتبد اهیآزاد را به شکل قابل جذب گ تروژنین هایباکتر نیخود دارند. ا

 (Yadav andدی باشگوار م دیکه بعد از هندوستان کشور پاکستان در رده دوم تول باشدیم اکشت گوار را دار

Shalendra, 2014). عوامل محدود کننده عملکرد و تولید محصول در گیاهان است  ترینمهم تنش خشکی یکی از

(Loreto et al., 2008)ها ها گیاهی روزنه. طی تنش خشکی گیاه برای کاستن از شدت تعرق و حفظ آب موجود در بافت

ای فتوسنتز روزنهای و غیر های روزنهها موجب محدودیتاز طرفی بسته شدن روزنه(Lim et al., 2015).  دبندرا می

(Sanda et al., 2011; Noctor et al., 2014) شود  و کاهش شدت فتوسنتز می(Parent et al., 2014) .  در تحقیقی

سرعت . (1396شد )روزبهانی و همکاران،  های فتوسنتزیروی لوبیای قرمز با تنش خشکی باعث کاهش میزان رنگیزه

تنش خشکی باعث  (.(Obidiegwu et al., 2015وای کلروفیل قرار گرفت فتوسنتز در شرایط تنش خشکی تحت اثر محت

ها درجه متفاوتی از کاهش ماده خشک را نشان شود. گرچه بعضی از اندام کاهش ماده خشک در تمام اندام های گیاه می

هان را تحت های فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیااسید سالیسیلیک ویژگی .(Asrar and Elhindi., 2011)دهند  می

 ,.Hashempour et al)شود  ها میها در برابر بیماریهای غیر زیستی تنظیم نموده و سبب افزایش تحمل آنتنش

های محیطی به ویژه های گیاهی در پاسخ به تنشاسید سالیسیلیک به عنوان یک سیگنال مولکولی مهم در نوسان .(2014

شود. همچنین این ترکیب از  ها در شرایط تنش میزایش محتوی رنگیزهتنش خشکی در گیاهان افزایش یافته و سبب اف

در یک  (. (Ghai., 2002گذارد های دخیل بر فتوسنتز اثر میها و ساختار کلروپلاست و آنزیمای، رنگیزهطریق عوامل روزنه

فتوسنتزی شد.  اصلی اجزای زا یکی عنوان به مقدار کلروفیل افزایش سبب سالیسیلیک، اسید با تحقیق تیمار ارقام گلرنگ

نشان  که گردید تنش و تیمار شاهد در کارتنوئید محتوای و خشک همچنین تیمار اسید سالیسیلیک سبب افزایش وزن

اثر  بررسی تحقیق این اجرای از هدف .(1393آروین و همکاران، )رشد بود  بهبود برای توانایی اسید سالیسیلیک دهنده

 گوار در گیاه تحمل های فیزیولوژیکی وویژگی بهبود در های آنتی اکسیدانیویژگی با ترکیبی عنوان به اسید سالیسیلیک

 .با تنش خشکی بود شرایط
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 مواد و روش ها

های فتوسنتزی، رنگیزه جانبی،سالیسیلیک روی ارتفاع بوته، تعداد برگ در بوته، تعداد شاخه بررسی اثر اسید منظوربه

در  1396آزمایش در تابستان ، خشکی تنش شرایط در ولورژیک و عملکرد دانه گیاه گوارفیبر خام دانه، عملکرد بی

درجه و  57ثانیه و  8/13دقیقه و  53طول جغرافیایی محل انجام آزمایش شهرستان قلعه گنج در استان کرمان انجام شد. 

 روش بر اساسباشد. قلعه گنج  ر میمت 400درجه و ارتفاع از سطح دریا 27ثانیه و  7دقیقه و  29عرض جغرافیایی آن 

 .شد ارایه 1 جدول در آزمایش مورد خاک هایاست. ویژگی بیابانی خشک نیمه و هوای آب آمبرژه دارای

خاک ییایمیو ش یکیزیف اتیخصوص: 1جدول   

بافت 

 خاک

 شن

 )درصد(

 لای

 )درصد(

 رس

 )درصد(

 پتاسیم

گرم بر )میلی

 کیلوگرم(

 فسفر

گرم بر میلی)

 (کیلوگرم

نیتروژن 

 )درصد(

کربن آلی 

 )درصد(

اسیدیته 

 )درصد(

 هدایت الکتریکی

)دسی زیمنس بر متر 

 مربع(

لومی 

 شنی
57 36 7 280         10   08/0  04/0  8/7  8/1  

 

 سه شامل اصلی عاملانجام شد.  تکرار کرت خرد شده بر پایه طرح بلوک های کامل تصادفی با چهار صورت به آزمایش

بود. مولار( میلی دو و ، یک5/0صفر، غلظت اسید سالیسیلیک ) چهار روز( و عامل فرعی شامل 12و  نه شش،آبیاری ) دور

که از شرکت پاکان بذر  باشدیم رانشهریمنطقه سراوان و ا یومب (.Cyamopsis tetragonoloba L) گوار اهیبذر گ

 12واحد آزمایشی شامل  . هرآبان ماه بود 15آن  برداشت خیمرداد و تار 15گوار  اهیکاشت گ خی. تاردیگرد هیاصفهان ته

 متر و عمقسانتی 20 روی ردیف ی گیاهانفاصله و مترسانتی 50 هاردیف بین یمتر بود. فاصله سه طول به کاشت ردیف

بر  ،یشیآزما هایکرت یاریآب. (Hema Yadav and Shalendra, 2014در نظر گرفته شد )کاشت بذر پنج سانتی متر 

مرتبه بوده  12و  نه، شش بیترتروز به 12و  نه، شش یاریآب یدورها یبرا یاریبوده که تعداد دفعات آب یاریدور آب اساس

-عملیات وجین علف .صورت گرفت دهیدهی و غلافگل ،سه مرحله پنج برگی محلول پاشی اسید سالیسیلیک در .است

بوته  10های فتوسنتزی تعداد گیری رنگیزهبرای اندازهام شد. طور مرتب به صورت دستی و در هنگام لزوم انجهای هرز به

از هر گیاه  برگ گرم 2/0 مقداردهی انتخاب شدند. ها به طور تصادفی در اواسط مرحله گلاز هر کرت پس از حذف حاشیه

 آزمایش ه لولهب صافی کاغذ از عبور از بعد آمده دست به عصاره. شد سائیده خوب درصد 80 نواست لیتر میلی چهار با

 منتقل ویژه هایبه سلول بالایی شفاف شد. محلول انجام دقیقه در دور 3000با  دقیقه پنج مدت به سانتریفیوژ شد. منتقل

 ،8/646، 2/663های موج طول رد  -PLUS 300 مدل جذبی اسپکتروفوتومتر از دستگاه استفاده با آن جذب و گردید

 شد استفاده زیر هایرابطه از و کاروتنوئید، کل  a ،bکلروفیل میزان آوردن دست به نانومتر خوانده و برای 470

(Lichtenthaler et al., 1987). 
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 8(.Cyamopsis tetragonoloba L)                     گیاه گوارمرفوفیزیولوژیکی و زراعی  صفات برخی بر سالیسیلیک اسید و خشکی تنش ثرا 

Chl. a = (12.25 A663.2 – 2.79 A646.8)  1رابطه:                                                                                        

Chl. b = (21.21 A646.8 – 5.1 A663.2)                                                                                           :2 رابطه

Chl. T = Chl. a + Chl. b  3رابطه:                                                                                                                 

Car = ((1000 A470 – 1.8 Chl. a – 85.02 Chl. b) / 198)                                                                  :4 رابطه

میزان  b ،Chl.tمیزان کلروفیلa، Chl.bمیزان کلروفیل  Chl.aهای فوق، مقدار جذب در طول موج  Aدر این روابط

 از متر )نیم آزمایشی واحد هر در هاحذف حاشیه از پس نهایی، عملکردباشد. می کارتنوئید مقدار، Carکلروفیل کل و 

شرکت  1010دستگاه فایبرتک  به وسیلهخام  بریف یرگیاندازه .گرفت انجام جانبی( هایردیف نیز و هاکرت و انتهای ابتدا

 تجزیه و تحلیل آماری ( تعیین گردید.1970) Van Soest و  Georing تکاتور بر اساس شستشو با اسید جوشان از روش

 شد. انجام درصد پنج احتمال سطح در LSDآزمون  با هامیانگین یمقایسهو  SAS افزار آماری نرم از استفاده با هاداده

 نتایج و بحث

 ارتفاع بوته

 درصد یک احتمال سطح رد بوته ارتفاع میزان بر سالیسیلیک اسید مختلف هایغلظت و آبیاری مختلف دورهای اثر

 (. 2 جدول) شد دارمعنی

 گوار  یفیو ک یکم هایویژگیبر  كیلیسیسال دیو اس ارییاثر فواصل آب انسیوار هیتجز :2جدول 

  میانگین مربعات

درصد 

فیبر خام 

 دانه

 عملکرد

 دانه 

عملکرد 

 بیولوژیك
 کارتنوئید

کلروفیل 

 کل

کلروفیل 
b 

 کلروفیل
 a 

تعداد 

شاخه 

 جانبی

داد برگ تع

 در بوته

ارتفاع 

 بوته

درجه 

 آزادی

منابع 

 تغییرات

 بلوک 3 43/1 65/57 01/0 00003/0 00006/0 0001/0 00001/0 09/1500 46/446 28/1

 دور آبیاری 2 18/1237** 7/19714** 08/15** 008/0** 045/0** 088/0** 0001/0** 88/8190353** 243919** 92/543**

 خطای اصلی 6 67/3 71/33 01/0 00007/0 00002/0 00008/0 000004/0 47/3793 59/310 56/0

**86/122 **36/26825 **52/724887 ns00002/0 **016/0 **008/0 **001/0 **98/1 **55/1190 **32/190 3 
سطوح 

 سالیسیلیك

*57/2 **69/3392 **33/83514 ns00003/0 ns0001/0 ns0002/0 ns0002/0 **09/0 ns69/37 ns49/2 6 
 ×آبیاری

 سالیسیلیك

93/0 16/411 74/12143  00057/0 0045/0 00012/0 0027/0 02/0 58/57 42/3 27 
خطای 

 فرعی

 .باشد می داریمعنی غیر و درصد پنج و درصد یک احتمال سطح در داری معنی ترتیببه:  nsو*،**
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تفاع بوته کاسته شد، به طوری کهه ارتفهاع بوتهه در    ارنتایج مقایسه میانگین نشان داد که با افزایش دور آبیاری از میزان 

 .(3 دول)جه درصد نسبت به دور آبیهاری شهش روز کهاهش یافهت      33/27و  22/16روز به ترتیب  12دور آبیاری نه روز و 

دی ارتفهاع بوتهه   درصه  69/15و  08/9تیب باعهث افهزایش   مولار اسید سالیسیک به ترهای یک و دو میلیاستفاده از غلظت

مهولار اسهید سالیسهیلیک تفهاوت     میلهی  5/0مولار اسید سالیسیلیک گردید، در حالی که غلظت به غلظت صفر میلینسبت 

 (.4مولار اسید سالیسیلیک نداشت )جدول داری نسبت به غلظت صفر میلیمعنی

 گیاه گوار مقایسه میانگین صفات اندازه گیری شده در تیمارهای آبیاری :3جدول 

 کارتنوئید

رم در گرم وزن )میلی گ

 تازه(

 کل کلروفیل

)میلی گرم در گرم 

 وزن تازه(

 b کلروفیل

)میلی گرم در  

 گرم وزن تازه(

 a کلروفیل

)میلی گرم در گرم  

 وزن تازه(

 تعداد برگ 

 در بوته

 ارتفاع بوته

( مترسانتی ) 

دور آبیاری 

 )روز(

 شش 33/64 43/202 43/0 57/0 01/1 01/0

 نه 89/53 43/173 42/0 48/0 92/0 006/0

005/0 86/0 47/0 38/0 81/131 81/46 12 

003/0 009/0 008/0 007/0 5/5 34/1 LSD 

 باشد.در سطح احتمال پنج درصد می LSDدار بر اساس آزمون های دارای حروف مشترک فاقد اختلاف معنیدر هر ستون میانگین
 

 دازه گیری شده گیاه گوار: مقایسه میانگین اثر سالیسیلیك اسید بر صفات  ان4جدول 

 باشد.در سطح احتمال پنج درصد می LSDدر هر ستون میانگین های دارای حروف مشترک فاقد اختلاف معنی دار بر اساس آزمون 

بوتهه   ارتفهاع  سالیسیلیک منجر به افهزایش  اسید غلظت افزایشبیا مشخص شد که در تحقیقی روی سه ژنوتیپ گیاه لو

 توسهع   و رشهد  کاهش نهایت در و سلولی می شود تورژسانس کاهش موجب آب کمبود (.1394)سپهری و همکاران،  شد

سطوح 

 سالیسیلیك

 مولار()میلی

 ارتفاع بوته

 متر()سانتی

 تعداد برگ

 در بوته 

 a  کلروفیل

 )میلی گرم در گرم وزن تازه(

 bکلروفیل

 )میلی گرم در گرم وزن تازه( 

  کل کلروفیل

 )میلی گرم در گرم وزن تازه(

 89/0 48/0 40/0 66/163 87/51 صفر

5/0 58/51 41/159 40/0 49/0 91/0 

1 58/56 91/181 41/0 51/0 94/0 

2 01/60 91/171 42/0 54/0 98/0 

LSD 54/1 35/6 008/0 009/0 01/0 
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 10(.Cyamopsis tetragonoloba L)                     گیاه گوارمرفوفیزیولوژیکی و زراعی  صفات برخی بر سالیسیلیک اسید و خشکی تنش ثرا 

 همهین  شود. بهمی دمحدو اندام اندازه سلول، رشد کاهش داشت. با خواهد دنبال به را هابرگ و ساقه در خصوص به سلول

)فهرح  داد  تشهخیص  هها برگ ترکوچکیاندازه یا ارتفاع کاهش روی از را می توان گیاه بر آبی کم محسوس اثر اولین دلیل،

 (.1393بخش و سالارپور غربا، 

 تعداد برگ در بوته

سطح احتمال یک  )درسالیسیلیک  اسید های مختلفغلظت در واکنش به دورهای مختلف آبیاری و تعداد برگ در بوته،

روز نسبت به دور آبیاری شهش روز بهه    12مربوط به دور آبیاری نه روز و تعداد برگ در بوته  (.2قرار گرفت )جدول  درصد(

(. کاربرد اسید سالیسیلک سبب افزایش تعداد برگ در بوتهه شهد   3درصدی داشتند )جدول  88/34و  33/14ترتیب کاهش 

درصدی تعداد بهرگ   04/5و  15/11مولار اسید سالیسیلیک سبب افزایش به ترتیب میلیهای یک و دو به نحوی که غلظت

مهولار اسهید سالیسهیلیک    میلهی  5/0مولار اسید سالیسیلیک گردید، در حالی که غلظت در بوته نسبت به غلظت صفر میلی

 افهزایش  دلیهل  به آبی تنش تداوم  (.4داری نداشت )جدول مولار سالیسیلیک اسید تفاوت معنینسبت به تیمار صفر میلی

 Taiz and )می باشهد   بوته در برگ تعداد کاهش آن نتیجه که ریزش می کنند و شده تر پیرسریع هابرگ هورمون اتیلن،

(Zeiger, 2010 نیاکسه  ونیداسه یاز اکس یریبا جلوگسالیسیلیک  دیاس (Fariduddin et al., 2003)  ههای سهتم یبهر مر 

و   (Takeda et al.,1995)گرددیم اهیو تعداد برگ در گ یدر ساق  اصل انگرهیتعداد م شیجب افزااثر گذاشته و مو یشیرو

 . (Srivastava and Dwivedi, 2000)شود می هابرگ زشیو ر یریمانع از پ لنیاز سنتز ات یریبا جلوگ

 تعداد شاخه جانبی

تعداد شهاخه   درصد بر یک سطح احتمال ک درسالیسیلی اسید های مختلفغلظت دورهای مختلف آبیاری و برهم کنش

مهولار  دو عامل نشان داد که استفاده از از غلظت دو میلی برهم کنشنتایج مقایسه میانگین (. 2شد )جدول  دارمعنی جانبی

درصهدی تعهداد    84/18و  62/21، 88/8روز به ترتیب سهبب افهزایش    12اسید سالیسیلیک در دورهای آبیاری شش، نه و 

مولار در دور آبیهاری نهه روز   کاربرد اسید سالیسیلیک دو میلینبی نسبت به تیمار شاهد در آن دور آبیاری گردید. شاخه جا

سبب جبران خسارت تنش خشکی گردید و این ترکیب تیماری توانست اختلاف صفر درصد را نسبت به تیمهار دور آبیهاری   

مولار اسید سالیسیلیک در دور برساند. استفاده غلظت دو میلیمولار اسید سالیسیلیک به ثبت شش روز و غلظت صفر میلی

درصدی تعداد شاخه جانبی نسبت به تیمار دور آبیاری شش روز و غلظهت صهفر    62/21وز منجر به کاهش تنها  12آبیاری 

در تحقیقی دیگر مشخص شد که تنش خشهکی باعهث کهاهش تعهداد شهاخه      . (5ل )جدو مولار اسید سالیسیلیک شدمیلی

محلول پاشی اسید سالیسهیلیک روی گیهاه لوبیها چشهم بلبلهی در       .(1392انبی در گیاه ریحان شد )رمرودی و همکاران، ج

 (.1395شرایط تنش منجر به کاهش خسارت ناشی از تنش در گیاه لوبیا شد )شکاری و همکاران، 
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 11                        1397زمستان ، چهلم، شماره دهمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

 ازه گیری شده در گیاه گوارسالیسیلیك اسید بر صفات اند ومقایسه میانگین برهم کنش دور آبیاری  :5جدول 

 دور آبیاری
 سطوح سالیسیلیك

 (مولارمیلی (

 تعداد شاخه جانبی

 در بوته

 عملکرد بیولورژیك

 )کیلوگرم در هکتار(

 نهعملکرد دا

 )کیلوگرم در هکتار(

درصد فیبر 

 خام دانه

 روز6
 

 51 5/1156 6255 75/6 صفر

5/0 75/6 5/6337 1188 51 

1 95/6 6550 25/1245 55 

2 35/7 6440 75/1227 75/56 

 روز9

 44 25/1083 25/5705 55/5 صفر

5/0 75/5 5/5883 5/1120 44 

1 35/6 25/6191 1147 50 

2 75/6 6036 1124 52 

 روز12

 5/39 25/879 75/4512 67/4 صفر

5/0 70/4 25/4788 50/912 5/39 

1 07/5 5/5407 50/1054 43 

2 55/5 5/5234 25/898 45 

Hg LSD 72/0 87/79 39/29 43/1 
 

 های فتوسنتزیرنگدانه

 دارمعنهی  گهوار  کارتنوئید میزانو  کل کلروفیل، bکلروفیل ، aکلروفیل  سالیسیلیک به اسید غلظت و خشکی اثر تنش

ترتیهب منجهر بهه    روز بهه  12(. نتایج مقایسه میانگین نشان داد با افزایش دور آبیاری از شش روز به نهه روز و  2 )جدول بود

. استفاده از دو غلظت یهک  (3)جدول  نسبت به دور آبیاری آبیاری شش روز شد aدرصدی کلروفیل  62/11و  32/2کاهش 

-نسبت به غلظهت صهفر میلهی    aو پنج درصدی کلروفیل  5/2مولار اسید سالیسیلیک به ترتیب منجر به افزایش و دو میلی

نسهبت   54/17و  78/15ترتیب روز به 12در دور آبیاری نه روز و  bزان کلروفیل می (.4مولار اسید سالیسیلیک شد )جدول 

افهزایش یافهت    b(. با افزایش غلظت اسید سالیسیلیک میزان کلروفیل 3)جدول  به تیمار دور آبیاری شش روز کاهش یافت

 bدرصهدی میهزان کلروفیهل     5/12و  25/6، 08/2مولار اسید سالیسیلیک باعث افزایش ، یک و دو میلی5/0های که غلظت

با افزایش دور آبیاری از میهزان کلروفیهل کهل کاسهته      .(4 جدولمولار اسید سالیسیلیک گشت )نسبت به غلظت صفر میلی

درصدی کلروفیل کل نسبت بهه دور   85/14و  91/8ترتیب منجر به کاهش روز به 12طوری که دور آبیاری نه روز و شد، به

-. غلظهت به دنبال داشت. همچنین کاربرد اسید سالیسیلیک افزایش میزان کلروفیل کل را (3 )جدولآبیاری شش روز شد 

میزان کلروفیهل کهل    درصدی 5/12و  25/6، 08/2ترتیب باعث افزایش مولار اسید سالیسیلیک به، یک و دو میلی5/0های 

 خشکی افزایش تنش یانگین نشان داد با(. نتایج مقایسه م4)جدول مولار اسید سالیسیلیک شد نسبت به غلظت صفر میلی
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 12(.Cyamopsis tetragonoloba L)                     گیاه گوارمرفوفیزیولوژیکی و زراعی  صفات برخی بر سالیسیلیک اسید و خشکی تنش ثرا 

میلهی   005/0روز با میانگین  12ترین میزان آن مربوط به دور آبیاری یافت که کم کاهش گیاه گوار در نیزکارتنوئید میزان 

تهنش خشهکی   ( در تحقیقی بر روی ارقام ماش نشان دادنهد کهه   1392نژاد و همکاران )(. ابوفتیله3 گرم بر گرم بود )جدول

( در تحقیقهی روی گیهاه لوبیها قرمهز     1393ث کاهش محتوای کلروفیل ارقام مختلف گیاه ماش شد. لاهوتی و همکاران )باع

پاشی اسهید سالیسهیلیک در شهرایط    محلول .نشان دادند که تنش خشکی کاهش محتوای کلروفیل برگ را به همراه داشت

-Elشهود ) تز و کاهش خسارت های وارده بهه گیهاه مهی   ثبات فتوسن کارتنوئید،تنش خشکی باعث حفظ محتوای کلروفیل، 

Tayeb., 2005.) علوفه خشک و تر وزن آب، نسبی محتوای کلروفیل، محتوای افزایش به منجر سالیسیلیک اسید کاربرد 

( با تحقیقی بر دو رقم کلهزا نشهان دادنهد کهه     1393مدرس ثانوی و همکاران ) (.1392اللهی و همکاران،)نعمتگردید  ذرت

از تخریب کلروفیهل  و های فتوسنتزی را افزایش داد های آزاد، میزان رنگدانهتولید رادیکال جلوگیری از اسید سالیسیلیک با

یل و فتوسنتز افهزایش پیهدا کهرد و    با افزایش غلظت اسید سالیسیلیک در گیاه ریحان میزان محتوای کلروف. جلوگیری کرد

 گونهه  توسهط  آن کاهش کلروفیل، تخریهب  دلایل ترینازمهم (. یکی1392رمرودی و خمر،)موجب افزایش عملکرد گردید 

مهی    ATPفعالیت آنهزیم روبیسهکو و عهدم سهنتز     ، باعث کاهشІІ فتوسیستم فعالیت کاهش .می باشد فعال اکسیژن های

اسهید   . (Lawlor and Cornic, 2002)ها افزایش می یابهد کلروپلاست در آزاد اکسیژن ایگونه ه شود. در نتیجه تشکیل

سالیسیلیک با تقویت سیستم دفاع آنتی اکسیدانی )بخش آنزیمی و بخش غیر آنزیمی( باعهث محافظهت کلروفیهل در برابهر     

مثل کاتالاز، پراکسیداز  H2O2 نندههای متابولیزه کفعالیت آنزیم(Miura and Tada., 2014). آسیب اکسیداتیو می شود 

 (.Saruhan et al., 2012)های سوپر اکسیداز دیسموتاز در تنش خشکی توسط اسید سالیسیلیک افزایش می یابد و آنزیم

در نتیجهه   ،آورنهد را به یکدیگر متصل می کنند و آب به وجهود مهی   H2O2 و O2 آسکوربات پراکسیداز و گلوتاتین ردوکتاز، 

 .(Foyer and Fletcher, 2001)سلول از آسیب می شوند موجب حفظ 

 درصد فیبر خام دانه

برهم  و سالیسیلیک در سطح احتمال یک درصد اسید بر اساس نتایج جدول تجزیه واریانس اثر دورهای مختلف آبیاری،

 و میهانگین  مقایسه   نتهایج (. 2دار شد )جدول در سطح احتمال پنج درصد روی درصد  فیبر خام دانه معنی دو عامل کنش

روز به ترتیهب باعهث    12مولار اسید سالیسیلیک در دور آبیاری شش روز، نه روز و نشان داد که غلظت دو میلی برهم کنش

درصدی درصد فیبر خام دانه نسبت به تیمهار شهاهد در آن دور آبیهاری شهد. اسهتفاده از       92/13و  18/18، 27/11افزایش 

درصدی درصد فیبر خهام دانهه نسهبت بهه      96/1یسیلیک در دور آبیاری نه روز سبب افزایش مولار اسید سالغلظت دو میلی

-مولار اسید سالیسیلیک شد و همچنین کاربرد اسید سالیسهیلیک دو میلهی  تیمار دور آبیاری شش روز و غلظت صفر میلی

نسبت به تیمار دور آبیاری شش روز درصدی درصد فیبر خام دانه  76/11روز منجر به کاهش تنها  12مولار در دور آبیاری 
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 13                        1397زمستان ، چهلم، شماره دهمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

هادی و همکاران در تحقیقی روی سورگوم نشان دادند که بها افهزایش    .(5 مولار گشت )جدولو اسید سالیسیلیک دو میلی

 (.1395شدت تنش آبی از میزان فیبر خام کاسته شد )هادی و همکاران، 

 عملکرد بیولورژیك

 در سالیسیلیک اسید و آبیاری کنشبرهم و سالیسیلیک اسید ،اریآبی لفمخت در واکنش به دورهایعملکرد بیولورژیک 

نشان داد که در دور آبیهاری شهش روز    کنشبرهمنتایج مقایسه میانگین (. 2ل جدو) بود داریمعن درصد یکاحتمال  سطح

عملکهرد   رصهدی د 95/2و  71/4، 31/1ترتیهب سهبب افهزایش    بهه  مولار اسید سالیسهیلیک دو میلی ، یک و5/0های غلظت

مولار یک و دو میلی 5/0های بیولوژیک نسبت به تیمار شاهد همان دور آبیاری شد. همچنین در دور آبیاری نه روز و غلظت

مولار اسید سالیسهیلیک  ، یک و دو میلی5/0های شد. غلظت 79/5و  51/8، 12/3اسید سالیسیلیک به ترتیب سبب افزایش 

 گسهترش  دلیهل  به تواندمی مطلوب آبیاری شرایط تحت گیاهان در تولیدی ماده خشک شافزای(. 5ل جدودر دور آبیاری )

اسهتفاده از   درصهدی عملکهرد بیولوژیهک گشهت.     99/15و  82/19، 10/6ترتیب سهبب افهزایش  و روز به برگ سطح تربیش

 50/3و  01/1ترتیهب  مولار در دور آبیهاری نهه روز تنهها منجهر بهه کهاهش بهه       های اسید سالیسیلیک یک و دو میلیغلظت

مولار شهد. همچنهین   درصدی عملکرد بیولوژیک نسبت به تیمار دور آبیاری شش روز و غلظت اسید سالیسیلیک صفر میلی

درصهدی   31/16و  54/13ترتیهب سهبب کهاهش تنهها     بهه  12مولار در دور آبیاری کاربرد اسید سالیسیلیک یک و دو میلی

(. 5 جهدول مهولار اسهید سالیسهیلیک گردیهد )    آبیاری شش روز و غلظت صهفر میلهی  عملکرد بیولوژیک نسبت به تیمار دور 

 نیهز  و بهرگ  سهطح  تربیش گسترش دلیل به می تواند مطلوب آبیاری شرایط تحت گیاهان در تولیدی ماده خشک افزایش

 افهزایش  باعث دریافتینور  تر ازبیش چه هر استفاده جهت کارآمد فیزیولوژیکی منبع ایجاد با که آن باشد برگ سطح دوام

در تحقیقی دیگر محققان نشان دادند که تهنش خشهکی باعهث کهاهش      (Lak et al., 2004).خشک می باشد  ماده تولید

. در تحقیقی مشابه محلول پاشهی اسهید سالیسهیلیک    (1395)شکاری و همکاران،  عملکرد بیولوژیک لوبیا چشم بلبلیی شد

 (.1392رمرودی و خمر، )وزن خشک اندام های هوایی آن شد  روی گیاه ریحان باعث افزایش معنی دار

 عملکرد دانه

 اسیدهای مختلف غلظت ،آبیاری مختلف در واکنش به دورهایعملکرد دانه  نشان داد که صفات واریانس هتجزی جدول

 کیلیسه یسال .(2ل جهدو ) بهود  داریمعنه  درصداحتمال یک  سطح در سالیسیلیک اسید و آبیاریکنش بر هم و سالیسیلیک

عملکرد دانهه، در   نیترشیکه ب یطوربه ،دیعملکرد دانه گرد شیمنجر به افزا یاز تنش خشک یعوارض ناش فیبا تخف دیاس

نسهبت بهه    شیدرصد افزا 16/6و  67/7با  دیاس کیلیسیسال مولاریلیو دو م کی هایشش روز مربوط به غلظت یاریدور آب

نسبت بهه شهاهد    شیدرصد افزا 93/19با  دیاس کیلیسیمولار سالیلیم کیبه غلظت  روز مربوط 12 یاریشاهد و در دور آب
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تفاوت  دیاس کیلیسیسال مولاریلیو دو م کی، 5/0 هاینه روز در غلظت یاریعملکرد دانه در دور آب زانیکه م یدر حال ،بود

 کیلیسه یسال ،وجهود  نیه بها ا  ی داشهت  درصد 76/3و  88/5، 43/3ترتیب افزایش بهاما نسبت به شاهد  ،نداشت دارییمعن

مهولار  یلیم کیداشت. اعمال  یعملکرد دانه را در پ زانیم نیترشیب یاریآب هایدر تمام دور مولاریلیم کبا غلظت ی دیاس

شش روز و غلظهت   یاریدور آب مارینسبت به ت یدرصد 81/8روز تنها منجر به کاهش  12 یاریدر دور آب دیاس کیلیسیسال

روز منجر به کاهش  12 یاریدر دور آب دیاس کیلیسیکه عدم کاربرد سال یدر حال ،دیگرد دیاس کیلیسیولار سالمیلیصفر م

تنش خشکی بها اثهر    (.5 جدول) دیگرد یاریدر آن دور آب دیاس کیلیسیمولار سالیلیم کی مارینسبت به ت یدرصد 61/16

در  .(1396روزبههانی و شهوقیان،   )ملکرد دانه گیهاه نخهود شهد    منفی بر تعداد غلاف در بوته و وزن هزار دانه باعث کاهش ع

یافهت   عملکرد آن افزایش اجزای و عملکرد ها، روزنه تعداد تحقیقی دیگر با محلول پاشی اسید سالیسیلیک روی گیاه نخود

ننده نشاسهته مهی   (. کاهش پرشدن دانه ناشی از فعالیت منبع، تقسیم مواد پرورده و آنزیم تولید ک1385)مداح و همکاران، 

در شرایط تنش خشکی فعالیت فسفواینول پیهروات کربوکسهیلاز، رابیسهکو، پیهروات اورتهو       (.Farooq et al., 2009)باشد 

در نتیجه فتوسنتز کاهش  .کندبیس فسفات و همچنین پتانسیل آب برگ کاهش پیدا می 6و 1فسفات دی کیناز، فروکتوز 

ههای در  دهی سبب کاهش انتقال مواد پرورده به قسمتتنش خشکی در مرحله گل (.Farooq et al., 2009پیدا می کند )

 ,.Yadav et al)ای که به دانه می رسد برای رشد مطلوب آن کافی نیسهت  شود در نتیجه میزان مواد پروردهحال رشد می

دادند که دلیل کهاهش  ( در تحقیقی روی گندم در شرایط تنش خشکی نشان 1389امیری ده احمدی و همکاران ) (.2004

باشد. در حالی که توقهف رشهد دانهه بهه علهت غیهر فعهال شهدن         سرعت رشد دانه ناشی از کاهش میزان ساکارز سینتاز می

های فتوسنتزی، حفظ سهاختار  با محافظت از رنگیزه اسید سالیسیلیک .آدنوزین دی فسفات، گلوکز، پیروفسفریلاز می باشد

 Khodaryشود )میهای دخیل در فتوسنتز باعث افزایش فتوسنتز و تولید مواد فتوسنتزی و فعالیت رابیسکو و دیگر آنزیم

(et al., 2000 تهر گیاههان   با انتقال بهتر مواد پرورده از منبع به مخزن موجب رشد بهتر و عملکرد بهیش سالیسیلیک  داسی

   (.1393)مدرس ثانوی و کشاورز،  می شود

 گیری نتیجه

های دار محتوای رنگدانهروز سبب کاهش معنی 12پژوهش حاضر نشان داد که دور آبیاری شش و طور کلی نتایج به

آبیاری باعث کاهش عملکرد و دیگر فتوسنتزی، درصد فیبر خام دانه، عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه شد. افزایش دورهای 

طوری که به ،ی از تنش خشکی را کاهش دادصفات در گیاه گوار گردید  همچنین کاربرد اسید سالیسیلیک خسارت ناش

و  88/5روز به ترتیب سبب افزایش  12مولار در دورهای آبیاری نه روز و کاربرد اسید سالیسیلیک با غلظت یک میلی

در  واندی تخشک م مهیدر مناطق خشک و ن درصدی عملکرد دانه شد. نتایج نشان داد استفاده از اسید سالیسیلیک 93/19
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ترین عملکرد دانه مربوط به . در این پژوهش بیشبود آب مؤثر باشداز تنش کم یلکرد و کاهش اثر سوء ناشعم شیافزا

 غلظت اسید سالیسیلیک یک میلی مولار و دور آبیاری شش روز بود.

 منابع

رقام ا یکیولوژیو عملکرد ب یکیولوژیزیصفات ف یروی برخ یاثر تنش خشک .1392نژاد، س. شکوه فر، آ.  لهیابوفت

 .149-159(:17) 5 .واحد اهواز یدانشگاه آزاد اسلام .یزراع اهانیگ ولوژییزیف یپژوهش یمختلف ماش. فصلنامه علم

 یهاو روش ریاثر مقاد .1391ع. ،یبیص. حس ،یمقدم، م. علو یاریم. پاک نژاد، ف. بخت ،یفراهان ینیاسف

 .69-77: (3) 8. مجله زارعت و اصلاح نباتات. سبز رهیعملکرد ز یبر عملکرد و اجزا کیلیسیسال دیمختلف کاربرد اس

تغییرات ایجاد شده توسط سالیسیلیک اسید در گیاهان گلرنگ تحت . 1393ج. دانشمند، ف. کرامت، ب. م. آروین،

 .204-215 :2 .های گیاهی )مجله زیست شناسی ایران(تنش شوری مجله پژوهش

تأثیر تنش خشکی در مراحل مختلف رشدی بر  .1389ا. پارسا، م. ر. گنجعلی، ع. نظامی،  س. ده احمدی، امیری

 .69-84:(2) 1 .های حبوبات ایراننشریه پژوهش .شاخصهای رشد نخود در شرایط گلخانه

عملکرد  یبر عملکرد و اجزا کیلیسیسال دیاس و  یاثر تنش خشک .1394آ. ،یر. کرم ،یع. عباس ،یسپهر

 .503-516:(2)17 قرمز. ایلوب یها پیژنوت

بر وزن  کیلیسیسال دیاس یاثر کاربرد برگ ریتاث .1395ر.  ،یخان میک. عظ ،یم. افصح ،یف. افشار ،یشکار

. یدر علوم زراع یطیمح یها. تنشیتحت تنش کم آب یچشم بلبل ایعملکرد لوب یخشک، شاخص برداشت، عملکرد و اجزا

1: 58-51. 

 یعملکرد و اجزا ،یزیولوژیکیبر صفات مورفوف دیاس کیلیسیسال یپاشاثر محلول .1396م.  ان،یآ. شوق ،یروزبهان

واحد  یدانشگاه آزاد اسلام .یزراع اهانیگ یولوژیزیف یپژوهش ی. فصلنامه علمیقرمز در شرایط تنش خشک ایعملکرد لوب

 .131-47 :(34) 9. اهواز

 یبر برخ ارییمختلف آب هایماریو ت کیلیسیسال دیاس یپاشاثرات متقابل محلول .1392م. خمر، ع. رمرودی،

 .19-32 :(1) 1 .اهانیگ ولوژییزیکاربردی اکوف قاتیتحق هینشر .حانیهای اسمزی رکننده میو تنظ یفیک ،یکم هاییژگیو

 یکیولوژیزیو ف یبر صفات ظاهر کیلیسیسال دیو اس یتنش خشک ریتأث .1393ح. سالارپور غربا، ف.  بخش،فرح

 .776-787 :5 .یکشاورز یبه زراعمجله . انهیراز اهیگ
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 دیاس یپاشو محلول آبیکم طیسورگوم تحت شرا ایعملکرد علوفه .1395ه. تاجبخش، ت.  ،یر. هاد ،یمیکر

 .187-169:(2) 62. داریپا دیو تول یدانش کشاورز هینشر یو سولفات رو کیلیسالس

ی بر صفات مورفوفیزیولوژیک و بررسی تأثیر تنش خشک .1393م. سادات راستی ثانی، م. گنجعلی، ع.  لاهوتی،

 .103-116:(1) 5. ایران حبوبات هایپژوهش نشری  .قرمز لوبیا هایفلوئورسانس کلروفیل گیاهچه

های پاشی اسیدسالیسیلیک روی برخی از شاخصاثر محلول .1392گنجعلی، ع. م. رمضان نژاد. ر. لاهوتی،

 .24-36: (12) 5 .تحت تنش خشکی. مجله اکوفیزیولوژی گیاهی فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ارقام حساس و مقاوم نخود

اثر سالیسیلیک اسید بر عملکرد، اجزاء عملکرد  .1385، س. م. فلاحیان، ف. صباغ پور، س. ح. چلبیان، ف.  مداح

 .61-1:70 .مجله علوم پایه دانشگاه آزاد اسلامی .و ساختار تشریحی گیاه نخود

و عملکرد  یرشد اتیخصوص یبرخ ل،یبر کلروف دیاس کیلیسیاثر سال .1393ح. مدرس ثانوی، س. ع.م. کشاورز،  

 .161-171 :(4) 7 نشریه تولید گیاهان زراعی. .دو رقم کلزا

های اثر تنش خشکی و سالیسیلیک اسید روی رنگدانه .1392ر. علیرضا باقری، ع. اللهی، ا. جعفری، ع. نعمت
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